ROMANIA
JUDETUL BRAILA
MUNICIPIUL BRAILA
CONSILIUL LOCAL MUNICIPAL BRAILA

HOTARAREA NR. 164
din Z26.03.2026

Privind: Aprobarea documentatiei tehnico — economice specifice fazei |
actualizate, a indicatorilor tehnico — economici actualizati, precum si
actualizarea valorii investitiei pentru proiectul , Regenerare
economica si sociala in zone marginalizate din Municipiul Bréila
— investitii in facilitati pentru agrement si locuri de joaca pentru
copii”.

CONSILIUL ILOCAL MUNICIPAL BRAIYL.A

La initiativa Primarului Municipiului Braila;

Avand in vedere referatul de aprobare al initiatorului, Tnregistrat sub
nr. 56508/25.03.2026, raportul comun de specialitate al Directiei de Strategii,
Programe si Proiecte de Dezvoltare Economica, Relatii Internationale si
Directiei Finantelor Publice Locale, inregistrat sub nr. 56190/25.03.2026,
precum si avizele comisiilor de specialitate nr.1 si 2 din cadrul C.L.M. Braila,
inregistrate sub nr. 56338/25.03.2026 si nr. 56368/25.03.2026;

Tindnd cont de prevederile art. 44 din Legea nr. 273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

in baza art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b) si alin. (4) lit. d) din 0.U.G.
nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare;

In temeiul art. 139 alin. (1) si (3) lit. a), coroborat cu art. 196 alin. (1) lit.a)
din O.U.G. nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1 Se aproba documentatia actualizata proiect tehnic pentru
obiectivul de investitii cu titlul ,,Regenerare economica si sociala in zone
marginalizate din Municipiul Braila — investitii in facilitati pentru
agrement si locuri de joaca pentru copii”, conform anexei nr. 1, parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.2 Se aproba indicatorii tehnico — economici actualizati, pentru
obiectivul de investitii, ,Regenerare economica si sociala in zone
marginalizate din Municipiul Braila - investitii in facilitati pentru
agrement si locuri de joaca pentru copii”, conform anexei nr. 2, parte
integranta din prezenta hotarare.



Art.3 Se aproba valoarea totala aferentd etapei a ll-a a proiectului
»Regenerare economica si sociala in zone marginalizate din Municipiul
Braila — investitii in facilitati pentru agrement si locuri de joaca pentru
copii”, in cuantum de 6.935.492,60 lei, inclusiv T.V.A., din care
3.441.932,26 lei (T.V.A. inclus) reprezentand finantare nerambursabila.

Art.4 (1) Se aproba contributia proprie a municipiului Braila aferenta
etapei a ll-a a proiectului, in cuantum de 3.493.560,34 lei (inclusiv T.V.A.),
din care, suma de 70.243,53 lei (inclusiv T.V.A.) o reprezinta valoarea
cofinantarii eligibile a beneficiarului (2% din cheltuielile eligibile), iar suma de
3.423.316,81 lei (inclusiv T.V.A.) reprezintd cheltuieli neeligibile aferente
proiectului ,,Regenerare economica si sociala in zone marginalizate din
Municipiul Braila — investitii in facilitati pentru agrement si locuri de
Jjoaca pentru copii”.

(2) Valoarea contributiei proprii va fi asigurata din bugetul local al
municipiului Braila.

Art.5 Prezenta hotarare va fi dusa la indeplinire de Primarul Municipiului
Braila, prin Directia de Strategii, Programe si Proiecte de Dezvoltare
Economica, Relatii Internationale si Directia Finantelor Publice Locale, iar
Secretarul General al Municipiului Braila o va comunica celor interesati.

DE SEDINTA,
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MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea investiei: REGENERARE ECONOMIMSI SOCIALA IN ZONE
MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA ~ INVES TITI[ IN.FACILITA JI PENTRU,
AGREMENT SI LOCURI DE JOACA PENTRU COPII & \\\

/ / N £y
1.2 Amplasament: intravilan, inventar 1’domemulw publlc \ T
judetul Braila, mun“cu:nul Bralfa cartlerul Lacu Dt.ﬁl\:e 05 a lzf A
Nr. Cadastral: 10188\9 520\719 00 mp (nr. Cf /Mechi - 95%3
Nr. Cadastral: 94200; 2442,00 mp'./ //
Nr. Cadastral: 94201: 3200 00 mp:
adastral: 93494 6949;0‘0 -fr,f]p‘.-"_ ';;-_;i-/

)

1.6 Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL B A
Adresa: Municipiul BRAILA, Str. Independe :
Cod postal 810210
Telefon/ fax: 0239 694947, 0239 692 394,
E-mail: pmb@pmbr.ro, gelu.radu@pmbr.ro

Telefon: 0745.792.212
E-mail: birg
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/
documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1 Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Amplasamentul

Municipiul Braila este localizat la coordonatele geografice 46°16'17" latitudine
nordica si 27°58'33" longitudine estica si beneficiaza de acces direct la magistralele
de transport feroviar si rutier, avand totodata rol de port maritim si fluvial la Dunare,
cu importanta strategica la nivel regional si national.

Strazile propuse pentru a fi reabilitate sunt situate Tn zona cartierului Lacu Dulce,
avand, in general, trasee paralele si rolul unor strézi colectoare secundare.

Pe parcursul elaborérii documentatiei tehnico-economice, a intervenit o modificare a
situatiei juridice a imobilului. Conform Actului Notarial nr. 693 din 04.02.2025, a fost
infiintata cartea funciara nr. 101889, aferentd imobilului cu numarul cadastral
101889/UAT Braila, rezultat din dezmembrarea imobilului identificat anterior prin numarul
cadastral 95336, inscris in cartea funciard nr. 95336. In consecintd, in cadrul prezentei
documentatii, toate referirile la imobilul identificat initial prin nr. cadastral 95336 se
actualizeaza si se inlocuiesc cu nr. cadastral 101889, conform situatiei juridice actuale.

Beneficiarul, Municipiul Bréila, propune reconversia functionald a unor terenuri si
suprafete neutilizate din interiorul orasului, situate in zona cartierului Lacu Dulce, si
transformarea acestora in zone ,curate” de agrement si petrecere a timpului liber,
destinate comunitatii locale.

Amplasamentul este alcatuit din 5 numere cadastrale:
Nr. Cad.: 101889 - zona agrement (nr. Cad. Vechi - 95336 )
Suprafata teren- 20.719,00 mp )
Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/39/7
Nr. Cad.: 94200 - strada Dorului

Suprafata teren- 2442,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului—-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/38
Nr. Cad.: 94201- strada Mina Minovici

Suprafata teren- 3200,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului—~Cazasului,amplasament 1Lot1/1/35
Nr. Cad.: 93494 - strada Dorului — trotuar

Suprafata teren- 6949,00 mp

Strada Dorului, tronson 1,(intre Strada Deltei si terenul ANL din cartierul Lacu
Dulce)

Nr. Cad.: 95332 - strada Mina Minovici trotuar

Suprafata teren- 1970,00 mp

Strada Mina Minovici, judetul Braila, amplasament lot 1/1/39/3

:
L
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MUNICIPIUL BRAILA

b) Topografia

Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structuralda majora
denumitd Orogenul Nord Dobrogean, mai precis: Promontoriul Nord Dobrogean.
Aceasta s-a format prin scufundarea partii nord-vestice a Orogenului Nord-
Dobrogean incepéand din Badenianul superior, Tncat rezultd un fundament alcatuit
din formatiuni mezo si epimetamorfice, magmatite acide si bazaltice si formatiuni
sedimentare paleozoic-triasice si o cuverturd sedimentara, de varstd badenian-
romaniana si cuaternara.

Geomorfologic se suprapune relieful de altitudine joasa din sudul Podisului
Moldovenesc (sudul Colinelor Tutovei, Podisul Covurluiului si Colinelor
Covurluiului).

Din punct de vedere tectonic, aranjamentul structural al Orogenului Nord-
Dobrogean a luat nastere in doua etape:

* in Orogeneza hercinica si tectogeneza alpina eocimerica (Triasic) s-au
cutat depozitele si s-a format structura interna in solzi a panzelor;

* in Orogeneza alpina, tectogeneza eocimerica si neocimerica, s-a definitivat
structura majora a panzei si s-a produs sariajul orogenului spre nord peste
domeniul scitic.

Orogenul Nord Dobrogean. Din evolutia Paleotethysului s-a format catena
orogenica cimerica, pe teritoriul Romaniei afland partea vesticd a acesteia, si
anume Orogenul Nord-Dobrogean. Acesta este localizat intre aliniamentele
tectonice (faliile) Peceneaga—Camena in sud si Sf. Gheorghe—-Oancea—Adjud, in
nord.

Delimitarea orogenului de unitatile morfostructurale adiacente se face in felul
urmator:

- falia Sf. Gheorghe—Oancea—Adjud, care-| separa de Platforma Scitica si a
Deltei Dunarii, in nord;

+ falia Peceneaga—Camena, care-| separa in sud-vest de Masivul Dobrogei
Centrale;

* in est se continua n selful Marii Negre, la un moment dat venind in contact
de-a lungul faliei Capidava—Ovidiu cu Platforma Dobrogei de Sud;



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

CERT IND’ sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
I RUS I A\/B C.U.l. RO35749825, 122/568/2016

!hl-mdatmmup!mml
‘ Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.
‘. ‘50‘“ =

* in vest se continud sub cuvertura platformei badenian-romaniana, pana in
falia pericapatica.

In ce priveste evolutia geotectonica si paleogeograficd a ariei orogenice
dobrogene se poate schematiza in felul urmator. Bazinul geosinclinal din care s-a
format Orogenul Nord-Dobrogean s-a dezvoltat in domeniul paleotethysian.

Oceanul Paleotethis s-a dezvoltat incepand cu Paleozoicul inferior, in
emisfera sudica. Pe parcursul Paleozoicului se desfasoara ciclul distensiv, cand
se acumuleaza sedimente pe fundamentul alcatuit din crustd oceanicd si
continentala si, in acelasi timp, au loc procese magmatice patrunzandu-se in
corpuri intruzive acide (corpurile magmatice precaplatice) si structuri efuzive
bazice.

Din Paleozoicul superior debuteaza ciclul compresiv in care se initiaza
subductia si incepe consumul scoartei. In aceasta perioada continua sedimentarea
$i activitatea magmatica, luand nastere formatiunile sedimentare triasice si
jurasice, corpurile intruzive postcaplatice in Triasic se fragmenteaza inca o data
terenurile dobrogene, deschizandu-se un rift cu o dezvoltare redusa si cu o viata
scurta (rift avortat), care separa Dobrogea vesticd (Dobrogea paleozoica) de cea
esticd (Dobrogea mezozoicad). In legaturd cu evolutia acestui rift se formeaza
complexe de roci bazice.

Din punct de vedere geomorfologic, judetul Braila se afla in partea de sud-est
a Romaniei si este situat in Campia Roméana, ocupand in mare parte subunitatea
numitd Campia Baraganului, cunoscuta pentru relieful sdu de campie joasa si
intinsa. Din punct de vedere geomorfologic, judetul Braila se caracterizeaza printr-
un relief de campie aluvionara si loessica, cu altitudini reduse, specifica zonelor
de lunca si terase fluviale.

Hidrogeologic, judetul Braila beneficiazd de o resursa diversificata de ap3,
mai ales datorita acviferelor freatice si arteziene si influentei marilor cursuri de apa
(Dunarea si Siretul). Desi exista o disponibilitate ridicatd a apei, In special in
campia inundabild si lunca raurilor, calitatea apei poate varia, fiind influentata de
solurile saline si aluvionare. Astfel, rezervele hidrogeologice ale judetului Bréila
sunt bine adaptate pentru agriculturd, iar sursele de adancime sunt protejate si
potrivite pentru consumul uman si activitati industriale.

In lunca Dunarii, influenta apei creeaza un microclimat usor mai umed, ceea
ce permite dezvoltarea unei vegetatii de lunca si a unor ecosisteme diferite de
cele de pe restul campiei. Insula Mare a Brailei, cu solurile aluvionare fertile, are
un microclimat favorabil agriculturii, iar prezenta digurilor protejeaza aceasta zona
impotriva inundatiilor frecvente din lunca Dunarii.

c) Clima si fenomenele naturale specifice

Judetul Bréaila se caracterizeaza printr-un climat temperat-continental de
campie, cu influente continentale accentuate, specific regiunilor de est si sud-est
ale Romaniei. Clima este marcatd de veri calde si secetoase si ierni reci, cu
influente ale maselor de aer continental provenite din Campia Romana si Baragan.
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Relieful de campie favorizeaza circulatia liberda a maselor de aer, ceea ce
contribuie la manifestarea extremelor climatice, cu veri foarte fierbinti si ierni
geroase.

Temperaturile

Verile sunt foarte calde, temperaturile medii din lunile de vara, in special in
luna iulie, fiind de aproximativ 23—-25°C, iar valorile maxime pot atinge frecvent
35°C sau chiar depasi 40°C in perioadele caniculare, caracteristice zonei
Baraganului.

lernile sunt reci, cu temperaturi medii in luna ianuarie cuprinse intre -1°C si -
3°C, iar temperaturile minime pot cobori sub -15°C n zilele geroase, sub influenta
maselor de aer polar continental. Ninsorile sunt, in general, moderate, iar stratul
de zapada este subtire si de duratd relativ scurta, fiind adesea spulberat de
vanturile puternice caracteristice zonei.

Precipitatiile

Cantitatea medie anualad de precipitatii este relativ redusa, situdndu-se in
jurul valorii de 400-450 mmf/an, fiind distribuitd neuniform pe parcursul anului.
Aceasta cantitate este specificd unui climat semiarid, contribuind la ariditatea
generala a regiunii Baraganului.

Cele mai multe precipitatii se inregistreaza primavara si la inceputul verii, in
special In lunile mai si iunie, cand pot aparea averse torentiale. Toamna si iarna
sunt, in general, mai sarace in precipitatii.

Sarcina datorata actiunii vantului (gv) este de 0,50 KN/mp pentru V 2 min.=30
m/s, conform CR 1-1-3/2012, iar greutatea de referinta a stratului de zapada (gz) este
de 2,0 KN/mp conform CR 1-1-4/2012

Seceta este un fenomen frecvent in judetul Braila, in special in timpul verii,
cand lipsa precipitatiilor, combinatd cu temperaturile ridicate, accentueaza
ariditatea solului si poate afecta agricultura.

Véanturile: Judetul Braila este expus vanturilor puternice, in special celor din
nord-est, cunoscute sub numele de Crivat, care aduc aer rece iarna, accentuand
senzatia de frig si favorizdnd viscolirea zapezii. Primédvara si vara sunt
caracterizate de vanturi mai calde dinspre sud si sud-vest, care pot accentua
ariditatea, mai ales n lunile de vara.

Vanturile sunt, in general, frecvente si cu intensitate ridicata, datorita
deschiderii reliefului de campie, caracteristic Campiei Romane si Baraganului.

Umiditatea aerului este relativ scazuta pe parcursul verii, in special in
perioadele secetoase, ceea ce favorizeazd uscarea solului si creeaza un
microclimat de stepa in judetul Braila. Evapotranspiratia ridicatd specifica verilor
uscate afecteaza vegetatia naturala si culturile agricole, fiind necesare masuri de
irigare pentru asigurarea productivitatii.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national
incadreaza judetul Braila in zona de clima temperatad continentald de campie, cu
influente aride specifice regiunii Baraganului.
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Figura 1.Harta cu repartitia tipurilor climatice.  Figura 2. Harta cu adancimile de inghet

d) Geologia si seismicitatea

Amplasamentul investigat se incadreaza in zonele de raspandire a pamanturilor
sensibile la umezire.

Pamanturile loessoide sunt pamanturi coezive, macroporice, nesaturate, care, la
contactul cu apa, suferd modificari bruste si ireversibile ale structurii interne,
manifestate prin tasari suplimentare cu caracter de prabusire (colaps) si prin scaderea
valorilor parametrilor geotehnici ce caracterizeazad comportamentul mecanic.

Din aceasta categorie fac parte loessurile, pamanturile loessoide, precum si alte
pamanturi predominant prafoase, cu porozitate ridicata.

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismicd — Partea | —
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, in zona localitatii Braila, judetul Braila, pentru
evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani, are urmatoarea
valoare:

Acceleratia terenului pentru proiectare: ag= 0,30 g.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national, incadreaza
amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

v' Adancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77, este considerata_0.80m —
0.90 m de la cota terenului natural sau amenajat.

v" Valoarea caracteristicad a incarcarii de zapada pe sol sok = 2,0 kN/m2, conform
Codului de Proiectare : Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-
1-3/2012.

v" Presiunea de referinta dinamicd a vantului, mediatd pe 10 minute gb = 0,5kPa
conform "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor ",
indicativ CR 1-1-4/2012.

v" Conform Normativului P100/2013 amplasamentul se afla n zona cu perioada de colt
Tc = 0,7 sec si valoarea de varf a acceleratiei ag = 0,30 g cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 ani.
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Figura 2.1 Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vintului. gy, in kPa, avind JMR = 50 ani

NOTA. Pentru alniuding peste 1000m valonle presiumi disamiee 3 vitulu se corveraza cu relata (A1) din Anexa A
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale accelerafiei terenului pentru
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recuren{a IMR = 100 ani. Codul
de proiectare P100-1/2013
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Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioadd de control (colt), TC a
spectrului de raspuns. Codul de proiectare P100-1/2013

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Lucrarile propuse nu necesitd devierea retelelor edilitare existente. In situatia in
care, pe parcursul executiei, se vor identifica utilitati existente in zonele propuse pentru
amenajare, se vor respecta toti pasii legali si tehnici necesari, in conformitate cu avizele
de specialitate si reglementarile in vigoare.

Executia lucrarilor se va realiza cu atentie sporitd pentru protejarea retelelor
existente, iar eventualele interventii vor fi efectuate numai cu acordul detinatorilor de
utilitati, cu respectarea solutiilor tehnice aprobate.

Antreprenorul are obligatia de a semnaliza, proteja si mentine in siguranta utilitatile
identificate pe toata durata lucrarilor.”

La inceperea executiei lucrarilor se va solicita prezenta tuturor operatorilor de
retele in vederea identificarii eventualelor retele.

Sapaturile in zona utilitatilor existente se vor face numai manual, cu asistenta
tehnica din partea operatorilor de retele.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii

Alimentarea cu apa

Nu este cazul pentru constructia amenajata, amplasamentul dispune de racord la
reteaua de alimentare cu apa ce este propusa in vecindtatea amplasamentului de catre
operatorul de apa din zona.

Evacuarea apelor uzate

Nu este cazul pentru constructia amenajata, amplasamentul dispune de racord la
reteaua de canalizare a apelor uzate menajere ce este propusa in vecinatatea
amplasamentului de catre operatorul de canalizare a apelor menajere din zona.
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Evacuarea apei meteorice de pe terenul de sport se face printr-o panta de 0.50%,
orientata dinspre laterala nordica a terenului spre laterala sudica spre canalul de coletare.

Evacuarea apei meteorice de pe platforme se face prin pante orientate dinspre
lateralele platformei spre rigolele propuse. Geigerul propus se conecteaza la doua camine de

canalizare existente pe amplasament.

Asigurarea energiei electrice

Asigurarea energiei electrice este realizata prin racord al
distributie a energiei electrice existenta in imediata vecinatate a amplasamentului.

imobilului la reteaua de

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea;
Amplasamentul dispune de acces din strada principala.

h) Caile de acces provizorii;
Nu este cazul.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil;
Nu este cazul.

2.2 Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

BILANT TERITORIAL EXISTENT PROPUS
suprafata construita 2093,00 mp 2830,00 mp
suprafata trotuar, alei, platforme 100,00 mp 1558,00 mp
suprafata spatii amenajate/neamenajate 33087,00 mp 30891,00 mp
SUPRAFATA TEREN 35280,00 mp 35280,00 mp

INDICATORI URBANISTICI EXISTENT PROPUS
POT (Sc/Stx100) 5,90% 8,02%
CUT (Sd/St) 0,05 0,08
Fata de Vecinatati Distanta minima dintre constructia
limita propusa si limita de proprietate
NORD proprietati private 0,00m
SUD proprietati private, drum, cale de acces str. 0,00 m

Dorului, strada Mina Minovici

EST proprietati private 0,00m
VEST drum, cale de acces str. Dorului 0,00 m




TRUST AVB SRL Str

—= TRUST AVB
tso:tsom

|
|
I

Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
C.U.l. RO35749825, J22/568/2016

Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

1. ZONA AGREMENT - Nr. Cad.: 101889 SU

PRAFETE AMENAJATE

SUPRAFETE AMENAJATE - utila, construita si desfasurata

Teren de handbal baschet 1080,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

Teren de fotbal 1084,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

Teren de tenis 637,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

Container vestiar 30,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

TOTAL suprafata amenajata construita si desfasurata 2831,00 mp
SUPRAFETE AMENAJATE - Nr. Cad.: 101889

Suprafata amenajata rampa 30,00 mp
Suprafata amenajata loc de joaca 361,00 mp
Suprafata amenajata fantana arteziana 50,00 mp
Suprafata amenajata cu pavaj din dale de beton 120,00 mp
Suprafata amenajata spatiu de odihna 47,00 mp
Suprafata spatii verzi amenajate 950,00 mp
TOTAL suprafata amenajata 1558,00 mp

Regim de inaltime Parter
Inaltime maxima 3,50 m
Clasa de importanta (conform P100/2013) v
Categoria de importanta (conform anexei A1) D
Gradul de rezistenta la foc (conform P118-99) -

2. ZONA AMENAJARE TROTUARE, ACCESE LATERALE, ACCESE

PROPRIETATI

SUPRAFETE AMENAJATE - Nr. Cad.: 94200, 94201, 93494, 95332

Suprafata accese laterale intersectii 210,00 mp

Suprafata trotuar amenajat inclusiv zona de asteptare 253,00 mp
- fasie beton trotuar -gard 56,00 mp

Suprafata accese operatori economici 590,00 mp

Suprafata accese riverani 530,00 mp

Clasa de importanta (conform P100/2013) v

Categoria de importanta (conform anexei A1) D

Gradul de rezistenta la foc (conform P118-99)
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b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Proiectul consta in elaborarea unei documentatii tehnico-economice pentru realizarea
urmatoarelor obiective:

» Reconversia a doua platforme de beton in doua terenuri de sport multifunctionale,
neacoperite, un teren de handbal/baschet si un teren de fotbal cu imprejmuire pe
structura metalica, dotate cu utilitatile necesare functionarii, precum si cu facilitati
de acces pentru persoanele cu dizabilitati (rampe de acces, grup sanitar si vestiare
tip container, racordate |a utilitati);

» Reconversia unei structure existente a unui teren de tenis neacoperit cu imprejmuire
pe structura metalica;

- amenajarea unor spatii verzi, cu o suprafatd cumulatd de maximum 1.000 mp,
prevazute cu alei de promenada si dotate cu mobilier urban specific: banci de
odihna, cosuri de gunoi, precum si cu o fantdna arteziana;

« realizarea unui loc de joaca pentru copii, destinat mai multor categorii de varsta (3—
15 ani);

« modernizarea acceselor catre proprietatile private din strada Dorului si a strazii
Mina Minovici, prin realizarea de trotuare pentru asigurarea accesului facil catre
locuintele din zona defavorizata, catre zona de agrement, precum si céatre locul de
joaca, precum si amenajarea a unor accese laterale.

1.ZONA AGREMENT

Terenul identificat prin numarul cadastral 101889, avand suprafata de 20.719,00 mp, este
destinat amenaijarii atat a unor structuri existente, cat si a unor structuri noi, dupa cum urmeaza:

- 1025,00 mp platforma existenta transformata in teren de fotbal

-1021,00 mp platforma existenta transformata in teren de handbal/baschet

- 47,00 mp structura existenta transformata in teren de tenis

- loc de joaca propus

- fantana arteziana propus

- trotuare circulatii propus

- container vestiar propus

- mobilier urban, banci, cosuri de gunoi, ansamblu de joaca, dotari activitati sportive.

Suprafata analizata pentru lucrarile amenajate propuse este de 1558,00 mp.

Suprafata analizata pentru lucrarile construite amenajate este de 2831,00 mp.

2. ZONA AMENAJARE TROTUARE, ACCESE LATERALE, ACCESE PROPRIETATI

Terenul identificat prin numerel cadastrale 94200, 94201, 93494, 95332, avand suprafata
adunata de 14.561,00 mp, este destinat amenajarii atat a unor structuri existente, cat si a unor
structuri noi, dupa cum urmeaza:

- 3 accese laterale amenajate cu indicatoare si marcaje treceri de pietoni
- trotuare pe lungul strazii Mina Minovici si a strazii Dorului
- 41 de platforme pentru acces catre proprietati

Zona de amenajare a trotuarelor, acceselor laterale, intersectiilor si acceselor la
proprietati se va detalia in volumul de sistematizare verticald, specialitatea drumuri.
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c) trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor reprezintd o etapa esentiald in procesul de executie a
obiectivului si se va realiza exclusiv in baza Documentatiei Tehnice de Executie, pusa
la dispozitie de proiectant si aprobata de beneficiar. Executantul are obligatia de a analiza
in detaliu continutul documentatiei, inclusiv planurile de situatie, planurile de incadrare in
teren, planurile de fundatii, cotarile altimetrice si planurile de retele.

Dupa studierea documentatiei, Executantul va elabora propria conceptie
organizatorica privind desfasurarea lucrarilor de constructi-montaj, in care va stabili
detaliile privind punctele de reper, retelele de axe, marcajele de nivel (borne topografice),
precum si metodele si echipamentele utilizate in trasare.

Trasarea se va realiza cu personal specializat in lucrari topografice si va utiliza
echipamente moderne, de inalta precizie (statii totale, nivele optice, GPS RTK etc.), pentru
asigurarea respectarii coordonatelor si cotelor prevazute in proiect. De asemenea,
trasarea va fi verificata si confirmata periodic, iar datele obtinute vor fi introduse intr-un
registru de trasare, pastrat pe santier si pus la dispozitia beneficiarului si a dirigintilor de
santier, la cerere.

Toate lucrarile de trasare vor respecta normele tehnice in vigoare, inclusiv
prevederile Indicelui de Tolerante pentru Executia Constructiilor (STAS/NP relevante)
si se vor corela cu elementele de organizare de santier (cote de acces, pozitionarea
magazinelor de materiale, utilajelor si zonelor de lucru).

In cazul aparitiei unor neconcordante intre teren si proiect, Executantul este obligat
s& notifice imediat Proiectantul si Beneficiarul, inainte de continuarea lucrarilor, pentru
emiterea unor dispozitii de santier sau planuri de modificare.
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d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor utilizate pe santier reprezintd o
responsabilitate directd si permanentd a Executantului, pe toatd durata derularii
proiectului, de la nceperea organizarii de santier si pana la predarea finald a lucrarilor
catre Beneficiar.

Executantul are obligatia sa implementeze un plan de masuri de protectie, care
va include atét actiuni preventive, cat si solutii de interventie rapida in cazul aparitiei unor
riscuri (intemperii, degradari mecanice, vandalism, furturi, contaminari etc.). Acest plan va
fi corelat cu normele privind protectia muncii si a mediului, dar si cu specificatiile tehnice
ale fiecarui material sau echipament utilizat.

Pentru materialele de constructii, protejarea presupune:

» depozitarea acestora in spatii amenajate special in cadrul organizérii de santier,
acoperite si ventilate corespunzator;

« izolarea materialelor sensibile la umiditate (ex. saci de ciment, adezivi, polistiren,
membrane hidroizolante) de contactul cu solul si ap3;

» etichetarea si pastrarea materialelor in ordinea folosirii lor (FIFQ), pentru a evita
expirarea sau deteriorarea.

Pentru lucrarile deja executate, protejarea va include:
» acoperirea temporara a zonelor sensibile cu folii, membrane, prelate sau panouri;

e marcarea clara a perimetrelor interzise circulatiei utilajelor grele sau a personalului
neautorizat;

+ Intretinerea zilnica a zonelor de lucru pentru a preveni acumularile de apé, zapada,
gheata sau materiale de umplutura care ar putea compromite calitatea executiei;

e asigurarea supravegherii permanente a lucrarilor (in special in afara orelor de
program) prin paza sau sisteme de monitorizare.

La finalul lucrarilor, toate materialele ramase neutilizate vor fi fie restituite beneficiarului, fie
eliminate conform legislatiei privind gestionarea deseurilor, iar amplasamentul va fi
eliberat, curatat si adus la starea necesara receptiei.
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e) Organizarea de santier

Organizarea generala a santierului se va realiza corespunzatoar fazelor de
executie.

Lucrarile se vor executa integral in incinta proprietatii, fara a afecta proprietatile
vecine, domeniul public sau drumurile perimetrale.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii
prevazute in legislatia in vigoare, in special din Regulamentul privind protectia si igiena
muncii in constructii editia 1993 Protectia muncii Nr. 319-2006, Norme generale de
protectie a muncii, editia 1996 precum si Norme specifice de securitate a muncii pentru
diferite categorii de lucrari. ,

Se atrage atentia asupra faptului ca masurlle de protectie a muncu prezenta g n

Intocmit, UJF;‘GF Clg
s.C. TRUST/Af\(B% ie
ing. Abaﬂgs VaSIIe




Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

( TRUST AVB SRL

CERTIN sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
S d e I RUS I A\/ B C.U.l. RD35749825, J22/568/2016
150 9001 - 150 14001

150 45001

Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

PROIECT TEHNIC +
DETALII DE EXECUTIE

P.Th. + D.E.
VOLUMUL:ARHITECTURA

REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA
IN ZONE MARGINALIZATE DIN
MUNICIPIUL BRAILA — INVESTITII IN
FACILITATI PENTRU AGREMENT SI
LOCURI DE JOACA PENTRU COPII

CIV-10-2025

Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL BRAILA
Titularul investitiei: MUNICIPIUL BRAILA
Proiectant general: S.C. TRUST AVB S.R.L.
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BORDEROU DE PIESE SCRISE S| DESENATE

I. PIESE SCRISE
1. Lista si semnaturile proiectantilor;

2. Memoriu tehnic specialitatea arhitectura;
3. Caiet de sarcini specialitatea arhitectura;

4. Program de urmarire si control specialitatea arhitectura;

Il. PIESE DESENATE

PI 01 - PLAN DE INCADRARE IN ZONA

PS 00 - PLAN DE SITUATIE EXISTENT

PS 01 - PLAN DE SITUATIE PROPUS

PS 02 - PLAN DE SITUATIE PROPUS Nr. Cad.: 95336
A 01 - TEREN DE FOTBAL RELEVEU

A 02 - TEREN DE HANDBAL/BASCHET RELEVEU

A 03 - TEREN DE TENIS RELEVEU

A 04 - TEREN DE FOTBAL SITUATIE PROPUSA

9. A05-TEREN DE FOTBAL SECTIUNI

10.A 06 - TEREN DE FOTBAL ELEVATII

11.A 07 - TEREN DE HANDBAL/BASCHET SITUATIE PROPUSA
12.A 08 - TEREN DE HANDBAL/BASCHET SECTIUNI
13.A 09 - TEREN DE HANDBAL/BASCHET ELEVATII
14.A 10 - TEREN DE TENIS SITUATIE PROPUSA

15.A 11 - TEREN DE TENIS SECTIUNI

16.A 12 - TEREN DE TENIS ELEVATII

17.A 13 - PLAN CONTAINER VESTIAR

18.A 14 - IMPREJMUIRE LOC DE JOACA

19.DE 01 - DETALIU MONTARE STALP DE TENIS
20.DE 02 - DETALIU BALUSTRADA RAMPA

21.DE 03 - DETALIU JARDINIERA ont R ERITLROR |

ONOORON =

Desenat
tehn. Mitocaru Mihail

Y
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LISTA S| SEMNATURILE PROIECTANTILOR

Proiectant general: S.C. TRUST AVB S.R.L.

Sef proiect:

Proiectant specialitate arhitectura

Arhitectura: Proiectat arh. Nisto

Desenat
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MEMORIU TEHNIC SPECIALITATEA ARHITECTURA

Capitolul | . DATE GENERALE

1.01. - Obiectul proiectului 5 y
1.1 — Denumire obiectiv: REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE

MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA — INVES TITII IN FACILITA H
PENTRU AGREMENT $I LOCURI DE JOACA PENTRU COPII

1.2 — Amplasament: intravilan, inventarul domeniului public
judetul Bréaila, municipiul Braila, cartierul Lacu Dulce
Nr. Cadastral: 95336: 20.894,00 mp
Nr. Cadastral: 94200: 2442,00 mp
Nr. Cadastral: 94201: 3200,00 mp
Nr. Cadastral: 93494: 6949,00 mp
Nr. Cadastral: 95332: 1970,00 mp

1.3 — Titularul investitiei: MUNICIPIUL BRAILA
Adresa: Municipiul BRAILA, Str. Independentei nr. 1
Cod postal 810210
Telefon/ fax: 0239 694947, 0239 692 394,
E-mail: pmb@pmbr.ro, gelu.radu@pmbr.ro

1.4 - Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

1.5 — Elaborator: S.C. TRUST AVB S.R.L.
Adresa: Str. Costea Voda, nr. 7A, Valea Adanca, Judetul lasi
Telefon: 0745.792.212
E-mail: birou@trustavb.ro

1.6 — Faza: P.Th. + D.E./ CIV - 10- 2025

1.02. - Caracteristicile amplasamentului

Amplasamentul

Municipiul Braila este localizat la coordonatele geografice 46°16'17" latitudine
nordica si 27°58'33" longitudine esticd si beneficiaza de acces direct la
magistralele de transport feroviar si rutier, avand totodata rol de port maritim si
fluvial la Dunare, cu importanta strategica la nivel regional si national.

Strazile propuse pentru a fi reabilitate sunt situate in zona cartierului Lacu Dulce,
avand, in general, trasee paralele si rolul unor strazi colectoare secundare.



I mus‘ ‘WB SR Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

‘ CEﬂTd‘ sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
ma:mg.m I RUS I A\/ B C.U.l. RO35749825, 122/568/2016

15°'°°‘ “‘”m‘ Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

Cartierul Lacu Dulce este alcatuit, in mare parte, din proprietati private pe care
sunt edificate locuinte de tip P/P+E. In zona studiata nu sunt identificate obiective socio-
economice de importanta majora.

Beneficiarul, Municipiul Braila, propune reconversia functionala a unor terenuri si
suprafete neutilizate din interiorul orasului, situate Tn zona cartierului Lacu Dulce, si
transformarea acestora in zone ,curate” de agrement si petrecere a timpului liber,
destinate comunitatii locale.

Amplasamentul este alcatuit din 5 numere cadastrale:
1. Nr. Cad.: 95336 - zona agrement

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/39/7
2. Nr. Cad.: 94200 - strada Dorului

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cé&zasului,amplasament 1Lot1/1/38
3. Nr. Cad.: 94201- strada Mina Minovici

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/35
4. Nr. Cad.. 93494 - strada Dorului - trotuar

Strada Dorului, tronson 1,(intre Strada Deltei si terenul ANL din cartierul Lacu

Dulce)
5. Nr. Cad.: 95332 - strada Mina Minovici trotuar

Strada Mina Minovici, judetul Braila, amplasament lot 1/1/39/3

Suprafata teren:

Suprafata teren- Nr. Cad.: 95336: 20.894,00 mp
Suprafata teren- Nr. Cad.: 94200: 2442,00 mp
Suprafata teren- Nr. Cad.: 94201: 3200,00 mp
Suprafata teren- Nr. Cad.: 93494: 6949,00 mp
Suprafata teren- Nr. Cad.: 95332: 1970,00 mp
TOTAL suprafata teren proiect = 35455,00 mp

1.ZONA AGREMENT

Terenul identificat prin numarul cadastral 95336, avand suprafata de 20.894,00
mp, este destinat amenajarii atat a unor structuri existente, cat si a unor structuri noi,
dupa cum urmeaza:

- platforma existenta transformata in teren de fotbal

- platforma existenta transformata in teren de handbal/baschet

-structura existenta transformata in teren de tenis

- loc de joaca

- fantana arteziana

- trotuare circulatii

- container vestiar
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- mobilier urban, banci, cosuri de gunoi, ansamblu de joaca, dotari activitati
sportive.

Suprafata analizata pentru lucrarile amenajate propuse este de 1558 mp.

Suprafata analizata pentru lucrarile construite amenajate este de 2831,00
mp.

2. ZONA AMENAJARE TROTUARE, ACCESE LATERALE, ACCESE
PROPRIETATI

Terenul identificat prin numerel cadastrale 94200, 94201, 93494, 95332,
avand suprafata adunata de 14.561,00 mp, este destinat amenajarii atat a unor structuri
existente, cat si a unor structuri noi, dupa cum urmeaza:

- 3 accese |aterale amenajate cu indicatoare si marcaje treceri de pietoni
- trotuare pe lungul strazii Mina Minovici si a strazii Dorului
- 41 de platforme pentru acces catre proprietati

Cai de acces public:
Strazile propuse pentru a fi reabilitate sunt situate in zona cartierului Lacu

Dulce, avand, in general, trasee paralele si rolul unor strazi colectoare secundare.

Cartierul Lacu Dulce este format, in mare parte, din proprietati private pe care
sunt construite locuinte de tip P/P+E. In zona studiatd nu sunt identificate obiective
socio-economice de importantd majora.

Zona analizata are multiple cai de acces secundare, atat auto, cat si pietonale.

Particularitati topografice:
Terenul prezinta pante cu inclinatie mare.

Particularitati geotehnice ale terenului
> Perioada de colt si acceleratia terenului (conform P 100/2013) : Tc = 0,70 sec si ag = 0.23g;

> Valoarea caracteristicd a Tncarcarii din zdpada pe sol (conform CR 1-1-3/2012):s0k=2.0 kN/m2;
> Valoarea de referinté a presiunii dinamice a vantului (conform CR 1-1-4/2012): gb = 0.5 kPa;
> Adancimea de inghet: 0,80 m si 0,90 m (STAS 6054/77);

Conditii de amplasare si realizare ale constructiilor :
Conform Certificatul de urbanism 891 din 26.07.2024
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Modul de asigurare a utilitatilor

a)Alimentarea cu apa

Amplasamentul va dispune de racord la reteaua de alimentare cu apa ce este in
vecinatatea amplasamentului de catre operatorul de apa din zona.

b)Asigurarea energiei electrice
Asigurarea energiei electrice se va realiza prin racord al imobilului la reteaua de
distributie a energiei electrice existenta in imediata vecinatate a amplasamentului.

c) energie termica
Asigurarea necesarului de incdlzire se va realiza, prin montarea unor radiatoare
electrice in containerele de vestiar.

d) Evacuarea apelor uzate

Amplasamentul va dispune de racord la reteaua de canalizarea ce este in
vecinatatea amplasamentului de catre operatorul de apa din zona.

Amplasamentul va dispune de racord la reteaua de canalizare a apelor uzate
menajere din vecindtatea amplasamentului de catre operatorul de canalizare a apelor
menajere din zona.

Evacuarea apei meteorice de pe terenurile de sport se face printr-o panta de
2.00%, orientata dinspre linia de centru a terenului spre lateralele cu rigola de coletare.
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1.02. - Caracteristicile cosntructiei propuse

BILANT TERITORIAL EXISTENT PROPUS
suprafata construita 2093,00 mp 914,00 mp
suprafata trotuar, alei, platforme 100,00 mp 1854,00 mp
suprafata spatii amenajate/neamenajate 33262,00 mp 1105,00 mp
SUPRAFATA TEREN 35455,00 mp 35455,00 mp

INDICATORI URBANISTICI EXISTENT PROPUS
POT (Sc/Stx100) 5,90% 7,98%
CUT (Sd/St) 0,05 0,07

Fata de Vecinatati Distanta minima dintre constructia
limita propusa si limita de proprietate
NORD proprietati private 0,00 m
SUD proprietati private, drum, cale de acces str. 0,00 m

Dorului, strada Mina Minovici
EST proprietati private 0,00 m
VEST drum, cale de acces str. Dorului 0,00 m

1. ZONA AGREMENT - Nr. Cad.: 95336 SUPRAFETE AMENAJATE

SUPRAFETE AMENAJATE - utila, construita si desfasurata

Teren de handbal baschet 1080,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

Teren de fotbal 1084,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

Teren de tenis 637,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

Container vestiar 30,00 mp
Suprafata utila, construita si desfasurata

TOTAL suprafata amenajata construita si desfasurata 2831,00 mp
SUPRAFETE AMENAJATE - utila

Teren de handbal baschet - utila 1080,00 mp
Teren de fotbal - utila 1084,00 mp
Teren de tenis - utila 637,00 mp
Container vestiar - utila 26,30 mp
TOTAL suprafata amenajata - utila 2827,30 mp
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SUPRAFETE AMENAJATE - Nr. Cad.: 95336

Suprafata amenajata rampa 30,00 mp
Suprafata amenajata loc de joaca 361,00 mp
Suprafata amenajata fantana arteziana 50,00 mp
Suprafata amenajata cu pavaj din dale de beton 120,00 mp
Suprafata amenajata spatiu de odihna 47,00 mp
Suprafata spatii verzi amenajate 950,00 mp
TOTAL suprafata amenajata 1558,00 mp

Regim de inaltime Parter
Inaltime maxima 3,50 m
Clasa de importanta (conform P100/2013) v
Categoria de importanta (conform anexei A1) D
Gradul de rezistenta la foc (conform P118-99) I -1

2. ZONA AMENAJARE TROTUARE, ACCESE LATERALE, ACCESE

PROPRIETATI

SUPRAFETE AMENAJATE - Nr. Cad.: 94200, 94201, 93494, 95332

Suprafata accese |aterale intersectii 210,00 mp

Suprafata trotuar amenajat inclusiv zona de asteptare 253,00 mp
- fasie beton trotuar -gard 56,00 mp

Suprafata accese operatori economici 590,00 mp

Suprafata accese riverani 530,00 mp

Clasa de importanta (conform P100/2013) v

Categoria de importanta (conform anexei A1) D

Gradul de rezistenta la foc (conform P118-99)
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STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Nr. Factori Criterii asociate Nivelul Punctaj
crt. determinanti apreciat | Parfial | Global
0 1 2 3 4 5
iy oameni implicati direct in cazul unor
; & 45 redus 1
disfuncitii ale constructiei
1 Impgrtaln;a ii) oameni |mp||_c?a;| indirect in F:gzul rexlgtart 0 1
vitala unor disfunctii ale constructiei
m). caracterul evqlutw al"efectelor pengu!oase, thasistant 0
in cazul unor disfunctii ale constructiei
i) marimea comunitatii care apeleaza la
Importanta functiunile constructiei si/fsau valoarea inexistent 0
2 social- bunurilor materiale adapostite de constructie 0
economica si ii) ponderea pe care funciiunile constructiei o —_—
culturala au in comunitatea respectiva
i) natura si importanta functiunilor respective inexistent
i) masura in care realizarea si
exploatarea construcfiei intervine Tn
- X redus 1
perturbarea mediului natural si a
3 Implicarea mediului construit 1
ecologica i) gradul de influentad nefavorabila —
o . . inexistent 0
asupra mediului natural si construit
iii) rolul activ in protejarea ,refacerea - 1
mediului natural i construit
Necesitatea i) durata de utilizare preconizata redus 1
Ui i) masura Tn care performantele alcatuirilor
e At & consfructive depind de cunoasterea evolutiei redus 1
4 diiratel da actiunilor (solicitarilor) pe durata de utilizare 1
. iii) masura in care performaniele functionale
utilizare ; :
(existenta) deplnde de evolutia N redus 1
cerintelor pe durata de utilizare
i) masura n care asigurarea solutjilor
constructive este dependentd de redus 2
Necesitatea conditiile locale de teren si de mediu
adaptarii la ii) masura Tn care conditjile locale de s tant 0
5 | conditiile locale teren si de mediu evolueaza defavorabil in timp 1
de teren si de iii) masura Tn care conditiile locale de
mediu ter_en si de meclhu determina activitati / iEiEEEE 0
masuri deosebite pentru exploatarea
constructiei
i) ponderea volumului de munca si de redus 1
Voltimiil de ii) volumul si complexutat.ea activitatilor
munca si de necesare pentru mentinerea o 1
6 materais performantelor constructiei pe durata 1
de existentd a acesteia
necesare e e
iii) activitafi deosebite in exploatarea
e o : redus 1
constructiei impuse de functiunile acesteia
PUNCTAJ TOTAL 5
CATEGORIA DE IMPORTANTA »p”
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Capitolul Il - DESCRIEREA PROIECTULUI

ARHITECTURA - situatia propusa

Beneficiarul, Municipiul Braila, propune reconversia functionala a unor terenuri si
suprafete neutilizate din interiorul orasului, situate in zona cartierului Lacu Dulce, si
transformarea acestora in zone ,curate” de agrement si petrecere a timpului liber,
destinate comunitatii locale.

Proiectul constd in elaborarea unei documentatii tehnico-economice pentru
realizarea urmatoarelor obiective:

* Reconversia a doua platforme de beton in doud terenuri de sport
multifunctionale, neacoperite, un teren de handbal/baschet si un teren de fotbal
cu imprejmuire pe structura metalica, dotate cu utilititile necesare functionarii,
precum si cu facilitati de acces pentru persoanele cu dizabilitati (rampe de acces,
grup sanitar si vestiare tip container, racordate la utilitati);

« Reconversia unei structure existente a unui teren de tenis neacoperit cu
imprejmuire pe structura metalica;

» amenajarea unor spatii verzi, cu o suprafatd cumulatd de maximum 1.000 mp,
prevazute cu alei de promenada si dotate cu mobilier urban specific: banci de
odihn&, cosuri de gunoi, precum si cu o fantana arteziana;

realizarea unui loc de joaca pentru copii, destinat mai multor categorii de varsta
(3—15 ani);

modernizarea acceselor catre proprietatile private din strada Dorului si a strazii
Mina Minovici, prin realizarea de trotuare pentru asigurarea accesului facil catre
locuintele din zona defavorizata, catre zona de agrement, precum si catre locul
de joaca, precum si amenajarea a unor accese laterale.

1.ZONA AGREMENT

Terenul identificat prin numarul cadastral 95336, avand suprafata de 20.894,00
mp, este destinat amenajarii atat a unor structuri existente, cat si a unor structuri noi,
dupa cum urmeaza:

- 1025,00 mp platforma existenta transformata in teren de fotbal

- 1021,00 mp platforma existenta transformata in teren de handbal/baschet

- 47,00 mp structura existenta transformata in teren de tenis

- loc de joaca propus

- fantana arteziana propus

- trotuare circulatii propus

- container vestiar propus

- mobilier urban, banci, cosuri de gunoi, ansamblu de joaca, dotari activitati
sportive.

Suprafata analizata pentru lucrarile amenajate propuse este de 1558,00 mp.

Suprafata analizata pentru lucrarile construite amenajate este de 2831,00
mp.
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2. ZONA AMENAJARE TROTUARE, ACCESE LATERALE, ACCESE
PROPRIETATI

Terenul identificat prin numerel cadastrale 94200, 94201, 93494, 95332, avand
suprafata adunata de 14.561,00 mp, este destinat amenajarii atat a unor structuri
existente, cat si a unor structuri noi, dupa cum urmeaza:

- 3 accese laterale amenajate cu indicatoare si marcaje treceri de pietoni

- trotuare pe lungul strazii Mina Minovici si a strazii Dorului

- 41 de platforme pentru acces catre proprietati

Zona de amenajare a trotuarelor, acceselor laterale, intersectiilor si
acceselor la proprietiati se va detalia in volumul de sistematizare verticala,

specialitatea drumuri.

Situatia existenta zona de agrement:

In vederea analizarii starii tehnice a constructilor analizate a fost intocmita,
in cursul anului 2025, o expertiza tehnica cu numarul 3903/17.02.2025, de catre
expertul tehnic atestat M.L.P.A.T., Dr.ing. lon Serbanoiu, atestat nr. 09306.

Beneficiarul a inceput lucrarile in anul 2022, conform proiectului ,Regenerare
economica si sociala in zone marginalizate din Municipiul Braila — Investitii in facilitati
pentru agrement si locuri de joaca pentru copii”, proiect nr. 176/08.2020, elaborat de SC
SCHISA SRL.

Prin proiectul initial s-a propus realizarea a trei terenuri de sport si acoperirea
acestora cu o structura din arce metalice prefabricate.

Stadiul fizic al lucréarilor:

» Terenul de handbal/baschet — sunt realizate fundatiile (cuzineti si grinzi de
legatura din beton armat) si placa din beton armat cu rosturi de dilatare;

« Terenul de fotbal — sunt realizate fundatiile (cuzineti si grinzi de legatura din
beton armat) si placa din beton armat cu rosturi de dilatare;

« Terenul de tenis — sunt realizate fundatiile (cuzineti si grinzi de legatura din beton
armat).

Astfel, in baza Certificatului de Urbanism nr. 891 din 26.07.2024, eliberat de
Primaria Municipiului Braila, judetul Braila, se propune continuarea lucrarilor prin
schimbarea solutiei de acoperire a terenurilor, respectiv renuntarea la structura din arce
prefabricate si realizarea unei imprejmuiri din stalpi metalici si plasa cu ochiuri, cu
inaltimi cuprinse intre 3,00 m si 6,00 m.
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Din punct de vedere structural, platformele betonate pentru sport se constituie
din:

Teren de handbal/baschet: este realizatd o platforma betonatd cu grosimea
de 10 ecm, prevazuta cu rosturi de dilatare, precum si cuzineti din beton armat cu
dimensiunile 130 x 100 x 160 cm.

Cuzinetii sunt uniti printr-o grinda din beton armat, cu latimea de 30 cm si
inadltimea de 110 cm. Stratificatia platformei este alcatuita din placa din beton armat
cu grosimea de 10-14 cm, armata cu plasad sudata @8/20 sau @10, asezata pe un
strat de balast cu grosimea de 40-42 cm.

Teren de fotbal:

Este realizatd o platforma betonatd cu grosimea de 10 cm, prevazutd cu
rosturi de dilatare, precum si cuzineti din beton armat cu dimensiunile 130 x 100 x
160 cm. Cuzinetii sunt uniti printr-o grinda din beton armat cu latimea de 30 cm si
inaltimea de 110 cm. Stratificatia platformei este alcatuitad din placad din beton armat
cu grosimea de 10-14 cm, armata cu plasa sudata @8/20 sau @10, peste un strat de
balast cu grosimea de 40-42 cm.

Teren de tenis:

Sunt realizate fundatii compuse din cuzineti din beton armat cu dimensiunile
130 x 100 x 160 em. Cuzinetii sunt uniti printr-o grinda din beton armat cu latimea de
30 cm si inaltimea de 110 cm.

Sunt constatate:

Zone in care nu este asiguratd corespunzator panta de scurgere a apelor
pluviale;

Zona marginala tasata pe o lungime de aproximativ 26 m in dreptul terenului de
handbal/baschet.

Concluzii si recomandari

Aceasta expertiza tehnica a fost elaboratd in vederea fundamentarii tehnice a
deciziilor de interventie propuse pentru platformele betonate pentru sport, cu
amplasare in Str. Mina Minovici si Dorului, n.c/c.f. 95336, 94200, 94201, 93494,
95332, Mun. Braila, jud. Braila.

Pentru exploatarea platformei in conditii de rezistentd mecanica si
stabilitate, de siguranta in exploatare, se impune:

« Realizarea platformei din beton armat pentru terenul de tenis, cu rosturi de
dilatare inclusiv intre placa si cuzineti si grinzile de fundare;

» Decuplarea platformelor de beton existente de cuzineti si grinzile de fundare prin
executia unui slit la intersectia celor doua elemente, pentru crearea unui rost de
dilatare;
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» Injectarea zonei tasate aferente terenului de handbal/baschet si a zonei de
platforma adiacente celei tasate, pentru impermeabilizarea si stabilizarea
stratului de fundare si eliminarea riscului de tasari viitoare suplimentare, inclusiv
pentru ridicarea portiunii de platforma tasata si aducerea acesteia la nivel,

» Sigilarea rosturilor de dilatare cu dop de bitum;

« Protectia betonului din fundatii prin aplicarea hidroizolatiei;

« Realizarea unei sape de panta peste placile din beton armat pentru asigurarea
evacuarii apelor din precipitatii si evitarea stagnarii apelor pe terenul de sport,

« Asigurarea colectarii si evacuarii apelor perimetral terenurilor de sport;

« Realizarea imprejmuirii perimetrale propuse cu stalpi metalici si plasa cu ochiuri.

in aceste conditii, platformele betonate pentru sport, cu amplasare in Str.
Mina Minovici si Dorului, n.c./c.f. 95336, 94200, 94201, 93494, 95332, Mun. Braila,
jud. Braila, pot fi exploatate in siguranta, fiind asiguratd rezistenta mecanica si
stabilitatea acestora.

In vederea analizarii starii tehnice a strazilor a fost intocmita, in cursul

anului 2018, o expertiza tehnica, de catre expertul tehnic atestat M.L.P.A.T., ing.
Catalin Popescu, atestat nr. 07237.

Situatia propusa zona de agrement:

Solutia propusa este reprezentata de varianta prezentata in cadrul expertizei
tehnice de catre expertul tehnic Dr.ing. lon Serbanoiu pentru platformele existente.

1.ZONA AGREMENT

Terenul identificat prin numarul cadastral 95336, avand suprafata de 20.894,00
mp, este destinat amenajarii atat a unor structuri existente, cat si a unor structuri noi,
dupa cum urmeaza:

Teren de fotbal = 1084,00 mp
Dimensiuni platforma: 43,10 x 25,16 m

Se amenajeaza platforma existenta dupa cum urmeaza:

- Decuplarea platformei de beton existente de cuzineti si grinzile de fundare prin
executia unui slit la intersectia celor doua elemente, pentru crearea unui rost de
dilatare;

- Sigilarea rosturilor de dilatare cu dop de bitum;

- Protectia betonului din fundatii prin aplicarea hidroizolatiei lichide bituminoase

in doua straturi pe perimetrul exterior al platformei.
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- Realizarea unei sape de pantd armata peste placa din beton armat pentru
asigurarea evacuarii apelor din precipitatii si evitarea stagnarii apelor pe terenul
de sport;
- Asigurarea colectarii si evacuarii apelor perimetral terenurilor de sport cu o
rigola amenajata la baza pantelor;
- Realizarea imprejmuirii perimetrale propuse cu

- stalpi metalici 40x80x4 mm cu inaltimea de 3.50 m in fundatia existenta

printr-o carcasa

- profile orizontale de rigidizare 40x20x3 si

- plasa cu ochiuri 50x50mm zincata 2.8 mm,

- elementele metalice se vor vopsi verde ral 6005.

- suprafata de joc realizata din gazon sintetic 50 mm de culoare verde RAL 6005
verde cu infil nisip cuartos 22 kg si infil granule cuciuc 9 kg.

- marcaj fotbal din gazon sintetic de culoare alba.

- panta amenajata va fi de 2%

Teren de handbal/baschet = 1080,00 mp
Dimensiuni platforma: 42,90 x 25,16 m

Se amenajeaza platforma existenta dupa cum urmeaza:

- Decuplarea platformei de beton existente de cuzineti si grinzile de fundare prin
executia unui slit la intersectia celor doua elemente, pentru crearea unui rost de
dilatare;
- Injectarea zonei tasate aferente terenului de handbal/baschet si a zonei de
platforma adiacente celei tasate, pentru impermeabilizarea si stabilizarea
stratului de fundare si eliminarea riscului de tasari viitoare suplimentare, inclusiv
pentru ridicarea portiunii de platforma tasata si aducerea acesteia la nivel;
- Sigilarea rosturilor de dilatare cu dop de bitum;
- Protectia betonului din fundatii prin aplicarea hidroizolatiei lichide bituminoase
in doua straturi pe perimetrul exterior al platformei.
- Realizarea unei sape de pantd armata peste placa din beton armat pentru
asigurarea evacuarii apelor din precipitatii si evitarea stagnarii apelor pe terenul
de sport;
- Asigurarea colectarii si evacuarii apelor perimetral terenurilor de sport cu o
rigola amenajata la baza pantelor;
- Realizarea imprejmuirii perimetrale propuse cu

- stalpi metalici 40x80x4 mm cu inaltimea de 3.50 m in fundatia existenta

printr-o carcasa

- profile orizontale de rigidizare 40x20x3 si

- plasa cu ochiuri 50x50mm zincata 2.8 mm,

- elementele metalice se vor vopsi verde ral 6005.
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- suprafata de joc realizata din 16 mm - Strat de uzura EPDM (granule de
cauciuc+liant) Strat de baza SBR (granule de cauciuc+liant) RAL 5015 albastru

- amenajare rampa de acces din dale de beton 6 cm cu 5 cm strat suport de nisip
10 cm strat de balast

- amenajare balustrada metalica cu doua maini curente din teava metalica
40mm, stalp profil 60x20x30mm si profil plat 20x10mm, profil plat 80x60mm si
prindere cu 4 conexpanduri la baza stalpului.

- marcaj de culoare alba pentru handbal

- marcaj de culoare portocalie pentru baschet

- panta amenajata va fi de 2%

Teren de tenis = 637,00 mp
Dimensiuni platforma: 33,99 x18,74 m

Se amenajeaza structura existenta dupa cum urmeaza:
Realizarea platformei din beton armat pentru terenul de tenis, cu rosturi de
dilatare inclusiv intre placa si cuzineti si grinzile de fundare;
- Structura platforma tenis:
- 1.60 cm tartan EPDM + SBR
- 10 placa de beton armata
- 20 cm strat de piatra sparta PROPUS
- 20 cm strat de ballast EXISTENT
- 20 cm pamant compactat
- pamant natural
- Sigilarea rosturilor de dilatare cu dop de bitum;
- Protectia betonului din fundatii prin aplicarea hidroizolatiei lichide bituminoase
in doua straturi pe perimetrul exterior al platformei.
- Asigurarea colectarii si evacuarii apelor perimetral terenurilor de sport cu o
rigola amenajata la baza pantelor;
- Realizarea imprejmuirii perimetrale propuse cu
- stalpi metalici 40x80x4 mm cu inaltimea de 3.50 m in fundatia existenta
printr-o carcasa
- profile orizontale de rigidizare 40x20x3 si
- plasa cu ochiuri 50x50mm zincata 2.8 mm,
- elementele metalice se vor vopsi verde ral 6005.

- suprafata de joc realizata din 16 mm - Strat de uzura EPDM (granule de
cauciuc+liant) Strat de baza SBR (granule de cauciuc+liant) RAL 3013 caramiziu
- marcaj de culoare alba pentru tenis,

- gauri pentru sustinerea stalpilor de tenis;

- panta amenajata va fi de 2%
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Loc de joaca = 361,00 mp
Se amenajeaza o platforma noua dupa cum urmeaza:
- Structura platforma loc de joaca:
- 5.00 cm tartan antitrauma
- 10 placa de beton armata
- 10 cm strat de balast
- pamant compactat
- pamant natural

- Amenajarea de rosturi de dilatatie;

- Sigilarea rosturilor de dilatare cu dop de bitum;

- imprejmuire perimetrala propusa cu stalpi metalici 30x30x3 mm cu inaltimea de
1,00 m fixati in fundatii de beton si rigidizati orizontal cu profile 30x30x3, scanduri
din lemn cu latimea de 10cm, grosimea de 2 cm si inaltimea de 95 cm rotunjite la
capete, colorate, galben, portocaliu, rosu, mov, albastru deschis, verde deschis,
imprejmuirea se va monta cu 10 cm in interiorul platformei de beton.

- suprafata de joc realizata din 50 mm - Strat de uzurd EPDM (granule de
cauciuctliant) Strat de baza SBR (granule de cauciuc+liant) RAL 5015 albastru

Fantana arteziana = 50,00 mp
Se amenajeaza o platforma noua dupa cum urmeaza:
- Structura fantana arteziana:
- 6 cm dale din beton
- 3 cm strat suport nisip
- 10 placa de beton armata
- 10 cm strat de balast
- 20 cm pamant compactat
- pamant natural

- bordura perimetrala 10x15x20 cm
- bazin fantana arteziana cu inaltimea de 50 cm, placata cu granit caramiziu si
dotata cu sfera caramizie si sistem de recircularea apei si spoturi de lumina.

Trotuare circulatii pavaj = 120,00 mp
Se amenajeaza o platforma noua dupa cum urmeaza:

- Structura trotuare circulatii pavaj:
- 6 cm dale din beton
- 3 cm strat suport nisip
- 10 placa de beton armata
- 10 cm strat de balast
- pamant compactat
- pamant natural

- bordura perimetrala 10x15x20 cm
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Container vestiar propus = 30,00 mp
Pentru a oferi un spatiu adecvat pentru vestiarele utilizatorilor terenurilor de sport,
se vor amplasa doud containere de vestiar, montate alaturat, cu o suprafata
cumulata de 30 mp. Dimensiunile in plan ale containerelor sunt de 5,00 x 6,00 m.
Containerele vor fi amplasate pe o platforma betonata, avand urmatoarea
structura:
- 15 placa de beton armata
- 20 cm strat de piatra sparta
- 15 cm strat de balast
- 20 cm pamant compactat
- pamant natural
Cele doua containere vor fi separate pe sexe, vor fi dotate cu grupuri sanitare si
dusuri proprii si vor fi racordate la retelele existente din zona: energie electrica, apa si
canalizare.
Materialele utilizate pentru amenajarea containerelor vor fi:
« Pereti si tavane izolate cu panouri sandwich de 60 mm grosime;
« Compartimentari interioare realizate din panouri sandwich de 40 mm grosime;
+ Ferestre din PVC alb, dimensiunea 1000 x 400 mm;
« Tamplarie exterioara: usé metalica 900 x 2050 mm;
e Tamplérie interioara: usi din PVC alb;
» Pardoseala realizata din tabla cutatd H12 de 0,5 mm, izolatie din vata minerala
de 100 mm, cu strat de uzura tarket, covor PVC pentru trafic intens.
o Culoarea alb, gri la exterior.
» Rigle din lemn la exterior din 15 in 15 cm, protejate cu lac la intemperii.
Contaierele vor fi dotate conform indicatiilor din volumul instalatii.

Spatiu de odihna = 47,00 mp
Se amenajeaza o platforma noua dupa cum urmeaza:
- Structura spatiu de odihna:
- 6 cm dale din beton
- 3 cm strat suport nisip
- 10 placa de heton armata
- 10 cm strat de balast
- pamant compactat
- pamant natural
- bordura perimetrala 10x15x20 cm
- jardiniera prefabricata cu ciment tip mozaic alb.
- pentru jardiniera se vor planta arbusti de tipul ienupar tarator.
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Sistematizarea verticala a constructiilor amenajate proiectate a fost efectuata prin
realizarea unor pante minime de 2% catre rigolele de colectare sau catre spatiile verzi.

Evacuarea apei meteorice de pe terenurile de sport se face printr-o panta de
2.00%, orientata dinspre linia de centru a terenului spre lateralele cu rigola de coletare.

Zona de agrement - Spatiu verde = 950,00 mp

Conform planului de situatie, o parte din teren va fi amenajaté ca spatiu verde,
prin realizarea unui covor vegetal de gazon obtinut prin insdmantare.

In jurul terenului de sport, spatiul verde se va amenaja pe o latime de cate un
metru pe fiecare laturd. Exceptie face zona cuprinsa intre trotuarul existent si terenurile
de sport, unde se va amenaja intreaga suprafata, conform zonei verzi hasurate din
planul de situatie.

Zona accese si trotuare
Zona verde dintre spatiile amenajate, delimitata de trotuarul nou, trotuarul
existent si drum, va fi amenajata.
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INDEPLINIREA CERINTELOR FUNDAMENTALE (stabilite prin Legea nr.10/1995)

Cerintele fundamentale din prezentul capitol sunt in conformitate cu prevederile
din Legea privind calitatea in constructii nr. 10/1995, fiind parte integranta a sistemului
de calitate in constructii.

01-Cerinta fumdamentala «A» REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE
Conform "Cod de proiectare seismica — Partea |: Prevederi de proiectare
pentru cladiri" - indicativ P100-1/2013 zona seismica de calcul are un coeficient ag =
0,30 si perioada de colt Tc = 0,70 sec.
Structura de rezistenta a fost conceputa astfel incat sa satisfaca cerinta
fundamentala “rezistenta si stabilitate”.

02 - Cerinta fundamentala «B» (C) SECURITATE LA INCENDIU

Gradul de rezistenta la foc al constructiei: in conformitate cu tabelul 2.1.9 si
nota la tabel din ,Normativul de sigurantd la foc a constructiilor’, indicativ P118-99,
cladirea se incadreaza in RISC MIC DE INCENDIU.

Se asigura evacuare directa spre exterior.

03- Cerinta fundamentala «C»(D) IGIENA, SANATATEA SI MEDIU INCONJURATOR
Prin proiect este asigurata respectarea criterilor sanitare de amplasare si

realizare a spatilor sportive. Constructia este ampasata astfel incat sunt respectate
distantele necesare pentru a asigura insorirea normala pe parcursul anului
calendaristic.

Dispunerea functionala asigura iluminarea si ventilarea naturala a spatiilor prin
expunerea corecta fata de punctele cardinale.

Inlaturarea deseurilor menajere este asigurata prin servicile de salubritate.

Apele menajere si meteorice se vor descarca in reteaua existenta de canalizare.

04 - Cerinta _fundamentala _«D»(B)SIGURANTA _SI _ACCESIBILITATE IN
EXPLOATARE
Constructia este prevazuta din proiectare cu elemente necesare pentru
asigurarea unei exploatari in deplina siguranta.
1.Siguranta circulatiei pietonale
Accesul pietonal in interiorul imobilelor se realizeaza prin racordarea la trama
stradala existenta in zona.
2.Siguranta circulatiei autoturismelor
Asigurarea circulatiei auto pe amplasament se face prin racordarea la trama
stradala existenta.
3.Masuri de siguranta:
— alunecare: stratul de uzura al pardoselilor este realizat din materiale
antiderapante;
— impiedicare: nu se folosesc trepte izolate, pardoselile sunt fara denivelari in
plan orizontal;
— contactul cu proeminente joase: inaltimea libera de trecere este de min.
2.00m;
— contactul cu elemente verticale laterale: suprafata peretilor nu prezinta
bravuri, proeminente, muchii ascutite sau alte surse de lovire, agatare, ranire.
4.Siguranta la intruziune:
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— accesele principale, sunt prevazute si echipate cu usi rezistente sunt dotate
cu mecanisme sigure de inchidere.

05 - Cerinta fundamentala «E»(F) PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Nu sunt necesare tratamente speciale pentru solutia propusa.

06 - Cerinta fundamentala «F»(E) -ECONOMIA DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

Pentru terenurile de sport nu sunt necesare tratamente speciale pentru solutia
propusa.

Pentru containerul vestiar s-au luat masuri pentru asigurarea conditiilor
ambientale interioare si eliminarea surselor de disconfort termic, precum si pentru
adaptarea la conditiile ambientale exterioare. Prin proiectare se asigura:

— micsorarea puntilor termice (la plansee, grinzi, tamplarie, etc.);

~ minimizarea consumului de energie in asnsamblu prin:

o orientarea corespunzatoare a spatiilor;

procentul de vitrare functie de punctele cardinale;
evitarea aparitiei condensului;
asigurarea unui sistem de incalzire/climatizare adecvat:
evitarea infiltratiilor de apa prin invelitoare;
evitarea infiltratiilor de apa din sol.

O 0O 0 0 O

07 - Cerinta fundamentala «G» - UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR
NATURALE

Constructia permite utilizarea resurselor naturale, sustenabilitatea si asigura in
special urmatoarele:

— reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor

componente, dupa demolare;

- durabilitatea constructiilor;

— utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu
mediul.




‘ Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,
"cew'&'%: sat Valea Adédnca, com. Miroslava, judetul lasi.
e s e T RUST A\/ B C.U.l. RO35749825, 122/568/2016
i Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

MASURILE DE PROTECTIE
NU ESTE CAZUL

ORGANIZAREA DE SANTIER S| MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Organizarea generala a santierului se va realiza corespunzatoar fazelor de
executie.

Lucrérile se vor executa integral in incinta proprietatii, fara a afecta proprietatile
vecine, domeniul public sau drumurile perimetrale.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii
prevazute in legislatia in vigoare, in special din Regulamentul privind protectia si igiena
muncii Tn constructii editia 1993 Protectia muncii Nr. 319-2006, Norme generale de
protectie a muncii, editia 1996 precum si Norme specifice de securitate a muncii pentru
diferite categorii de lucrari.

Se atrage atentia asupra faptului cd masurile de protectie a muncii prezentate in
normele si legile enumerate nu au caracter limitativ, constructorul avand obligatia de a
lua toate masurile necesare pentru prevenirea eventualelor accidente de munca
(masuri prevazute si in Norme specifice de securitate a muncii pentru diferite categorii
de lucrari).

Organizarea de santier este descrisa si in D.T.O.E.

Nota: Dupa terminarea lurcarilor propuse in cadrul investitiei, organizarea de
santier se va desfiinta, elibera si curata amplasamentul de elemntele constructive ale
organizarii de santier.
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE iN TIMP A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR

1. Prevederi generale

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor raspunde prevederilor
Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale Regulamentului privind urmarirea
comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat prin
HGR NR. 766/1997.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de
viata a constructiei incepind cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si
valorificare a informatiilor rezultate prin observare si masuratori asupra unor fenomene ce
caracterizeaza proprietatile constructiilor sau a unor subansamble ale acestora. Persoanele
care efectueaza urmarirea curenta, denumite responsabili cu urmarirea comportarii
constructiilor, au urmatoarele obligatii si raspunderi:

-sa cunoasca toate detalile privind constructia si sa tina la zi cartea tehnica a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor;

-sa efectueze urmarirea curenta in conformitate cu instructiunile de urmarire curenta
a constructiilor prevazute in proiect;

-sa sesizeze proprietarului sau administratului situatile care pot determina
efectuarea unei expertize tehnice.

Interventiile la timp asupra constructiilor au ca scop :

-mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor ;

-asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea
functiunilor initiale ca urmare a modernizarii;

Lucrarile de interventii sunt:

-lucrari de Tntretinere determinate de uzura sau de degradarea normala si care au
ca scop mentinerea starii tehnice a constructiilor;

-lucrari de refacere, determinate de producerea unor degradari importante si care au
ca scop mentinerea sau imbunatatirea starii tehnice a constructiilor;

-lucrari de modernizare inclusiv extinderi determinate de schimbarea cerintelor fata
de constructi sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau
imbunatatirea starii tehnice a constructiilor.

Lucrarile de intretinere constau in efectuarea periodica a unor remedieri ale partilor
vizibile ale elementelor de construc.ie cum sunt: finisaje, straturi de uzura, straturi si
invelitori de protectie sau ale instalatiilor si echipamentelor, inclusiv inlocuirea unor piese
uzate.

Lucrarile de refacere si de modernizare au la baza urmatoarele principii :
- solutiile se stabilesc numai dupa cunoasterea starii tehnice, daca este cazul, ca
rezultat al expertizarii tehnice;



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

CEﬂT 'ND’ sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
. m.m:.mm.m RU S A\/ B C.U.I. RD35749825, 122/568/2016
' |
el |

Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

- solutiile vor avea in vedere interdependenta dintre constructii, partea existenta
pe de o parte si lucrarile noi care se vor executa, pe de alta parte, atat pe ansamblu cat si
local;

- aplicarea solutiei preconizate impune verificarea permanenta a starii fizice in
detaliu a constructiei pentru confirmarea ipotezelor avute in vedere la proiectarea lucrarilor
de interventii;

- conditile deosebite de lucru impun o atentie sporita privind asigurarea calitatii
lucrarilor.

Lucrarile de refacere se realizeaza prin remediere, reparare sau consolidare, pe
baza de proiect, intocmit potrivit principiilor de mai sus si verificat conform prevederilor
legale.

In unele situatii in care constructiile sunt grav afectate, daca inainte de lucrarile de
refacere sunt necesare lucrari de sprijiniri provizorii, acestea vor fi executate, de
asemenea, pe baza unui proiect intocmit de catre expert sau de catre proiectant, in urma
analizarii situatiei.

Lucrarile de modernizare se realizeaza, de regula prin reconstructie, putand
interveni si repartri sau consolidari pe baza unui proiect intocmit si verificat conform
prevederilor legale.

Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi :

- asigura efectuarea lucrarilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor
deteriorari importante;

- asigura realizarea proiectelor pentru lucrari de refacere sau de modernizare si
verificare tehnica a acestora;

- asigura realizarea formelor pentru executarea lucrarilor si verifica pe parcurs si
la receptie calitatea acestora direct sau prin diriginti de santier autorizati;

Utilizatorii constructiilor au obligatia sa asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin in cadrul activitatii de interventie in timp asupra constructiilor.

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executa in scopul
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate cat si a
celortalte cerinte esentiale. De aceasta activitate raspunde proprietarul si/sau utilizatorul
constructiilor, fiind obligatia acestora de organizare a acestei activitati.

in cadrul urmaririi curente a comportarii in timp a constructiilor, se vor avea in
vedere doua categorii principale de avarii:

a) avarii structurale produse in elementele sau imbinarile structurii de rezistenta;

b) avarii nestructurale, produse in elementele sau partile de constructii care nu fac
parte din structura de rezistenta a constructiilor;

Scopul urmaririi in timp a constructilor este de a obtine informatii in vederea
aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea
incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi
de vieti si de degradare a mediului.
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2. Urmarirea curenta a comportarii constructiilor.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala
directa si, daca este cazul, cu mijloace de masurare de uz curent, permanent sau
temporar. Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat
conform instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea comportarii in
exploatare a constructiilor elaborate de Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice si
Amenajarea Teritoriului.

Urmarirea curenta a comportarii va cuprinde, in mod obligatoriu, urmatoarele:

a) fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de
masurare;

b) zonele de observatie si punctele de masurare;

c) amenajarile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii(nise,
scari de acces, balustrade, platforme, etc.);

d) programul de masuratori, prelucrari, interpretari, inclusiv cazurile in care
observatiile sau masuratorile se fac in afara periodicitatii stabilite;

e) modul de inregistrare si pastrare a datelor;

f) modul de prelucrare primar;

g) modalitati de transmitere a datelor pentru interpretarea si luarea de decizii;

h) responsabilitatea luarii de decizii de interventie; procedura de atentionare si
alarmare a populatiei susceptibila de alerta in cazul constatarii posibilitatii sau iminentei
producerii de avarii;

2. Lista de fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente.
a) Fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de
masurare:

al. Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare
al acestora, manifestate direct prin deplasari vizibile(orizontale, verticale sau inclinari)dupa
cum urmeaza:

- desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa, de soclul
sau corpul cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri;

- aparitia de crapaturi si fisuri in zonele de continuitate ale trotuarelor, aleilor:

- deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de
constructie, tronsoane de cladiri;

- dereglarea sau blocarea functionarii unor utilaje conditionate de pozitia lor
(lifturi, poduri rulante, alte utilaje);

a2, Schimbari n forma obiectelor de constructie manifestate direct prin deformari
vizibile verticale sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare cum ar fi:

- greutati sau blocare in functionarea unor utilaje;

- distorsionarea traseelor conductelor de instalatii sau tehnologice;

- indoirea barelor sau a altor elemente constructive;

- forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor;
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- fisurarea sudurilor;
- slabirea legaturilor;

a3. Schimbari In gradul de protectie si confort oferite de constructie in ce priveste:
- etanseitatea;
- protectie impotriva vibratiilor;

a4. Schimbari in aspectul estetic al constructiilor manifestate prin:

- infiltratii de apa;

- inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa cutremure;
- exfolierea sau craparea straturilor de protectie;

- aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute;

- aparitia vibratiilor si zgomotului asupra camenilor si vietuitoarelor;

ab5. Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie:

- porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si constructiile etanse prin destinatie
(rezervoare, bazine, conducte);

- dereglari in pozitia si stabilitatea cailor de rulare a mijloacelor de circulatie;

- deschiderea rosturilor functionale;

a6. Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei
obiectelor de constructie:

- fisuri si crapaturi;

- coroziunea armaturilor la constructiile de beton armat si precomprimat;

- flambajul unor elemente comprimate sau ruperea altora intinse;

- slabirea imbinarilor sau distrugerea lor;

- desprinderi ale stratului de protectie cu beton ale armaturilor;

In cadrul urmaririi curente a comportarii constructiilor se va da atentie in mod
deosebit asupra urmatoarelor aspecte :

- aparitia oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie loessoide sensibile
la umezire, din jurul constructiilor;

- luarea tuturor masurilor de indepartare a apelor de la fundatiile obiectelor de
constructie amplasate in terenuri loessoide(PSU) prin realizarea de pante catre exterior pe
cel putin 10 m;

- etanseitatea rostului;

- scurgerea apelor spre canalizarea exterioara;

- integritatea si etanseitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel;

- existenta unor conditii de mediu deosebit n raport cu materialele din care sunt
alcatuite constructile (umiditate ridicata, mediu acid sau bazic, uleiuri, degajari de
temperatura, etc.);

- modificari in actiunea factorilor de mediu natural sau tehnologic care pot explica
comportarea constructiilor urmarite.
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b) Zonele de observatie si punctele de masurare

Se vor urmari urmatoarele zone :

- trotuarele de protectie din jurul constructiilor in ce priveste etanseitatea si panta
acestora;

- sistematizarea zonei din jurul constructiilor;

- stalpii, riglele si planseele, la structurile in cadre, in ce priveste elementele
fisurate, pozitia si amplasarea acestora;

- efectuarea de citiri topometrice la colturile constructilor si in camp, la
constructiile de lungimi mai mari (in punctele prevazute cu reperi mobili de tasare);

¢) Amenajarile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii

- Nu se vor monta, marci de tasare pentru efectuarea de citiri topometrice in
vederea urmaririi in timp a tasarii terenului de fundare.

d) Programul de masuratori, prelucrari, interpretari.

Se vor efectua masuratori prin metode topografice , pentru determinarea
deformatiilor terenului de fundare a constructiilor pe intreaga durata a perioadei de executie
si continuand pe parcursul exploatarii, pana la atingerea conditiei de stabilizare a
deformatiilor.

Masuratorile topografice pe timpul executiei se vor face astfel :

- laterminarea infrastructurii

- laterminarea fiecarui nivel

La un ritm uniform de executie, este indicat sa se efectueze cicluri de observatii cel
putin cand se atinge cca 25%, 50%, 75% si 100% din incarcarea adusa de constructie.

Daca in executia lucrarii intervin pauze in aplicarea incarcarilor, trebuie efectuate
masuratori inainte si dupa aplicarea incarcarii.
Masuratorile topografice pe parcursul exploatrii constructiilor se vor face astfel
- la intervale de 3 luni, Tn primul an;
- la intervale de 6 luni, in al doilea an;
- laintervale de 1 an, pana la atenuarea deformatiilor;

- Precizia masurarii deplasarilor verticale si orizontale;

Valoarea Eroare admisibila a deplasarii (mm) Clasa
deformatiilor Verticale Orizontale conventionala

estimate in proiect de precizie
(mm)

sub 30 +0,5 +1,0 I

30-100 +1,0 +20 Il

100 - 500 13,0 +6,0 Il

peste 500 +£10,0 +15,0 v

Clasa conventionala de precizie se ia conform " Specificatie tehnica - indicativ ST
016 — 97 publicat in Bul. Constructiilor Vol.11/1998, pct.4.1.5.
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e) Modul de inregistrare si pastrare a datelor

Datele si observatiile obtinute prin urmarirea curenta se vor inregistra si pastra pe
fise hartie sau in format electronic.

Vor fi intocmite rapoarte periodice ce vor fi mentionate in jurnalul evenimentelor si
vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei.

Aceste rapoarte de analiza a comportarii constructillor ce prezinta rezultatele
urmaririi curente efectuate asupra unei constructii, vor fi analizate si avizate de catre ISC.

f) Modul de prelucrare primar.

Datele obtinute in cadrul urmaririi curente a constructiei vor fi analizate si
interpretate in prima etapa de catre personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente
care trebuie sa fie atestat pentru aceasta activitate.

Datele si rapoartele intocmite, in cazuri de constatare a unor degradari mai
importante, vor fi inaitate unor specialisti in constructii (experti atestati de MLPAT) care vor
aprecia necesitatea expertizarii constructiei sau a unei inspectari extinse.
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CAPITOLUL VIII - SOLUTII PRIVIND POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

in vederea post-utilizarii constructiei, cu acordul beneficiarului, structura poate fi
prevazuta din start cu elemente care s& poatad asigura consolidarea si rigidizarea
acesteia fara interventii costisitoare, in cazul consolidarilor obisnuite.

Lucrarile de demontare cuprind:
— dezechiparea construciiei;
— demontarea stalpilor;
— demontarea pardoselii;
— demontarea materialelor rezultate din demolare;
— reciclarea materialelor rezultate din demolare;
— utilizarea deseurilor de materiale brute pentru umpluturi.

Pentru punerea in functie a constructiei intr-o noua etapa, cea de post-utilizare,
se estimeaza ca valoarea lucrarilor conform celor de mai sus reprezinta circa 30% din
valoarea constructiei.

Se atrage atentia ca aceasta valoare se modifica daca beneficiarul este de acord
cu prevederea acestor elemente care asigura, in caz de necesitate, posibilitatile de
legatura cu structura existenta a noi elemente de structurd, sau posibilitatea de
remediere care devine simpla in acest caz.

NOTA: Pentru toate tipurile de finisaje se vor face probe de culoare si se va
consulta proiectantul si beneficiarul pentru stabilirea solutiei finale.

Vor fi utilizate doar materiale certificate CE, avizate la nivel national si
aplicate de echipe specializate.
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DISPOZITII FINALE

Proiectul specialitatii arhitectura al obiectivului de investitii a fost realizat astfel
incat lucrarile descrise sa poata fi realizate in conformitate cu necesitatile beneficiarului
i sa@ respecte toate normativele privitoare la proiectarea, realizarea si exploatarea
constructiilor in vigoare la data intocmirii documentatiei.

Beneficiarul va lua toate méasurile necesare respectarii prevederilor Legii 10/1995
cu modificarile si completarile ulterioare si ale H.G.343/2017 privind calitatea lucrarilor
de constructii si receptia respectivelor lucrari.

in conformitate cu legea legea nr. 163/30.09.2016 pentru modificarea si
completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, proiectul va fi
verificat, de catre verificatori atestati pentru urmatoarele cerinte fundamentale:

«A» — Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de
rezistenta din beton, beton armat, zidarie, lemn pentru constructii civile,
industriale si agrozootehnice.

«D»(B)-Siguranta in exploatare pentru constructii civile, industriale,
agrozootehnice,

Orice modificare a prezentei documentatii de proiectare si orice abatere de
la documentatie in executia lucrarilor se face numai cu avizul proiectantului, in
caz contrar, proiectantul este absolvit de orice raspundere.

INTOCMIT,
Arh. Nistor Irina
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Caiete de sarcini specialitatea arhitectura

Lucrarea: REGENERARE ECONOMICA SI1SOCIALA IN ZONE MARGINALIZATE DIN
MUNICIPIUL BRAILA — INVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT $I LOCURI DE
JOACA PENTRU COPII

Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

Proiectant: S.C. TRUST AVB S.R.L.

Faza: P.Th. + D.E.

GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se va consulta impreuna cu partile scrise (memoriu tehnic, breviar de
calcul, program de control si verificare pe faze determinante, lista cantitati, lista echipamente si fise
tehnice pentru utilaje si echipamente) si piesele desenate.

“CAIETELE DE SARCINI pentru specialitatea ARHITECTURA” contin prescriptiile tehnice
pentru toate tipurile de lucréri si finasaje propuse in cadrul proiectului.

La cererea expresi a autoritafii contractante, atat in faza de ofertare cét si in faza de punere in operd,
ofertantii vor fi obligati si sustini caracteristicile tehnice ale materialelor ofertate cu certificéri obtinute
in urma probelor de laborator, efectuate in cadrul unor laboratoare acreditate.

ASIGURAREA CALITATII

Se va monitoriza controlul asupra furnizorilor, producatorilor, produselor, serviciilor, conditiilor
pe santier, performantele lucratorilor pentru a se putea obtine o lucrare de calitatea specificata in proiect
si documentele contractului.

Se vor respecta instructiunile producatorilor, inclusiv ordinea operatiilor de montaj.

In cazul in care instructiunile fabricilor furnizoare intra in contradictie cu legislatia in vigoare
sau cu documentele contractului, se vor cere proiectantului general clarificari inainte de inceperea
lucrarilor.

Se vor respecta reglementarile tehnice in constructii in vigoare la data executiei lucrarilor
ce vizeaza tipurile de lucrari ce trebuiesc executate, ca o conditie minima pentru calitatea lucrarii.

Lucrarile vor fi executate de catre lucratori calificati, capabili sa produca lucrari la nivelul cerut
si calitatea specificata.

Se va verifica permanent ca masuratorile pe teren sa fie acelasi cu cele indicate in desenele de
executie si sa fie respectate instructiunile producatorilor.

Materialele si echipamentele vor fi fixate pe pozitie cu dispozitive de ancorare proiectate si
dimensionate sa reziste la vibratii, deformari sau orice alte solicitari care pot apare in timpul montajului
sau in exploatarea cladirii.

TOLERANTE
Antreprenorul va respecta cotele prevazute in proiect.

Se vor monitoriza tolerantele de control in timpul fabricarii si montajului produselor pentru a se
putea produce lucrari de calitate.

Nu este permisa cumularea de tolerante.

Tolerantele de pe santier se vor conforma cu tolerantele fabricilor furnizoare. In cazul in care
instructiunile producatorului intra in contradictie cu documentele contractului, se vor cere proiectantului
general clarificari inainte de inceperea lucrarilor.

Produsele vor fi ajustate la dimensiunile apropriate, vor fi pre-montate inainte de fixare si
verificate pentru conformitate cu specificatiile corespunzatoare.

INSPECTII DE CALITATE

Beneficiarul va putea alege, angaja si plati serviciile unei societati independente care sa execute
inspectia de calitate pe santier sau in afara santierului.
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Rapoartele vor fi transmise de societatea independenta beneficiarului si antreprenorului general,
indicand observatiile si rezultatele inspectiilor precum si conformitatea sau neconformitatea lor cu
proiectul si documentele contractului.

Antreprenorul general va asigura cooperarea deplina cu societatea independenta; se va asigura
accesul si ajutor cu forta de munca, atunci cand este necesar.

Proiectantul general si societatea independenta vor fi anuntati cu 48 de ore inainte de momentul
stabilit pentru inceperea operatiunilor care necesita lucrari de pregatire.

Inspectiile nu vor absolvi antreprenorul general de executia lucrarilor in conformitate cu
proiectul si documentele contractului.

EXECUTIE
VERIFICAREA CONDITIILOR

Se vor verifica conditiile existente pe santier precum si cele ale solului pentru a se confirma ca
sunt acceptabile pentru ca lucrarea care urmeaza sa se desfasoare in conditii optime si in concordanta cu
datele preliminare luate in considerare in proiectare. Inceperea unei lucrari noi inseamna acceptarea
conditiilor existente.

Se vor examina si verifica conditiile speciale descrise in capitolele respective din specificatii.

Se va verifica existenta tututror utilitatilor, buna lor functionare, daca indeplinesc caracteristicile
necesare acestui tip de lucrare si sint asezate in pozitie corecta.

PREGATIRE

Se vor curata suprafetele straturilor anterioare inainte de aplicarea urmatorului material sau
substanta.

Vor fi etansate crapaturile sau golurile din straturile anterioare inainte de aplicarea urmatorului
material sau substanta.

Inainte de aplicarea urmatorului material, substanta sau adeziv se va aplica peste stratul anterior
grundul, substanta de protectie, etansare sau conditionare cerute sau recomandate de producator.

MATERIALE SI UTILAJE

MATERIALE

Se vor folosi numai materiale si utilaje noi.

Se vor furniza piese de schimb identice cu cele originale, produse de acelasi producator care a
executat piesele care sunt inlocuite.

MANIPULARE SI TRANSPORT

Manipularea si transportul materialelor si utilajelor se va face conform instructiunilor
producatorului.

Se va asigura o inspectie prompta a transporturilor de materiale si utilaje pentru a se asigura ca
materialele si utilajele sunt conform cerintelor si fara defecte, iar cantitatile sunt corecte.

Se va asigura personalul si echipamentul necesar manipularii materialelor si utilajelor dupa
metodele indicate, pentru a preveni murdarirea lor, deformarea sau aparitia oricaror defectiuni.

DEPOZITARE SI PROTECTIE

Materialele si utilajele vor fi depozitate si protejate in conformitate cu instructiunile
producatorului.

Depozitarea se va face cu sigiliile si etichetele intacte. Materialele si utilajele sensibile se vor
depozita in incaperi in care climatul este controlabil. Materialele prefabricate depozitate afara vor fi
asezate pe suporti, deasupra nivelului solului.

Se vor prevedea depozite si metode de protectie in afara santierului, atunci cand conditiile locale
de pe santier nu permit existenta acestor depozite sau a metodelor de protectie.
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Materialele si utilajele predispuse deteriorarii vor fi acoperite cu prelate sau folii impermeabile.
Se va prevedea un sistem de ventilare care sa previna condensul si degradarea materialelor.

Materialele granulare necompactate se vor depozita pe suprafete plane intr-o zona in care nu se
aduna apele si cu o scurgere foarte buna. Se vor lua masurile necesare pentru a preveni amestecul cu
materiale straine.

Se va asigura personalul si echipamentul necesar depozitarii materialelor si utilajelor dupa
metodele indicate pentru a preveni murdarirea lor, deformarea sau aparitia oricaror defectiuni.

Depozitarea materialelor si utilajelor se va face de asa maniera incit sa permita cu usurinta
accesul la ele pentru inspectie. Din timp in timp materialele si utilajele vor fi inspectate pentru a se
asigura ca nu s-au deteriorat si sint pastrate in conditii acceptabile.

LISTA DE MATERIALE SI UTILAJE

In cazul materialelor si utilajelor specificate prin standardele de referinta antreprenorul general
va putea propune orice material care indeplineste conditiile standardelor de referinta.

In cazul materialelor si utilajelor specificate prin indicarea cerintelor antreprenorul general va
inainta beneficiarului o cerere pentru aprobarea materialului sau utilajului respectiv.

INLOCUIRI

Proiectantul general va accepta cereri pentru inlocuiri numai intr-un interval de 15 zile de la data
stabilita in nota de incepere a lucrarilor.

Inlocuirile vor fi acceptate numai cind un produs nu poate fi obtinut, si nu din vina
antreprenorului general.

Fiecare cerere trebuie documentata cu toate informatiile necesare, aratind ca inlocuirea propusa
este in deplina conformitate cu documentele contractului.

Cererea trebuie sa reflecte ca antreprenorul general:

A investigat produsul propus si a determinat ca el indeplineste si depaseste nivelul de calitate al
produsului specificat original.

Va furniza aceeasi garantie pentru substituent ca si pentru produsul specificat original.

Va coordona montajul si va executa schimbarile necesare in celelalte lucrari care intervin in
timpul executarii proiectului, fara obligatii financiare suplimentare fata de beneficiar.

Nu vor exista cereri pentru cheltuieli suplimentare sau timp suplimentar necesar terminarii
proiectului.

Beneficiarul va plati separat pentru revizuiri sau reproiectari rezultate din necesitatea obtinerii
unor noi aprobari din partea autoritatilor.

Nu sunt considerate inlocuiri atunci cand acestea se subinteleg sau sunt indicate ca posibile in
desenele de executie ori in informatiile despre produse, cu exceptia cazului ca exista o cerere separata
in scris, sau daca aprobarea va necesita o revizuire a documentelor contractului.

Procedeul de prezentare a inlocuirilor pentru aprobare:

- Se vor prezenta trei copii dupa fiecare cerere de inlocuire pentru aprobare. Fiecare cerere se va limita
la o singura inlocuire.

- Se vor prezenta desene de executie, informatii privitoare la produsul respectiv si se va demonstra ca
produsul propus a fost testat si indeplineste sau depaseste conditiile impuse.

- Partea care a propus inlocuirea este obligata sa demonstreze datele specificate mai sus.

Proiectantul general va informa in scris antreprenorul general despre decizia de a aproba sau nu cererea.

DOCUMENTATIA PROIECTULUI PENTRU CARTEA TEHNICA

Se va pastra pe santier un set din urmatoarele documente pentru cartea tehnica, toate schimbarile
si revizuirile reale ale lucrarii, vor fi inregistrate:
- Planse.
- Specificatii.
- Completari.
- Modificari aprobate precum si alte schimbari ale contractului.
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- Desenele de fabricatie aprobate, caracteristicile produselor si mostrele.
- Instructiunile de asamblare, instalare si reglaj emise de producatori.

Se vor lua masurile necesare pentru ca toate documentele de executie sa fie complete si exacte,
oricand gata sa fie prezentate beneficiarului.

Documentele pentru cartea tehnica vor fi pastrate separat de documentele folosite pentru
executie.

Concomitent cu desfasurarea executiei vor fi inregistrate la zi toate informatiile.

Specificatii: fiecare material va fi descris in capitolul lui in care se va marca lizibil si inregistra
pentru cartea tehnica descrierea materialului montat, inclusiv urmatoarele:
- Numele producatorului, modelul si seria produsului.
-Inlocuiri de materiale si variante de utilizare.
-Schimbari care apar ca urmare a completarilor si modificarilor.
Inregistrarea pentru cartea tehnica a planselor si a desenelor de fabricatie: se va marca lizibil fiecare
element pentru a putea fi inregistrate in cartea tehnica fazele constructiei, inclusiv urmatoarele:
-Masurarea adincimii fundatiei, corelat cu cota finita a planseului de la parter.
-Masurarea pe verticala si orizontala a amplasarii instalatiilor subterane si a accesoriilor, corelat cu
desfasurarea lucrarii de la suprafata.
-Masurarea dimensiunilor suprafetelor pe care sint asezate instalatiile interioare si accesoriile ascunse
in constructie, referindu-se la diverse puncte de reper vizibile si accesibile ale lucrarii.
- Schimbarea dimensiunilor si detalilor pe santier.
- Detalii care nu sint pe desenele originale contractuale.

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE SI INTRETINERE

Instructiunile vor fi prezentate in dosare cu dimensiunile A4, cu posibilitate de extindere, si
coperti de plastic.

Pe coperta dosarului va fi scris urmatorul titlul INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE SI
INTRETINERE, numele proiectului si continutul dosarului, atunci cand sunt mai multe dosare.

Continutul dosarului va fi impartit cu pagini despartitoare permanente, organizat logic dupa
descrierile de mai jos; cu etichete de plastic laminate, pe care sint scrise titlurile clar.

Continutul: se va preda o tabla de materii pentru fiecare volum, cu descrierea fiecarui material
sau sistem folosit, tiparita pe hartie alba, in trei parti dupa cum urmeaza:

Partea 1: Lista cu nume, adrese, numere de telefon si fax ale proiectantului general,
antreprenorului general, subantreprenorilor si producatorilor de utilaje.

Partea 2: Instructiuni pentru folosire si intretinere, aranjate in ordinea proceselor tehnologice
sau dupa un anumit sistem si subimpartite dupa capitolele din specificatii. Pentru fiecare categorie, se
va intocmi o lista cu numele, adresele, numerele de telefon si fax ale subcontractorilor si furnizorilor.
Se vor specifica urmatoarele:

- Breviare de calcul.

- Lista de utilaje.

- Lista cu piese de schimb pentru fiecare utilaj.

- Instructiuni de utilizare.

- Instructiuni de intretinere pentru diverse sisteme si utilaje.

-Instructiuni de intretinere pentru finisaje speciale, inclusiv detergenti recomandati.

Partea 3: Certificatele si documentele proiectului inclusiv urmatoarele:

- Desene de fabricatie si caracteristicile materialelor.

- Rapoarte privitoare la bilantul higrotermic.

- Certificate de agrement ale organismelor abilitate.

- Certificatele de garantii si obligatii in original.

Se va transmite un exemplar complet din toate volumele, editat cu 15 zile inainte de receptia finala.
Acest exemplar va fi aprobat si inapoiat dupa receptia finala, cu comentariile proiectantului general.
Se va verifica continutul setului de documente conform cerintelor, inainte de editarea finala.

Se vor furniza doua seturi de documente din editia finala aprobata, in urmatoarele zece zile dupa
inspectia finala.



Tﬁ's“\}“a'f'iii Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,
CFRT"E":‘_-{: sat Valea Adanci, com. Miroslava, judetul lasi.
Sty T RU ST A\/ B C.U.l. RO35749825, J22/568/2016

Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

SERVICII DE INTRETINERE

Se vor furniza servicii de intretinere a elementelor componente indicate in capitolele cu
specificatii pentru fiecare material si utilaj pe o perioada de un an de la data receptiei preliminare sau pe
perioada de garantie.

Se vor inspecta elementele componente ale diferitelor sisteme la intervale de timp regulate,
pentru a asigura o functionare optima. Se vor curata, regla si lubrifia conform cerintelor.

Se vor executa: o examinare sistematica, reglaje si lubrifierea partilor componente. Se vor repara
sau inlocui piesele de schimb cand este necesar. Se vor folosi piese de schimb fabricate de acelasi
producator care a produs piesele originale.

Serviciile de intretinere nu vor fi acordate sau transferate unui agent sau subantreprenor fara
aprobare in scris de la beneficiar.

Pentru prezenta lucrare, vor fi aplicabile normele si reglementarile in vigoare din Romania. In
absenta unor norme sau reglementari specifie, se vor aplica normele europene.

Aceste Caiete de Sarcini definesc standardele minime, dar se pot modifica sau completa cu
acordul Beneficiarului. Aprobarea doar de catre Proiectant nu este suficienta oriunde sunt implicate
probleme contractuale. In aceste cazuri deasemenea este necesar acordul in scris al Beneficiarului.

In caz de neconformitate cu aceste Caiete de Sarcini, Beneficiarul poate da dispozitii pentru
intreruperea lucrarilor si sa dea instructiuni privind orice masuri necesare care trebuie luate pe cheltuiala
Contractorului.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale consemnate in proiect. Orice propunere
de inlocuire trebuie motivata de Contractant si aprobata de catre Beneficiar.

Descrierea obiectivului de investitii

Proiectul constd In elaborarea unei documentatii tehnico-economice pentru realizarea
urmatoarelor obiective:

e Reconversia a doua platforme de beton in doua terenuri de sport multifunctionale, neacoperite,
un teren de handbal/baschet si un teren de fotbal cu imprejmuire pe structura metalica, dotate
cu utilititile necesare functionarii, precum si cu facilitdti de acces pentru persoanele cu
dizabilititi (rampe de acces, grup sanitar si vestiare tip container, racordate la utilitéti);

Reconversia unei structure existente a unui teren de tenis neacoperit cu imprejmuire pe structura
metalica;

amenajarea unor spatii verzi, cu o suprafatd cumulati de maximum 1.000 mp, previzute cu alei
de promenada si dotate cu mobilier urban specific: banci de odihna, cosuri de gunoi, precum si
cu o fintina arteziana;

realizarea unui loc de joaci pentru copii, destinat mai multor categorii de véarstd (3—15 ani);

modernizarea acceselor catre proprietatile private din strada Dorului si a strizii Mina Minovici,
prin realizarea de trotuare pentru asigurarea accesului facil céitre locuintele din zona
defavorizati, citre zona de agrement, precum si cétre locul de joacd, precum si amenajarea a
unor accese laterale.

Lucrarile care se vor executa sunt urmatoarele:
TERASAMENTE

STRAT DIN BALAST

STRAT PIATRA SPARTA

GAZON SINTETIC

TARTAN

CONFECTH METALICE

TENCUIELI DECORATIVE SI VOPSITORII

NS AW~
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1. TERASAMENTE

Sapaturi

Generalititi
Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru executia lucrarilor de sapaturi aferente investitiei conform
pieselor scrise si pieselor desenate enumerate anterior.

Standarde de referinta
-C 169-88: Normativ privind executarea lucrérilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale
-C 56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
BC 1-2/1986.

Execufia lucrdarilor
Toate sapaturile vor fi executate cat mai aproape de dimensiunile si forma exacta precizata in plansele
de specialitate, astfel incat acestea sa necesite un volum minim de umplutura. Sapaturile vor fi executate
respectandu-se prevederile din “Normativul privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor de constructii civile si industriale”, indicativ , cap. 1, 2, 3 si 3.

Lucriri ce trebuiesc terminate inainte de inceperea lucrdrilor de sdpdturd
- curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata pe care se executa
terasamentele, cu stringerea in gramezi a materialelor rezultate si indepartarea lor.
-saparea si depozitarea pamantului vegetal.
-indepartarea apelor de suprafata, daca este cazul.
-trasarea pe teren a constructiei.
-trasarea lucrarilor de detaliu pentru sapéaturi.

Lucrdri propriu-zise de sapdturd
-executia sdpaturilor generale care se opresc cu 10-20 cm deasupra cotei finale de proiect.
-retrasarea lucrarilor de detaliu pentru sépituri, daca este cazul.
-executia sdpaturilor manuale care se opresc cu 10-20 cm deasupra cotei finale din proiect.

Terminarea lucrdrilor de sdpidturd
-finisarea sapaturii (saparea ultimului strat de 10-20 cm) trebuie facutd imediat inainte de inceperea
lucririlor de turnare a betonului.

Realizarea lucrarilor de excavatii:
In functie de natura terenului si dimensiunile in plan ale acestuia, de adancimea excavatiei, de conditiile
geotehnice si de distanta intre baza excavatiei si suprafata terenului, se vor realiza doua tipuri de
excavatii (acestea se vor realiza perimetral pentru montajul sprijinirilor, spre zona de centru, cu
evacuarea pimantului intr-un depozit apropiat, pe rampa de acces care se va evacua ultima):

1.Excavatii taluzate;
2.Excavatii verticale sprijinite.

Excavatiile taluzate: Se mentioneaza pastrirea unei distante fata de limita de proprietate de minim 3,5
m. Se propune realizarea de taluzuri in pamantul natural.
Excavatiile verticale sprijinite folosind elemente prefabricate: Acestea sunt lucréri cu caracter temporar,
pe parcursul carora se va urmiri frecvent nivelul apei subterane, astfel incat excavatia sa fie cat mai
putin influentatd de apa subterana, iar nivelul acesteia sa se mentina controlat.

Abateri admise
Tolerantele (in cm) admise la trasarea constructiei sunt;
-pe orizontala: coordonate rectangulare de trasare +/-2cm laturi pe conturul de trasare +/- 4cm.
-pentru cota +/-0,00 toleranta admisibila este de +/-lcm.
-pentru unghiuri +/-1 grad.
-in cazul depdsirii oricdreia din abaterile admisibile este interzisa inceperea executdrii corpului
fundatiilor inainte de a se efectua toate corecturile necesare sau cu acordul scris al proiectantului.

Verificiri in vederea receptiei

Se verifica:
-elemente geometrice (lungimi, latimi, cote de nivel) in corespondenta cu proiectul;
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-in toate cazurile in care se constata ca la cota de nivel stabilita prin proiect natura terenului nu
corespunde cu cea din proiect, solutia de continuare a lucrarilor nu poate fi stabilita decat pe baza unor
dispozitii scrise ale proiectantului;

-documentul de atestare a calitatii (naturii) terenului de fundare il constituie procesul verbal de receptie
intocmit de citre conducatorul lucririlor impreuna cu specialistul din partea proiectantului,
beneficiarului si a reprezentantului organului de stat privind calitatea constructiilor (faza determinanta),
procesele verbale inscriindu-se in "Registrul de procese verbale de lucréri ascunse" si semnate de toti
proiectantii.

Umpluturi
Generalititi

Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru executia lucrarilor de umpluturi aferente investitiei conform
pieselor scrise si pieselor desenate enumerate anterior.

Standarde de referinta
-C 169-88: Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale (BC 5/89)
- C 56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptionarii lucrarilor de constructii (BC 1-2/86).
- GE 026-97: Ghid pentru executarea compactirii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor (BC
5/98).
- GT 001-96:Ghid privind criterii de alegere a incercarilor si metodelor dedeterminare a caracteristicilor
fizice si mecanice ale pdméanturilor
- STAS 9850 - 89: Lucrari de imbunatatiri funciare. Verificarea compactirii terasamentelor.
- STAS 1913/13-83: Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.
- STAS 1913/15-75: Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe teren.
- STAS 1242/6 - 76: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare statica.
- STAS 1242/9 - 76: Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode radiometrice.
- C 159-1989: Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetririi cu con,
penetrare statica, penetrare dinamica, vibropenetrare.
Materiale
Se va utiliza pamantul rezultat din sdpaturi cu exceptia solului vegetal (daca este cazul) si a pdménturilor
cu un continut de materii organice mai mari de 6% (daca se intercepteaza in sapatura).
Din sdpituri rezulta urméatoarele tipuri de pamanturi:
- sol vegetal;
- nisip cu resturi vegetale;
- nisipuri medii si medii fine cu intercalatii nisipos-prafoase;
Execufia lucrdrilor
Compactarea pamantului folosit ca umplutura in jurul constructiei se va face prin imprastierea si
compactarea cu maiul de mina in straturi de cca. 10-15 cm grosime sau compactare manuala cu mijloace
mecarnice.
Procesul de realizare a umpiuturilor cuprinde urmétoarele etape:
-Pregitirea;
-Excavarea si transportare materialelor de la depozitul de pamant pe santier;
-Punerea in opera a umpluturilor in straturi elementare uniforme;
-Compactarea umpluturilor.
Pregitirea zonei:
Lucririle constau in curdtirea riguroasa a fundului sapaturilor atat la interior cat si la exteriorul
constructiei de pamantul vegetal, resturi de constructie si alte materiale. Inainte de asezarea primului
strat de umplutura se va compacta stratul de baza pentru a-i mari capacitatea portanta.
Excavarea si transportul materialelor de la depozitul de pamant pe santier:
Materialul pentru umplutura se va aduce de la depozitui de pamant rezultat din sdpaturd situat in afara
amplasamentului. Transportul se va face cu mijloace auto.
Punerea in opera a umpluturilor in straturi elementare uniforme:
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Punerea in opera se face in straturi uniforme prin imprastiere cu lopata. La interior umpluturile se
executa pana sub stratui de rupere a capilaritati din pietris, iar la exterior pana la nivelul terenului natural
existent, urméand ca restul pana la terenul sistematizat sa se execute odata cu sistematizarea verticala a
amplasamentului. Se va utiliza partial pamantul rezultat din sapéturi cu exceptiile fara corpuri straine
(moloz, caramizi, etc.) si partial piatra sparta. Paménturile fiind diferite, umplutura se va executa in
straturi alternante. Se va verifica natura pamantului pus in lucrare ca sa corespunda cu cel de la cap.3 si
umiditatea acestuia urménd a se aduce la umiditatea optima de compactare.
Grosimea straturilor va fi urméatoarea:
- 30-40 cm, pentru straturile din piméanturi necoezive;
- 30 cm pentru straturile din piAmanturi coezive;
Numdrul de treceri cu utilajul peste fiecare strat va fi urmatorul:
- 4... 5 treceri pentru straturile din paméanturi necoezive;
- 5...6 treceri pentru straturile din paménturi coezive;
Pentru definitivarea umiditatii optime, a grosimii straturilor si a numérului optim de treceri cu utilajul
astfel incat sa se realizeze gradul de compactare si greutatea volumica in stare uscata prescrise, inainte
de realizarea lucririlor se va executa o pista experimentala pe care se va executa o compactare de proba.
Caracteristicile de compactare pentru fiecare tip de pamant pus in opera vor fi stabilite prin incercari
PROCTOR comandate unui laborator autorizat.

Compactarea umpluturilor:
Se recomanda utilizarea maiului mecanic sau pneumatic de 150-200 kg cu 50-.60 lovituri pe minut sau
vibro-maiuri de aceeasi greutate cu o frecventa de 500-600 lovituri pe minut.
Se recomanda a se utiliza placa vibratoare usoara (0,1-0,2 tone) cu frecventa 3000-4000 vibratii/minut,
selectandu-se pentru umplutura pamant necoeziv.

Verificdri in vederea receptiei
Se vor verifica urmitoarele:
- indepartarea stratului vegetal de la suprafata;
- pregitirea zonei de lucry;
- corespondenta cu proiectului a naturii paméntului utilizat;
- respectarea tehnologiei de punere in opera;
- realizarea compactérii la parametri ceruti;
- realizarea umpluturilor la cotele din proiect;

Verificarea compactirii terasamentelor:
Verificarea lucririlor de compactare se face de cétre un laborator atestat si cade in sarcina executantului.
Verificarea compactarii se face conform STAS 9850-89.
Se va urmiri realizarea gradului de compactare definit conf. STAS 9850-89 si umiditatea pamantului
compactat in lucrare comparativ cu umiditatea optima de compactare stabilita cu metoda PROCTOR.
Gradul de compactare mediu ce va trebui realizat este de 95%, iar cel minim de 92%.
Abaterea fata dc umiditatea optima de compactare va fi de maxim +3,0-5,0%.
Greutatea volumica maxima a pamAntului in stare uscata si umiditatea optima de compactare vor fi
precizate de proiectant dupa efectuarea Incercirii PROCTOR pe probe prelevate de la fata locului pe
timpul executdrii lucrdrilor de sapaturi (inainte de executarea umpluturilor).
Metodele de verificare a straturilor vor fi identice cu cele folosite pe pista experimentala.
Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar si pentru fiecare tip de pamant pe toata grosimea
umpluturii, frecventa lor fiind de una la fiecare 50 mc de pamant compactat.
Pentru fiecare tip de pamant si pentru fiecare strat compactat numirul minim dc puncte de verificare
este 3.
Se vor face verificiri suplimentare in zonele unde vizual calitatea compactdrii pare a nu fi
corespunzatoare.
Rezultatele verificirilor se inregistraza intr-un tabel conform ANEXEI A din STAS 9850- 89, iar
punctele unde s-au ficut determindrile vor fi pozitionate pe un plan specificandu-se si numérul stratului.
Daca valorile obtinute pentru gradul de compactare (D) in cuprinsul unui strat sunt egale sau superioare
valorii minime precizate in acest capitol si este realizata media indicata atunci stratui verificat se
considera compactat satisfacator si se accepta lucrarea.
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Daca nu sunt indeplinite aceste conditii se procedeazi la scarificarea si recompactarca lui,

In situatia cind nici dupi recompactare nu se obtin parametri impusi stratui respectiv se indeparteaza
din lucrare.

Cand se realizeazi gradul de compactare, dar nu si umiditatea, acest strat poate fi acceptat daca media
aritmetica a umidititii lui impreuna cu cele ale straturilor in care este intercalat se incadreaza in limitele
admisibile.

Receptia lucririlor de terasamente se va face de reprezentantui beneficiarului si al executantului pe baza
tuturor verificirilor efectuate pe parcurs, intocmindu-se un proces verbal de receptie ce se ataseaza la
cartea constructiei.

A. Controlul calitatii lucrarilor se va face in paralel cu executia acestora fara a afecta ritmul de lucru.
Controlul consta in:

- Controlul vizual;

- Controlul dimensional prin metode topo-geodezice;

- Controlul prin incercari de laborator si controlul calitatii materialelor in surse si, respectiv, dupa
punerea in opera, efectuate in laboratoare autorizate;

- Controlul comportarii constructiei in perioada executiei lucrarilor.

Controlul vizual se va referi in special la: inlaturarea stratului vegetal din ampriza lucrarilor, inlaturarea
buturugilor, radacinilor din terenul de fundare si din materialul de umplutura, depistarea zonelor cu
terenuri maloase sau deseuri si indepartarea acestora, precum si a zonelor cu exces de umiditate,
schimbarea naturii terenului de fundare si a materialului din surse, modul de depunere, imprastiere si
compactare a materialelor de umplutura, etc.

Constatarile vizuale care contravin prezentului Caiet de sarcini vor fi consemnate in registrul de santier
al consultantului in care se vor prevedea si masurile locale ce trebuie luate.

Controlul dimensional prin metode topo-geodezice se va efectua pe fiecare amplasament si va consta
m:

- Determinarea cotelor fiecarui strat de umplutura dupa compactare.

Grosimea fiecarui strat va fi verificata. Ea trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe tronsonul
experimental pentru tipul de pamant si utilaje folosite la compactare.

La dimensiunile geometrice prevazute in proiect se admit urmatoarele tolerante:

- La cotele platformei: £2 cm

- La taluzurile acoperite cu pamant vegetal si inierbate: + Scm.

Controlul prin incercarile de laborator si controlul calitatii materialelor in surse si, respectiv, dupa
punerea in opera, efectuate in laboratoare autorizate:

Se va realiza pe probe conform tehnicilor de incercare standardizate, sau prin metode simplificate,
rapide, ce se vor conveni intre laboratoarele centrale de specialitate, beneficiar, proiectant si antreprenor.
Tipurile de incercari, frecventa acestora si laboratoarele de incercari sunt dupa cum urmeaza:

» Pentru terenul de fundare se va determina pentru fiecare doua straturi consecutive de umplutura
urmatoarele caracteristici:

- stratul de baza va avea gradul de compactare D>100% si Ev2/Ev1<2;

- verificarile vor fi facute1/500mp de constructie, cat mai uniform distribuite pe suprafata verificata.

« Pentru materialele la sursa, avand in vedere volumul mare de umplutura necesar, se vor face
urmatoarele determinari:

- Curba granulometrica, 1 determinare la 5000 mc;

- Incercarea Proctor normal, 1 determinare la 5000 mc sau ori de cate ori se schimba natura materialului.
- Continutul de materiale organice, 1 determinare la 10000 mc sau ori de cate ori este necesar, procentul
maxim admis 3% din greutate;

- Continutul de substante solubile (sare, gips), 1 determinare la 50000 mc si ori de cate ori se considera
necesar;

- Indicele de plasticitate,Ip pentru argile, argile nisipoase, argile prafoase si prafuri argiloase: 1
determinare la 5000 mc;

- Granulometria si grad de compactare, 1 determinare la 500 mc.

Lucrarile de umpluturi vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de executie),
unei receptii preliminare si unei receptii finale.
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Receptia pe faze de executie
In cadrul receptiei pe faze (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza
s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatii si de prezentul caiet de
sarcini.
In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibilitatea trecerii
executiei la faza imediat urmatoare.
Receptia pe faze se efectueaza de catre consultantul lucrarii si seful de punct de lucru, document ce se
incheie ca urmare a receptiei sa poarte ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele moment ale lucrarii:

- Trasarea si sablonarea lucrarii;

- Decaparea stratului vegetal,

- Compactarea terenului de fundatii;

- Executia umpluturilor care se autorizeaza trimestrial pentru continuarea lucrarilor.
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a
comisiei de receptie preliminara sau finala.

Receptia preliminara
La terminarea lucrarilor de umpluturi sau a unei parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificandu-se:
- Concordant lucrarilor cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a proiectului de executie;
- Natura pamantului din umpluturi;
- Concordant gradului de compactare realizat cu prevederile Caietului de sarcini.
- Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- Nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- Nu este realizat gradul de compactare pe fiecare strat in parte ( atestate de procesele verbale de receptie
pe faze);
- Se observa inceputuri de crapaturi in corpul umpluturilor, etc.
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

Receptia finala
La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat si daca au fost intretinute
corespunzator.

Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor de terasamente se va executa in conformitate cu prevederile normativelor C 169-88.
La terminarea lucrarilor de terasamente se vor verifica pozitia, dimensiunile si cotele de nivel realizate
fata de prevederile proiectului si se va incheia un proces verbal de lucrari ascunse.

2. STRAT DIN BALAST
Generalitati
Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru executia lucrarilor asternere a stratului de balast aferente
investitiei conform pieselor scrise si pieselor desenate enumerate anterior.
Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia lucrarilor la stratul suport din
balast insa cuprinde si conditiile care trebuie indeplinite pe parcursul executiei lucrarilor de executie,
referitoare la pozitionarea, compactarea, controlul calitatii si receptia acestora.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite de materialele folosite la executarea
straturilor si verificate conform conform SR EN 12620+A1:2008 si SR EN 13043:2003 precum si a
precizarilor din STAS 6400-84.
Prevederi generale
Fundatia din balast se realizeaza in doua straturi succesive in stare compactata.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
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Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea Dirigintelui de santier, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Dirigintele de santier va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Materiale

Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast amestec optimal, cu granula max.de 63 mm.
Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterate la aer, apa sau inghet, si nu trebuie sa contina
corpuri straien vizibile (bulgari de pamant, carbine, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-50 si 50-
63, fie direct de la surs3, daca indeplineste conditiile din tabelul 1 si granulozitatea conform tabelului 2
sau figurii 1.

Agregatele se vor aproviziona din timp In depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitdtii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupé ce analizele de laborator au
artat cd acestea au calitatea corespunzitoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care si le fereasci
de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de cdtre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului
3.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Fumizor;

-Intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul
santierului.

In cazul in care la verificarea calitdtii amestecului de balast amestec optimal aprovizionatd,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 2, acesta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previdzute.

Geocompozitele

Geotextilul netesut are rol de separatie intre materialul grosier al pernei i pimantul natural,

Apa

Apa necesari realizirii straturilor de fundatie poate si provini din refeaua publica sau din alte surse, dar
in acest din urmaé caz nu trebuie si contini nici un fel de particule in suspensie.

Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calititii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 3.

a) Determinarea se face vizual pe minimum 150 granule, astfel incat raportul masic al particulelor
degradabile si fie mai mic de 10%.

b) Granulozitatea trebuie sa se inscrie in cea prevazutd in tabelul 2.

c,d) Conform tabelului 1.

Stabilirea caracteristicilor de compactare pentru stratul de fundatie realizat din balast amestec
optimal

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de balast se stabilesc
de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M.= greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3

Wopt P.M. = umiditatea optima de compactare, exprimati in %

Realizarea straturilor de fundatie

Maisuri preliminare

Inainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor
din fundatie.
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In cazul fundatiilor cu suprafatd mare (ex. radiere) se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor
in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului.

fn cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele.

Executia straturilor de fundatie

Pentru terenul de fundare din pimant coeziv la care nu sunt previzute imbunétitiri se va executa in
prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat se asterne geotextilul de separatie.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se
supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se va face pani cénd se atinge gradul de compactare si capacitatea
portantd previzute in proiect.

In zonele de margine, unde nu este posibild compactarea cu cilindrul se va realiza compactarea manual.
Compactarea manuali se realizeazi inaintea celei mecanizate pe doud straturi avand grosimea egal cu
jumdtate din grosimea stratului compactat mecanizat.

Denivelarile care se produc in timpul compactirii mecanizate sau care raman dupa compactare, se
corecteazd cu material de aport §i se recompacteaza.

Dupi compactarea mecanizati se corecteaza geometria zonei de margine cu material de aport, daci este
cazul, dupi care se recompacteazi manual.

Este interzisd execufia stratului de fundatie cu balast amestec optimal inghetat.

Este interzisd de asemenea asternerea balastului amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zipada
sau cu pojghitd de gheata.

Conditii tehnice. Reguli si metode de verificare

Controlul calititii compactarii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fundatiec din balast amestec optimal, se vor face verificrile si
determinarile ardtate In tabelul 4, cu frecvenfa mentionata in acelasi tabel.

Antreprenorul va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optimai, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanti),

- valoarea modului de deformatie liniara.

Elemente geometrice

Grosimea stratului de balast care urmeaza a fi compactat va varia in conformitate cu tipul lucrarilor si a
planselor de executie.

Grosimea stratului de balast din perna este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector prezentat
recepiiel.

Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast amestec optimal trebuie compactate pina la realizarea urmatoarelor
grade de compactare minime din densitatea in stare uscati maxima determinati prin Incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13-83 si SR EN 13286-2:2011:

* 100% in cel putin 95% din punctele masurate

* 98% in restul punctelor de masurare

Gradul de compactare a stratului superior va fi de 98-100%.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizatd daca valorile
modulului de deformatie liniard mésurate sunt cel putin egale cu cele considerate in calculul placii de
beton ce alcituieste suprastructura obiectelor fundate in perna de balast.

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

sat Valea Addncd, com. Miroslava, judetul lasi.
I RUS l A\/ B C.U.l. RO35749825, J22/568/2016

Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi verificate si nu pot fi mai mari
de + 2,0 cm;

In profil transversal, verificarea se efctueaza in dreptul profilelor artate in proiect si un pot fi mai mari
de +1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previdzute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

Receptia lucrarilor

Receptia pe faza

Receptia pe faza se efectueaza la terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui
strat component imediat superior, in conditiile cand toate verificarile sunt efectuate conform
prevederilor in vigoare.

Cu aceata ocazie se verifica: respectarea procesului tehnilogic aplicat la executie, latimi, grosimi, pante
transversale, suprafatarea, calitatea materialelor folosite si calitatea executiei lucrarilor, gradul de
compactare si capacitatea portanta la nivelul stratului superior executat.

Se verifica exactitatea datelor inscrise in registrul de laborator.

Pe baza acestor verificari se incheie procesul verbal de receptie pe faza, conform reglementarilor legale
in vigoare cu specificarea, dupa caz, a eventualelor remedieri necesare.

Nu se poate trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele remedieri
consemnate.

La terminarea executiei straturilor in inainte de executia stratului de baza sau a imbracamintii, se
efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza, iar rezultatele se consemneaza intr-un proces
verbal de receptie, respectand aceleasi proceduri.

Receptia preliminara

Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile proiectului de executie, fata de
documentatia de control si procesele verbale pe faza intocmite pe parcursul executiei lucrarilor.
Verificarea grosimii stratului de fundatie, la aprecierea comisiei, se poate face prin sondaje.

Receptia finala

Receptia finala a stratului de fundatie se face o data cu imbracamintea, dupa expirarea perioadei de
verificare a comportarii acestuia.

Receptia finala se face conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre
organele de control, teste si determinari de laborator.

In urma acestei receptii se incheie Proces Verbal de Lucrari Ascunse

In cazul in care pe parcursul derularii contractului se modifica legislatia, ofertantul se obliga sa se
alinieze noii legislatii.

3. STRAT DE PIATRA SPARTA
Generalitati
Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru executia lucrarilor de asternere a stratului de piatra sparta
aferente investitiei conform pieselor scrise si pieselor desenate enumerate anterior.
Obiect si domeniu de aplicare
1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din piatra sparta. El
cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si stratul de fundatie
realizat.
Prevederi generale
Fundatia de piatra sparta, se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect.
Antreprenorul constructor va asigura prin laboratorul sau sau si prin colaborare cu un laborator de
specialitate autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarile prevazute prin caietul de sarcini.
La cererea dirigintelui, antreprenorul este obligat sa efectueze verificarile suplimentare fata de cele
prevazute in caietul de sarcini.
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In cazul cand se constata abateri de la prevederile caietului de sarcini sau se constata alte neconformitati
fata de prevederile proiectului, beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea
masurilor care se impun, conform clauzelor contractuale.

Materiale folosite

-piatra sparta

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa nu contina corpuri straine (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale sau elemente alterate) sau elemente alterate

Toate agregatele trebuie notate cu clasa ade granulozitate d/D si trebuie sa fie conforme cu cerintele de
granulozitate din SR EN 13242+A1:2008

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1 si trebuie sa contina
seria de baza , sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d a claselor de granulozitate nu
trebuie sa fie mai mic de 1,4

Este posibla combinarea a doua sau mai multe clase de granulozitate alaturate ale agregatelor.
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si a se
constata calitatiile acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au
aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca
de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Se va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul
antierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta aprovizionata, granulozitatea acestuia
nu corespunde prevederilor din tabelele de mai sus, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Realizarea stratului de fundatie

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.
Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor
din fundatie — drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole
si racordarile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

In cazul mai multor surse de aprovizionare a agregatelor pentru realizarea straturilor de fundatie se vor
lua masuri de a nu se amesteca acestea, delimitand tronsoanele de lucru in functie de sursa folosita,
situatie care se va consemna in registrul de laborator — registrul santierului.

Executia straturilor de fundatie

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza piatra sparta intr-un singur strat avand grosimea
rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare si cilindrare sa se obtina grosimea stratului
prevazuta in proiect. Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute
in proiect.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau raman dupa compactare se
corecteaza cu material de aport si se cilindreaza (compacteaza).

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din
nou.

Este interzis executia stratului de fundatie din balast inghetat.

Piatra sparta se asterne numai dupa receptia stratului inferior de balast care in prealabil va fi umezit.
Piatra sparta se asterne si se cilindreaza la uscat in reprize.
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Pana la inclestarea pietrei sparte, compactarea — cilindrarea se executa cu rulouri compresoare netede
de 6 tone, dupa care se continua compactarea cu rulouri compresoare netede de 10 - 14 tone cu sau fara
vibratoare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier, tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma, evitandu-se
supraumezirea locala.

Controlul calitatii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra sparta cu substrat de balast se vor face verificarile
compactarii si grosimile realizate cu o frecventa minima care sa asigura calitatea.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie, acesta se determina prin
masuratori cu deflectometrucu parghie, conform prevederi Instructiuni departamentale indicativ CD 31.
Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije
metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200 m de strat executat. Grosimea stratului de
fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de lucru.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi +50 mm.
Verificarea latimii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii prevazute in proiect iar abaterile
trebuie sa se incadreze in aceleasi limite admisibile pentru imbracamintea sub care se executa. Abaterea
limita la panta este de + 4%, in valoarea absoluta si va fi masurata la fiecare 25 cm.

Conditii de compactare

Stratul de fundatie din piatra sparta trebuie compactat pana la realizarea gradului de compactare de:

95 — 98 % Proctor modificat, in cazul drumurilor de clasa tehnica IV si V

08 — 100% Proctor modificat, in cazul drumurilor de clasa tehnica I, II si III

Stratul de fundatie din piatra trebuie compactat pana la realizarea inclestarii maxime a agregatelor si
care se probeaza prin faptul ca ruloul compresor nu mai lasa urme, iar mai multe pietre de aceasi marime
si natura cu piatra folosita la realizarea fundatiei nu mai patrund in fundatie si sunt sfaramate de rulourile
compresorului.

Receptia lucrarilor

Receptia pe faza se efectueaza la terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui
strat component imediat superior, in conditiile cand toate verificarile sunt efectuate conform
prevederilor in vigoare iar rezultatele sunt corespunzatoare.

Cu aceata ocazie se verifica: respectarea procesului tehnologic aplicat la executie, latimi, grosimi, pante
transversale, suprafatarea, calitatea materialelor folosite si calitatea executiei lucrarilor, gradul de
compactare si capacitatea portanta la nivelul stratului superior executat.

Se verifica exactitatea datelor inscrise in registrul de laborator.

Pe baza acestor verificari se incheie procesul verbal de receptie pe faza, conform reglementarilor legale
in vigoare cu specificarea, dupa caz, a eventualelor remedieri necesare.

Nu se poate trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele remedieri
consemnate.

La terminarea executiei straturilor de fundatie in inainte de executia stratului de baza sau a
imbracamintii, se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza, iar rezultatele se consemneaza
intr-un proces verbal de receptie, respectand aceleasi proceduri.
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4. MONTAJ GAZON SINTETIC

Generalitafi
Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru montarea gazonului sintetic aferente investitiei conform
pieselor scrise si pieselor desenate enumerate anterior.
Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate, la executarea, montarea §i receptionarea
lucrarilor de executie a terenurilor cu gazon sintetic.

Documente de referinta

- Fisa tehnica a gazonului sintetic;
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- Instructiuni de montaj emise de catre producator;
Gazonul va fi realizat in conformitate cu normele UE, ca alternativi la gazonul natural;
calitatile tehnice ale gazonului artificial trebuie demonstrate de certificatele ISO 14001/2000 si T.S.E.

Materiale
- gazon sintetic
- adeziv poliuretanic bicomponent
- nisip cuartos 22 kg mp
- granule cauciuc 9 kg mp

Executia lucrarilor

Avind in vedere caracteristicile constructive, gazonul sintetic de 50 mm va fi amplasat pe teren prin
lipirea rolelor intre ele; pentru aceasta se va folosi o banda textila plasata in zona de contact a rolelor,
pe spatele acestora, pe care se va aplica un adeziv special, poliuretanic bicomponent. Rolele de gazon
sintetic se vor imbina perfect intre ele, rezultatul final constand intr-un covor sintetic uniform, de fnaltd
performanta.
Liniile de marcaj vor fi realizate din gazon sintetic de acelasi tip, de culoare alba. Marcajele vor fi
realizate conform regulamentelor oficiale. Pentru asigurarea stabilitatii gazonul va fi umplut cu o
cantitate de umplutura pe baza de nisip cuartos si/sau granule de cauciuc.
Operatiunea de montare a gazonului sintetic artificial incepe prin rularea gazonului artiflcial/sintetic pe
suprafata pregititd, curata, fara pietre sau alte obiecte dure care ar putea patrunde sau deteriora gazonul
sintetic/artificial sau ar putea incomoda jucétorii in timpul jocului.
Rolele trebuie sa fie descircate cu cea mai mare grija, in scopul de a preveni orice fel de rupere sau de
deteriorare a ierbii artificial.
Se recomanda ca rulourile sa fie lasate relaxate, inainte de a incepe lipirea acestora.
Montarea gazonului se va realiza la temperaturi de peste +10°C si in conditii de uscat. Se interzice
montarea gazonului pc suprafete ude sau inghetate.
Montarea se efectueaza prin asezarea rolelor de gazon artificial/sintetic pe lungimea terenului, prin
rostogolire, se verifica dimensiunile, se marcheaza colturile si apoi se aliniaza tot gazonul sintetic
fartificial pe teren.
Se intoarce aproximativ 40 cm de gazon sintetic/artificial, pe intreaga lungime In zona cusaturii.
Se deruleazi banda de lipire care trebuie sa aiba 30 de cm. Adezivul de lipire a gazonului
sintetic/artificial se aplica pe marginile covoarelor de o parte si de a alta a benzii. O cusatura/lipitura a
gazonului artificial sintetic buna permite un decalaj de maxim 0.5 cm.
Dupai inchiderea covorului, peste banda se pun greutati timp de 15-20 de minute pentru a permite o
fixare omogena. Se va evita montarea gazonului cu cute sau tensionarea covorului.
Rolele de gazon sintetic/artificial trebuie sa se suprapund cu 5 cm si se va verifica paralelismul si
alinierea cu rola precedenta.
Taierea rolelor de gazon se va realiza cu un cutit special cu taiere dubla.
Inainte de umplere cu nisip si /sau granule de cauciuc, gazonul sintetic/ artificial trebuie sa fie periat si
curatat de gunoi sau alte materiale rezultate ca urmare a procesului de montare.
Umplerea gazonului sintetic/artificial cu nisip cuartos se va realiza In straturi subtiri.

Sistemul de gazon artificial

Montarea gazonului artificial, inclusiv liniile de marcaj ale acestuia pe fiecare tip de joc, se va
face conform standardelor de montaj specific acestui tip de material. Memoria dimensionala a acestor
fibre este creata prin imbunétatirea abilitatii filamentului de a reveni la forma initiald dupa interactiunea
jucator-suprafati sau minge-suprafati.

Fibrele gazonului artificial incorporeaza un sistem de protectie UV prin care se protejeazi

caracteristicile fibrei. Totodata, filamentele Incorporate in gazonul artificial au abilitatea de a reveni la
forma initiald dupa interactiunea jucator-suprafata sau minge-suprafata.



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

LNy
1 Y : 1 sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
i do g I RUS ' A\/ B C.U.l. RO35749825, 122/568/2016

50701150 14501 Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

Verificarea calitatii lucrdarilor. Abateri admisibile.
Se verifica pe faze Incepand cu patul, straturile suport si stratul de uzura final.
Se intocmesc procese verbale de lucriiri ascunse pentru fiecare strat.
Devierea de la cota de referinta (specificata in planuri) maxima admisa este +/-15mm.
Diferentele de planeitate la pardoseala misurate cu dreptarul de 2 m lungime admise sunt de max 2 mm.
Pentru stratul de uzura se va verifica aspectul si starea generala, elementele geometrice (grosime,
planeitate, pante, etc), fixarea imbracamintii pe suport, rosturile, corespondenta cu proiectul.
Se va verifica planeitatea suprafetei, lipsa golurilor goluri de aer, Incretituri, dezlipiri.

Conditii privind receptia

Lucrarile se vor receptiona doar in momentul in care vor fi semnate de catre toti factorii implicati a
tuturor proceselor verbale de receptie calitativa si lucrari ascunse incheiate anterior.
Se va verifica planeitatea suprafetei, fara goluri de aer, incretituri, dezlipiri.
Se va verifica continuitatea gazonului, fara taieturi sau distante intre fasii.

5. TURNARE TARTAN
Generalitdfi

Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru executia lucrarilor de turnare a tartanului pentru pista de
atletism si terenul acoperit cu cort tensiostatic aferente investitiei conform pieselor scrise si pieselor
desenate enumerate anterior.
Avind in vedere caracteristicile constructive, stratul de tartan va fi turnat pe placa de beton armat de
Tartanul la strat de 16 mm SBR si EPDM si 50 mm antitrauma.
Liniile de marcaj vor fi realizate din vopsea pe baza de solventi de diferite culori.
Marcajele vor fi realizate conform regulamentelor oficiale adaptate la dimensiunea terenului.
Finisajul pardoselii pistei de atletism va avea urmatoarele caracteristici:
- suprafata sinteticd de 16 mm 50 mm, impermeabila, sistem sandwich, cu un strat suport pavat din
granule de cauciuc si legaturd de poliuretan etansat pentru a-1 face impermeabil.
- finisajul suprafetei este EPDM granular. Rezultd o suprafatd sportivé elasticd cu o inalté rezistenti la
uzurd, ce nu necesita Intretinere. Sistemul respecti cele mai inalte standarde internationale de calitate in
conformitate cu specificatiile Normei DIN V 18035-6.

Materiale
- beton
- balast
- geotextil
- polistiren extrudat
- Poliuretan Primer - este singurul component conceput special pentru amorsarea asfaltului inainte de
instalarea sistemului. Primerul este folosit si pentru amorsarea poliuretanului remediat Inainte de
aplicarea unui nou coating, cand este necesar.
- Poliuretan Binder - monocomponent, 100% poliuretan, care inldturd umezeala, agent poliuretanic de
legatura (solidificare) cu véscozitate medie pe baza de MDI/TDI. Nivelul de “tolylene disocyanate
monomer” este foarte scazut, mai putin de 1%. Important, binderul nu contine solventi si plastifianti.
- SBR Rubber (cauciuc SBR) — granule SBR, cauciuc reciclat procesat si granulat la dimensiunea de 1-
3 mm ce nu contine fibre sau metal, cu un continut de praf mai mic de 4% praf.
- EPDM Rubber (cauciuc EPDM) — granule colorate de cauciuc pur EPDM ce sunt procesate si gradate
de la 1 —4 mm sau in functie de cerinte. Cauciucul trebuie sa contind minim 20% EPDM si si fie aprobat
de producatorul de poliuretan. Densitatea specifica trebuie sa fie 1.60 +/- 0.08 si duritatea Shore A de
60.
- Vopsea pentru marcaj

Executia lucrarilor
Strat suport pentru imbracaminte elastica tip tartan
Inainte de inceperea turnarii imbracamintii de beton se vor executa urmatoarele lucrari pregatitoare:
. Verificarea si receptionarea fundatiei de piatra sparta conform STAS 6400/84
. Trasarea fésiilor in vederea betonarii conform detaliilor din proiectul de executie
. Fixarea cofrajelor la cota si in plan
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. Verificarea pozitiei cofrajelor

. Fixarea suportilor pentru sustinerea profilelor dreptunghiulare (longrinelor) pe care culiseaza
grinda vibratoare

. Pozitionarea profilelor si reglarea grinzii vibratoare la pozitia si cota de betonare prevazuta in
proiect

. Verificarea profilului cu sablonul sau aparate topometrice (nivela)

. Ungerea partii cofrajului ce vine in contact cu betonul

d Stabilirea pozitiei rosturilor si marcarea lor pe cofraj

Imbracamintea de beton se executa intr-un singur strat de beton si necesita urmatoarele operatii:

. Descarcarea betonului se face direct din mijlocul de transport, din mers pentru a obtine
omogenitatea si infoierea betonului uniforma pe toata intinderea

. Compactarea si nivelarea betonului cu grinda vibratoare pana cind mortarul fin iese la suprafata.

Pentru a asigura vibrarea corecta a betonului pe intreaga suprafata a stratului compactat se va urmari ca
grinda vibratoare In timpul betonarii sa se afle cu 1-3 cm mai jos decét suprafata betonului din spatele
grinzii

. Verificarea denivelarilor suprafetei betonului in profil longitudinal si transversal

. Protectia suprafetei imbracamintii de beton impotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor
Turnare tartan

. Se va realiza o platforma plana betonata, ca strat suport, pentru suprafata de cauciuc elastica.

Acesta placa va acea pante catre exterior petru a facilita evacuarea apelor pluviale de pe suprafata
cauciucata. Covorul elastic din cauciuc va fi montat prin turnare continua si va fi format din doua straturi.
. Primul strat (stratul de baza) este format din granule de cauciuc de 2-7 mm, malaxat cu adeziv
poliuretanic incolor; al doilea strat (stratul superior) este format din granule fine de cauciuc de 1-3 mm,
malaxat cu adeziv poliuretanic colorat.

. Stratul superior adera foarte bine la stratul de baza forménd o legéitura puternica cu acesta,
pentru a evita eventualele desprinderi.

Conditii privind receptia

Se va prezenta raport de incercare pentru covor elastic de cauciuc privind determinarea indicelui de
rinire la impact HIC precum si raport de Incercéri privind determinarea rezistentei la rupere, absorbiei
de apa, greutatii specifice, rezistentei remanente la compresiune;

6. CONFECTII METALICE
Generalitati

Prezentul caiet de sarcini se aplica pentru executia lucrarilor de confectii metalice aferente investitiei

conform pieselor scrise si pieselor desenate enumerate anterior.

Caietul de sarcini se aplica pentru montajul balustradei, a imprejmuirii si a suportului casetei luminoase.
Lucririle propriu-zise constau in trasarea, tiierea, prelucrarea, imbinarea pieselor si montajul.
Controlul in timpul executiei trebuie efectuat pe faze astfel: verificarea tasérii, controlul

pieselor dupa prelucriri, verificarea ansamblurilor §i controlul cordoanelor de sudura.

Confectiile metalice se executa din profile laminate, asamblate prin sudura.

La executia structurilor se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile in vigoare
privind executia, verificarea, calitatea executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructie.

Elementele, subansamblele si structurile metalice se vor executa conform planurilor de executie
predate de proiectant.

Documente de referinta

Executia structurii metalice, verificarea calitatii ca si receptia lucrarilor se va face in general pe
baza urmatoarelor standarde, instructiuni $i normative:

- STAS 767/0 - 88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii
tehnice generale de calitate.

- STAS 767/2 - 88: Constructii civile, industriale si agricole. imbinéri nituite i imbindri cu
suruburi de constructii din otel.

Prescriptii de executie.



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

A L . . :
Gl sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
I RUS I A\/ B C.U.l. RO35749825, 122/568/2016

Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

- SR EN 1090-2:2008 : Executarea structurilor de ofel si structurilor de aluminiu. Partea 2:
Cerinte tehnice pentru structuri de otel.

- SR EN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Condifii
tehnice generale de livrare.

- SR EN 10025-2:2004: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2: Conditii
tehnice generale de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

- C 150-99: Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole.

- SR EN 581 /:2008: Sudare. imbiniri sudate prin topire din otel, nichel, titan §i aliajele acestora
(cu exceptia suddrii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni

-C 56 - 2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalafii
aferente.

- SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

- SR 10027-1:2006: Sisteme de simbolizare pentru ofeluri Partea 1 Simbolizarea alfanumerica;
simboluri principale.

- SR 10027-2:1996: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 2 Simbolizare numerica;

- SR EN 10164:2005: Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatitite de deformare pe
directie perpendiculara pe suprafata produsului.

- STAS 10166/1-77: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregitirea
mecanica a suprafetelor.

- STAS 10702/1-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice

generale.

- STAS 10702/2-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate medie.

- STAS 8600-79: Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in
constructii. Sistem de tolerante.

- GP 111 -04: Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel.

- C 133-82: Instructiuni tehnice privind Imbinarea elementelor de constructii metalice cu
suruburi de inalta rezistentd pretensionate.

- GP 035-98: Ghid de proiectare, executie i exploatare (urmdrire interventii) privind protectia
impotriva coroziunii a constructiilor din otel.

- SR EN 1090-1:2009: Executarea structurilor de ofel §i structurilor de aluminiu. Partea 1:
Cerinte pentru evaluarea conformitatii elementelor structurale;

- SREN 10210-1:2006: Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie
nealiate §i cu granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare;

- SR EN 10025-6+A1:2009: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 6:
Conditii tehnice de livrare pentru produse plate din otel cu limitd de curgere ridicatd In stare cilité gi
revenita;

- SR EN 10025-3:2004: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3: Conditii
tehnice de livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie find in stare normalizatd/laminare
normalizati;

- SR EN 10088-1:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile;

- SR EN 10088-2:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 3: Conditii tehnice de livrare pentru
semifabricate, bare, sirme laminate, sdrme trase, profile si produse formate la rece din oteluri
rezistente Ia coroziune pentru utilizéri generale;

- SR EN ISO 13000-1:2006: Materiale plastice. Produse semifinite de politetrafluoretilend
(PTFE). Partea 1: Specificatii si codificare;

- SR EN 729-1,2,3,4- 1996: Conditii de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor
metalice;

- SR EN 29692-1994: Sudarea cu arc electric cu electrodul invelit. Sudare cu arc electric in
mediu protector si sudare cu gaze prin topire;
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- SR EN 10002-1: Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de Incercare la
temperaturd ambianta;

- SR EN 10021: Oteluri si produse siderurgice. Conditii tehnice generale de livrare;

- SR EN 10045-1: Materiale metalice. incercarea la incovoiere prin soc pe epruvete Charpy.
Partea 1: Metoda de Incercare;

- STAS 10128-86: Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Clasificarea
mediilor agresive;

- SR ISO 9223:1996 Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferelor. Clasificare;

- SR EN ISO 12944- 2:2002: Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii;

- GE 053-04: Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel;

- GE 054-06: Ghid privind urmarirea in exploatare a protectiilor anticorozive la constructii din
otel. Masuri de interventie;

- SR EN 1993-1-10 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea claselor
de calitate a otelului;

- SR EN 15048-1: 2007: Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri metalice. Partea
1: Cerinte generale;

- SR EN 14399-4: 2005: Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structuri
metalice. Partea 3: Sistem HV. Ansambluri surub cu cap hexagonal si piulita;

- SR EN 14399-6: 2005/AC: 2006: Asambléri de inaltd rezistentd cu suruburi retensionate
pentru structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tegite;

- C133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu
suruburi de naltd rezistenti pretensionate;

Plangele de desen si specificatiile folosite vor fi in stransd legdturd cu prevederile legale
exprimate in codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele de Constructii din Roménia,
in toate aspectele care privesc montarea si executia elementelor de structurd din otel, cu exceptia
situatiilor In care aceste documente intra in conflict cu Standardele si Normativele Mde Constructii din
Roménia.

Plansele si specificatiile au fost elaborate in deplin acord cu prevederile din normativelor in
vigoare.

Elementele si imbindrile de montaj care urmeazi si fie betonate vor fi receptionate in mod
obligatoriu fnainte de betonate de o comisie de receptie formatd dintr-un delegat al beneficiarului,
proiectantului si al unitatii de montaj care vor Intocmi conform reglementarilor tehnice, procese - verbale
de lucriri ascunse.

INSPECTIA

Ca o conditie minima, toate elementele de structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate
conform cerintelor din codurile roménesti in vigoare. in lipsa unor astfel de cerinte, elementele de
structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate In toate fazele de constructie si montaj de citre
inginerul de structurd. Responsabilititile inspectiei precum si nivelul la care se va executa aceastd
inspectie, trebuie stabilite in documentele contractuale intre reprezentantul clientului, arhitect, inginerul
de structura si constructor.

Inspectorul trebuie sd ceard respectarea planselor de desen si a specificatiilor. Documentele
referitoare la inspectie vor include:

- Rapoartele contindnd rezultatele testelor executate de fabricd, care trebuie s demonstreze
respectarea prevederilor din normele in vigoare;

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu
anumite caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreazi, conform prevederilor din norme;

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu
anumite caracteristici, acestea vor fl marcate de citre fabricant in conformitate cu sistemul general de
identificare stabilit;

- Fabricarea si livrarea materialului, inclusiv pregatirea, ajustarea si montarea, tolerantele,
vopsitul in atelier, marcarea, transportul si livrarea;
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- Asamblarea si montarea elementelor de otel, ce vor include: metodele de ridicare, conditiile
de santier, perimetrul cladirii si punctele de reper, instalarea buloanelor de ancorare si a elementelor
inglobate in beton, elemente de reazem, materiale pentru Imbindrile de santier si diverse alte materiale
la bucatii, imbindri executate pe santier cu butoane, imbindri sudate executate pe gantier, suporti
temporari, limitele acceptabile pentru tolerante, corectarea erorilor, tdieturi, modificari si deschideri
pentru alte meserii, manipulare si depozitare, $i vopsirea pe gantier;

- Supravegherea metodelor de fabricatie in atelier si inspectarea operatiilor executate;

- Supravegherea inspectiilor la fabrici si a operatiunilor de testare;

- Existenta unor incdrciri importante pe planseele finisate, elementele de structurd sau pereti;

- Modul in care lucrarea progreseaza in general.

Inspectia lucririlor pe santier se va executa §i termina cu promptitudine, astfel incat corectiile
efectuate si nu intdrzie progresul lucrérii.

Orice material sau lucrare care nu este in conformitate cu documentele contractuale va fi respins
imediat, si aceasta se poate face in orice moment pe durata lucrdrilor, cu conditia ca inspectia sa fie
fiacutd in secventa programati si n timpul prescris.

Documentele cu evidenta inspectiilor vor fi pistrate pe o perioada de cel putin 5 (cinci) ani dupa
terminarea lucrarii.

Evidenta inspectiilor se va pistra intr-un caiet, pentru cazul cand vor apdrea Intrebéri privind
modul de executie al lucrarilor sau rezistenta elementelor de structurd. Este de preferat si existe si
fotografii care s ilustreze progresul lucririi.

Aceste documente vor fi depuse si la cartea tehnicé a constructiei care va fi pastratd permanent
la client.

DOCUMENTATIE DE EXECUTIE.

Documentatia tehnica elaboratd de proiectant.

Cuprinde piesele scrise si desenate specificate la inceputul caietului de sarcini.

Furnizorul are obligatia sa intocmeasci o documentatie a tehnologiei de confectionare, care s
cuprindi operatiile de debitare si prelucrare a pieselor §i preasamblare in uzini. Intreprinderea ce
uzineaza piesele metalice are obligatia ca Inainte de inceperea uzinarii s verifice planurile de executie.
O atentie deosebita se va da verificarii tipurilor si formelor cuséturilor sudate prevazute in proiect. in
cazul constatérii unor deficiente sau in vederea usurdrii uzinarii (de exemplu alte forme ale rosturilor,
imbindrilor sudate precum si pozitia imbindrilor de uzind suplimentare), se va proceda dupd cum
urmeaza :

- pentru deficiente care nu afecteazi structura metalicd din punct de vedere al rezistentei sau
montajului (neconcordanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.), uzina efectueazi
modificarile respective, comunicéndu-le in mod obligatoriu si proiectantului;

- pentru unele modificéri care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al
montajului, se comunicé proiectantului.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild, scrisd, a proiectantului.

Modificirile mai importante se introduc In planurile de executie de catre proiectant; pentru unele
modificari mici acestea se pot face de uzind dupa ce primeste avizul in scris al proiectantului.

Dupi verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificiri, uzina constructoare
intocmeste documentatia de executie care trebuie s cuprinda:

- Toate operatiile de uzinare pe care le necesitd realizarea elementelor incepand de la debitare
si termindnd cu expedierea lor.

- Tehnologia de debitare si tiiere.

- Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie si asigure
imbindrilor sudate cel putin aceleagi caracteristici mecanice ca si cele ale metalului de bazi care se
sudeazi, precum si clasele de calitate prevazute in proiect pentru cusiturile sudate.

- Preasamblarea Tn uzini, metodologia de misurare a tolerantelor la premontaj.

Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sd cuprinda:

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;

- procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei de
calitate a taieturilor;
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- mircile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeazi;

- tipurile si dimensiunile cuséturilor sudate;

- forma si dimensiunile muchiilor care urmeazi a se suda conform datelor din proiect sau, in
lipsa acestora, conform SR EN ISO 9692-1/2004 si SR EN ISO 9692-2 :2000;

- marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos : electrozi, sarme §i flexuri;

- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

- procedeele de sudare;

- regimul de sudare;

- ordinea de executie a cuséturilor sudate;

- ordinea de aplicare a straturilorde sudura si numérul trecerilor;

- modul de prelucrare a cusiturilor sudate;

- tratamentele termice daci se considerd necesare;

- ordinea de asamblare a subansamblelor;

- planul de control nedistructiv al imbinarilor;

- planul de prelevare a epruvetelor pentru incerciri distructive;

- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, cf. cap. 4 din STAS 767/0 - 88
si prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de citre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de proba,
acestea se considerd corespunzitoare numai dacd rezultatele incercarilor distructive si analizelor
metalografice realizate conform tabel 5 din C 150-99 corespund prevederilor din tabelul 6 al
normativului respectiv.

Pentru fiecare marci de otel si pozitie de sudare previzuta a se aplica la fiecare subansamblu
diferit, se va executa céte o serie de placi de proba ce se vor stabili de citre ISIM.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea subansamblelor. Pentru
piesele cu lungimi fixe previzute ca atare in proiect, dimensiunile se inteleg la +20C. inainte de
inceperea lucririlor, in vederea verificirii si definitivarii proceselor tehnologice de executie, uzina va
executa cate un subansamblu principal stabilit de proiectant, pe care se vor face toate masuritorile si
incercirile necesare.

Maisuritorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura vizual si cu lichide penetrante,
control radiografie al sudurilor cap la cap si control US pentru cuséturile de colt pitrunse, precum §i
control distructiv pe epruvete extrase din plicile tehnologice. Se vor face, de asemenea, masurétori
complete asupra geometriei subansamblului, fnainte §i dupéd pre-montaj si se va verifica inscrierea in
tolerantele previzute in prezentul caiet de sarcini. Rezultatele acestor méasuritori §i cercetéri se verifica
de o comisie formati din reprezentantii proiectantului, uzinei, beneficiarului, executantului. in functie
de rezultatele obtinute, comisia va stabili dacd sunt necesare masurdtori $i Incercéri distructive
suplimentare si dacd subansamblul de proba executat se va introduce in lucrare.

Rezultatele acestor incercari si masurdtori vor fi consemnate Intr-un dosar de omologare al
subansamblului de proba.

Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma
executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si executantului.

Se vor aplica, dupa caz, misurile preventive pentru manipulare si depozitare date prin tabelul 8
al SR EN 1090-2:2008.

Documentatia tehnica de montaj trebuie si cuprinda:

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
ridicare ce se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregitirea i executia imbinarilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montaté;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montayj;

- schema si dimensiunile halei incélzite iarna pentru completarea subansamblurilor uzinate cu
unele piese ce se sudeaza pe santier;



'ﬁ"’”ﬁ“ Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

:,CERT:I"."&%_ sat Valea Adancd, com. Miroslava, judetul lasi.
o s s I RUS I A\/ B C.U.l. RO35749825, 122/568/2016

9601150 14001 Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

15045001

- proceduri de remediere, ce trebuie definita inainte dea efectua repararea.

Materiale

Materialele ce se folosesc trebuie sd aibd compozitia chimica si caracteristicile mecanice
corespunzitoare pentru mircile i clasele de calitate previizute in proiectul de executie, intocmit in baza
prevederilor din standardele de produse, precum si a altor prescriptii legale in vigoare.

Mircile si clasele de calitate are ofelurilor, precum §i caracteristicile mecanice ale suruburilor,
piulitelor si saibelor nu pot fi schimbate fird acordul scris prealabil al Proiectantului.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.

Indicatii privind tipurile de oteluri de vor gisi in normele europene EN 10025:2005 si EN
10113-3:1993.

O listd a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru constructii, se poate vedea in
tabelul 2 al SR EN 1090-2:2008.

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale cétre furnizorul
laminatelor si nu se vor considera avand aceastd calitate decit piesele anume marcate, insotite de
certificat de calitate corespunzétor.

Executantul lueririlor este obligat si verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 100
- 150 tone livrate. Defectele de suprafati si interioare ale laminatelor trebuie s corespundé punctului
2.2. din STAS 767/0-88. Nu se acceptd imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri.

Nu se admite folosirea laminatelor si a tablelor groase cu crestaturi, fisuri, exfolieri sau care
prezintd discontinuitdfi ale structurii interioare (desfaceri lamelare). Se recomandd verificarea cu
ultrasunete a profilelor laminate si a tablelor groase ce urmeazi a fi utilizate la uzinarea structurii
metalice.

Laminatele din otel trebuie si fie iInsotite de certificate de calitate, avdnd marcajul
producitorului, prin care se confirmi ci rezultatele incercarilor otelurilor concordd cu cerintele
standardelor in vigoare sau ale conditiilor tehnice pentru otelul de marca data.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia In fabrica a produselor uzinate, dupa
care se vor pastra timp de 10 ani. incercérile si analizele otelurilor vor fi ficute conform urmitoarelor
standarde:

- Incercarea la tractiune: SR EN 10002-1:2002;

- Incercarea la indoire la rece: SR ISO 7438-2005;

- Incercarea de rezilienta;

- Incercarea de duritate Brinell: SR EN ISO 6506-1:2006;

- Extragerea epruvetelor: SR EN ISO 377-2000;

- Extragerea probelor pentru determinarea compozifiei chimice: SR EN ISO 14284:2003.

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sd corespunda punctului 2.2 din
STAS 767/0-88 si prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele indicatii §i norme:

- Pentru sudarea manuali - electrozii cu Invelig gros si foarte gros conform SR EN 2560:20006;

- Pentru sudarea automati - sirma neinvelitd, conform:

SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor nealiate
si a otelurilor termorezistente. Clasificare;

SR EN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sirme vergele §i depuneri
prin sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a ofelurilor cu limitd de curgere
ridicatd. Clasificare;

SR EN ISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si depuneri prin
sudare pentru sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor nealiate gi
cu granulatie find. Clasificare;

SR EN ISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sdrme si depuneri prin
sudare pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate §i a ofelurilor cu granulatie find. Clasificare;

SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de
adaos. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante i marcare;
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SR EN ISO 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sdrme pline, cupluri sarma plina
- flux si sArma tubulara - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si cu
granulatie find. Clasificare.

Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care si le ateste marca si le certifica calitatea.

Materialele de adaos se stabilesc de citre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de executie
si se vor utiliza in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor de sudura sa
depaseasca cu min. 20% rezistenta materialelor de baza. Tipul materialelor consumabile pentru sudare
trebuie sé fie corespunzitoare procedeului de sudare, materialului care trebuie sudat si procedeului de
sudare.

Dacai se sudeazi otel conform EN 10025-5 trebuie utilizate materiale consumabile pentru sudare
care si garanteze cd sudurile complete au o rezistenta la coroziune atmosferica cel putin echivalentd cu
cea a metalului de baza.

Materiale de legiturd. in cuprinsul textului “surub”
saibd (saibe) daci este (sunt) necesare”.

In cuprinsul textului “gaibd" nsemni “saiba platd sau saiba tesitd™.

Imbinirile profilelor metalice se vor face, dupé caz, bulonat cu suruburi de Inaltd rezistentd
pretensionate, Gr.l 0.9 sau cu sudurd, imbinérile cu suruburi obisnuite se executa si se controleaza
conform pct. 4 din STAS 767/2-78. Pentru receptionarea si controlul suruburilor, in afara de probele de
tractiune, se efectueazi si probe de duritate.

Suruburile nepretensionate vor fi din grupa de caracteristici mecanice 10.9 conform EN ISO
898-1:2001 si EN 20898-2. Pentru aplicatii nepretensionate se pot utiliza suruburi conform EN 14399-
il

~

insemnd "un ansamblu surub cu piulita si

Pentru asamblari structurale cu suruburi de inalta rezistentd pretensionate, suruburile vor fi din
sistemul HR, HV si URC. Acestea trebuie sa fie conform cerintelor EN 14399-1 si ale standardului
european adecvat, asa cum se indicd in tabelul de mai jos

Suruburile din otel inoxidabil nu trebuie utilizate in aplicatiile pretensionate.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si
saibelor conform SR EN ISO 898-1. Proportia verificarilor va fi de cate un set de incercari pentru fiecare
sarja, exceptand verificarea durititii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare pentru
fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate.
Suruburile, piulitele si saibele de inalti rezistenta vor fi depozitate in liéizi marcate special.

Rezistenta la coroziune a conectorilor, elementelor de imbinare si saibelor de etangare trebuie
si fie comparabili cu cea nespecificati pentru elementele Imbinate.

Bolturile pentru sudurad cu arc, inclusiv conectorii pentru fortd tiietoare pentru constructii
compozite otel/beton, trebuie si fie conform cerintelor din EN ISO 13918.

Buloane de ancorare.

Buloanele vor avea forma si dimensiunile din proiect

Ele vor fi confectionate din bare de otel rotund laminat la cald, conform STAS 8949 - 82.

Utilizarea altor calititi de materiale sau a altor dimensiuni de table ori profile decét cele indicate
in proiectele de executie si in caietele de sarcini ale constructiei, se admite numai cu acordul prealabil
scris al proiectantului.

Trasare

Indiferent daca se executi trasarea sau daci taierea se face direct, la stabilirea cotelor de debitare
a materialelor se va tine seama ci valorile cotelor din proiect sunt finale, care trebuie realizate dupd
incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.

Orientarea pieselor fatd de directia de laminare poate fi oarecare, cu exceptia cazurilor cand se
face mentiuni speciale in desenele de executie.

Protectia anticoroziva

Se va urmiri si consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea protectiei anticorozive
pe suprafetele interioare ale elementelor care urmeazd si fie inchise, daca in proiect se prevede
protejarea acestora.
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In uzina se va aplica obligatoriu cel putin un strat de grund pe toate suprafefele care urmeaza si
fie protejate prin vopsire. Prin infelegere intre uzina si intreprinderea de montaj, inuzind se pot executa
si unul sau mai multe straturi de protectie prevazute a fi aplicate la montaj.

Depozitare, livrare si transport

Depozitarea elementelor de constructii din ofel se face petipuri de dimensiuni. La agezarea
elementelor in depozit si la transport se vor respecta prescriptiile legale In vigoare §i eventualele
indicatii din proiectul de executie privind:

-conditiile de protectie contra intemperiilor pentru elemente speciale;
-conditii de rezemare pentru ca si nu se produca deformatii remanente in elemente;
-asigurarea stabilitatii elementului sau a stivei de elemente.

Sudarea.

Generalitati
Sudarea trebuie realizati in conformitate cu parfile relevante din EN ISO 3834 sau EN ISO 17554.
Conform clasei de executie cerute (EXC4) se aplica Partea 2 “Cerinte de calitate completd” a EN ISO
3834,

Procedee de sudare

Procedeele si metodele de sudare se aleg in primul réind pe considerente de calitate si in al doilea
rand pe considerente economice.

In executia constructiilor si elementelor se vor folosi, in limita capacititii instalate, sudarea
automati si semiautomatd, respectiv procedeele de sudare cele mai economice si productive, care s
asigure conditiile de calitate cerute. In vederea aplicirii acestora, forma rosturilor imbindrilor poate
fi modificati de citre uzina constructoare, cu avizul Proiectantului.

La executarea sudurilor se vor folosi tehnologii omologate, conf. STAS sau prescriptiilor
tehnice CR-7, colectie ISCIR.

Tehnologia de sudare se elaboreaza de executantul lucrérii pe baza datelor din proiect. Conform
prevederilor 127/82, sudorii care executd imbindri in clasa de calitate IV vor fi verificati conf.
prevederilor Ordinului IGSIC nr.4/1981.

Lucririle de sudura vor fi executate numai de cétre personal calificat pentru asemenea lucriri,
care vor poansona cu poanson distinctiv fiecare suduri executata.

Sudarea constructiilor de ofel se va executa la o temperatura de peste 0 °C, si in general in
ateliere §i spatii Inchise pe cat posibil, dar si in santier. In cazul executiei lucrarilor de sudarein aer
liber, trebuie luate masuri pentru protejarea locului de sudare si a sudorului, de vant, de ploaie si
zapada.

Se recomanda ca sudurile executate la temperaturi sub 0 °C si se execute cu electrozi cu invelis
bazic rezistent la fisuratii.

Se recomanda ca pe cét posibil sudarea sa se facd in pozitie orizontald, evitdndu-se sudarea in
pozitie verticala si peste cap.

Sudarea se va executa fard pori, incluziuni nemetalice, lipsuri de patrunderi si lipsuri de
topire. Suprafata cusiturilor trebuie sa fie cit mai neteda si uniforma. Se vor evita crestéturile de topire
la marginile sudurilor, iar craterele se vor umple cu metal.

La sudarea electricd prin presiune, puterea maginilor trebuie si corespundd secfiunii de
sudat. Suprafetele de contact intre piese sunt intre piese si bacurile de prindere, respectiv electrozi la
sudarea prin puncte, se vor curdfi cu grija.

Examinarea sudurilor de rezistenti se va face prin examinarea cu ochiul liber sau lupd,
misurarea cu rigla si sablonul si corectarea cu aparate speciale.

Sudura defecti se va criitfui si se va suda la dimensiunile din proiect.

Verificarea imbindrilor sudate se fac in scopul punerii in evidentd a marimii si frecventei
defectelor in raport cu limitele de acceptabilitate ale clasei de calitate prescrisa.

Crestiturile (adanciturile) ivite in timpul sudarii se vor umple cu sudurd, iar trecerile de la
materialul de baza la sudura se vor netezi prin polizare in directia de solicitare. Se interzice lasarea unor
rizuri perpendiculare pe directia liniilor de forta.
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Se admit slefturi locale ale crestaturilor si urmelor de amorsare a arcului electric, care nu
depasesc 5% din grosimea elementelor. Adancimile mai mari se umplu cu sudura §i se netezesc prin
polizare ingrijitd. Portiunile defecte se indepirteazi urménd ca sudura sa fie refacuta.

Calificarea procedurilor de sudare si a personalului pentru sudare.

Sudarea trebuie executatd cu proceduri de sudare calificate, utilizind o specificatie a procedurii de
sudare.

La capitolul 7.3. al SR EN 1090-2:2008 se poate gasi o lista de procedee de sudare, definite in EN ISO
4063.

Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de executie (EXC4), se face conform tabelelor 12 si
13 ale capitolului 7.4. al SREN 1090-2:2008.

Daci o proceduri de calificare trebuie aplicata sudurilor de colt, solicitate transversal pentru mérci de
otel superioare lui S275, verificarea trebuie completati cu incercarea la tractiune a imbindrilor in cruce,
efectuatd conform EN ISO 9018.

Sudorii trebuie calificati conform EN287-1 si operatorii conform EN 1418. inregistrérile tuturor
incercérilor pentru calificarea sudorilor si operatorilor trebuie pastrate si disponibile.

Pe durata executdrii sudurii trebuie asiguratd o coordonare a suddrii, prin personal de coordonare,
calificat corespunzitor pentru aceasta si cu experienta in operatiile de sudare pe care le supervizeaza,
conform procedurilor EN ISO 14731. in functie de operatiile de sudare pe care le supervizeaza,
personalul de coordonare trebuie sd aibd cunostintele tehnice date In tabelele 14 si 15 ale capitolului
7.4.3. al SR EN 1090-2:2008 pentru EXC4.

La intocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urmitoarele:

- unitatile care executd imbiniri sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare calificate,
conform SR EN 15614- L.2004/A 1:2008;

- calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii de
executie, care rispunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform SR EN ISO
14731:2007;

- coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS welding procedure
specification) intocmite conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

- alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:2004/A1 :2008 se face de cétre coordonatorul
sudirii, in concordanti cu conditiile impuse de STAS 767/0 - 88 pentru categoria A de constructii;

- pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile procesului
de fabricatie de citre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de calitate pentru
incerciri pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN 15614-1;2004/A 1:2008,;

- procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si tehnologiile de
sudare, va fi elaborat de uzind si avizat de cétre un inginer sudor certificat de citre ISIM. Dupi
omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de
imbinéri in conformitate cu SR EN ISO 15614-8 :2003;

- procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma executiei
celor de proba, vor fi aduse la cunostinta inginerului de structurd, reprezentantului clientului si
intreprinderii de montaj;

- pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercirilor, inginerul sudor va extrage din acestea,
din "Caietul de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuiesc
respectate la lucririle ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare,
asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor ce vor fi
instruite conform acestora, astfel incat fiecare muncitor sd cunoasca perfect sarcinile ce ii revin.

Pregitirea gi executarea sudarii.

Pregitirea marginilor consta in taierea lor, in scopul realizarii unui profil in V, X, conform SR EN 9692-
1:2004 si SR EN 9692- 2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de
prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automata.

Piesele care urmeazi a fi asamblate trebuie si aibad suprafetele curate si uscate. Se interzice folosirea
pieselor ude, acoperite cu gheatd, unsoare, impuritati sau rugina.

Inainte de asamblare, muchiile ce se imbini prin sudura, precum si zonele invecinate pe o latime de cel
putin 20 mm, trebuie curitate pand la suprafata metalului curat.
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Pregitirea imbindrii trebuie si fie corespunzatoare procedeului de sudare. Tolerantele pentru pregitirile
imbindrilor si ajustarea lor trebuie previzute in WPS-uri.

La pregitirea imbinrii nu trebuie si existe fisuri vizibile.

Grundurile primare aplicate in fabrica nu trebuie lasate pe marginile de sudat.

Materialele consumabile pentru sudare trebuie depozitate, manipulate si utilizate conform
recomanddrilor producétorilor.

Daci electrozii si fluxurile trebuie si fie uscate si depozitate, trebuie indeplinite recomandarile
producitorilor cu privire la nivelurile de temperturd §i durate. Materialele consumabile care raméan
neutilizate la sfarsitul schimbului de sudare, trebuie uscate din nou. Pentru electrozi, uscarea nu trebuie
efectuatd mai mult de doua ori.

Materialele consumabile rimase si cele care prezintd semne de degradare sau deteriorare trebuie
aruncate.

Atat sudorul cit si zona de lucru trebuie protejati corespunzitor impotriva efectelor vantului, ploii si a
zipezii.

Dacii temperatura materialului de sudat este mai micd de +5° C, va fi necesard o incilzire
corespunzitoare. Preincélzirea trebuie realizatid conform WPS adecvati si trebuie aplicatd pe intreaga
duratd a sudirii, inclusiv sudurile d eprindere si sudarea prinderilor provizorii. Preincilzirea trebuie
efectuati conform EN ISO 13916 si EN 1011-2.

Elementele pregitite pentru sudura vor fi verificate §i receptionate de serviciul de control tehnic §i se va
stabili:

- Concordanta dimensiunilor generale si ale profilului sectiunii cu proiectul;

- Daci s-au dat sporuri corespunzitoare dimensiunii pieselor pentru compensarea contractiilor, se vor
da 0.1 mm in lungul cordonului si 1 mm pentru fiecare cusaturd transversald; in timpul montérii se face
verificarea agezirii pieselor urmarindu-se:

- Distantele intre marginile imbindrilor cap Ia cap care trebuie si fie uniforme si egale cu cele previzute
in proiect, pot varia intre 2-4 mm;

- Agezarea corectd a pieselor In imbinare prin suprapunere sau in unghi, intervalele trebuie si fie egale
cu zero sau cel mult 2 mm.

Taierea pieselor sau a unor parti din ele pe loc, dupd asamblare, nu este admisa, deoarece duce la
deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupd verificarea asamblarii se trece la
executarea prinderilor provizorii.

Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie prin suduri de prindere provizorie sau
prin dispozitive exterioare blocate pe durata sudirii initiale. Asamblarea trebuie executata astfel incat
realizarea imbindrilor si dimensiunile finale ale componentelor s respecte tolerantele cerute. Trebuie
avute in vedere masuri corespunzatoare cu privire la deformare si contractie.

Asamblarea de profile cave trebuie si fie conform Indrumirilor prevazute in anexa E a SR EN 1090-
2:2008.

La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, fatd de pozitia prevazuta in proiect:
- La imbindrile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbind (perpendicular pe planul
imbinarii) si fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se iImbina, insa cel mult 2 mm pentru grosimi de piese
pénd la 40 mm;

- La piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenté de nivel intre cele doua piese;

- Plasarea relativd a muchiilor in planul imbinérilor intre talpi si alte platbande cu muchiile laterale
libere, si fie cel mult 3 mm pentru platbande cu latimi pana la 400 mm si cel mult 4 mm pentru platbande
cu litimea de peste 400 mm.

Se vor utiliza obligatoriu prinderi provizorii. Daci prinderile provizorii sudate trebuie indepirtate, nu
este permisi tiierea sau folosirea diltii. Sudurile de prindere provizorie trebuie executate prin utilizarea
unei proceduri calificate de sudare. Lungimea minima a unei suduri de prindere, trebuie sé fie cea mai
mici valoare intre de 4 ori grosimea pirtii celei mai groase sau 50mm.

Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeazi in sudurile finale trebuie indepartate.
Regimurile de sudare se stabilesc 1n uzind pe baza procedeului tehnologic de sudare calificat (WPS).
Scopul stabilirii unui regim de sudurd normal, este obtinerea unei calitdti bune a fmbindrilor sudate.
indeosebi se urméreste:



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

sat Valea Adancd, com. Miroslava, judetul lasi.
: l RU S I A\/ B C.U.l. RO35749825, J22/568/2016
!_SO‘???‘;;%?_MN Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

- realizarea caracteristicilor mecanice corespunzitoare;
- pitrunderea corespunzatoare in materialul de bazi;
- patrunderea la ridécini;
- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).
La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate
pentru sudura manuald si pentru sudura automata. incercirile pentru stabilirea regimului de sudare
trebuie sa se faci pe piese care nu se mai folosesc ulterior insa cu material de baza si de adaos de aceeasi
calitate cu cele care se folosesc la sudarea subansamblelor metalice.
Regimurile stabilite se mentin atata timp cét nu se schimba unul din factorii:
- marca materialului de baza,
- mércile materialelor de adaos,
- procedeele de sudare.
Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu folosirea placutelor terminale.
Pentru imbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terminale in forma de
T.
Dupid terminarea operatiilor de sudare, plicutele terminale trebuiesc indepartate, iar capetele
cordoanelor se vor prelucra, indepartarea plicutelor terminale se va face numai prin taierea cu disc
abraziv. Nu se admite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercirilor mecanice necesare
controlului calitativ al Imbindrii respective se vor executa placi de probd din material de baza de aceeasi
calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc sudate, avind aceleasi grosimi, cu muchiile prelucrate in acelasi
mod.
Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute terminale. Placutele
terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. in cazurile in care nu este posibild asezarea
placutelor terminale trebuie s se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudur.
Toate imbinarile sudate cap la cap si de colt vor avea ,,inchidere" la capit, imbindrile cap la cap la care
se vor folosi plici de probid pentru incerciri mecanice se stabilesc de comun acord intre inginerul de
structurd si furnizor.
Plicile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numdr pentru a putea identifica locui unde au fost
extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.
Placile de proba se vor suda in aceleasi conditii in care se executd imbinarea si de cétre acelasi sudor,
care isi va imprima poansonul pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie sa fie mai mici
decat cea a materialului de baza.
Sudurile cu patrundere completa sudate pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radacini permanent,
continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.
Pentru sudurile In crestaturd si in gaurd se vor respecta Indicatiile date la capitolul 7.5,13 al SR EN
1090-2:2008.
Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita pulverizarea sudurii. in cazul in care acest lucru se
intdmpld, zona pulverizata trebuie curatata.
La sudurile lungi, Intrerupte din diferite motive, la reinceperea sudurii se va ingriji si se obtini o topire
completd a suprafetei de contact dintre sudura veche si cea noua.
Se recomandi ca acolo unde este posibil, sudarea si se faci in pozitie orizontala.
Sudurile pe pozitie (verticala, peste cap sau in cornisi) vor fi executate numai de sudori cu experienta
in asemenea lucrari, instruiti, verificati si autorizati conform SR EN ISO 14731:2007.
Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita urma de arc electric §i, dacd urma de arc electric s-a
produs, suprafata otelului trebuie polizata ugor si verificata.
Defecte vizibile, ca fisuri, cavitati si alte defecte neacceptate, trebuie eliminate de pe fiecare rand,
inaintea depunerii rindurilor urmatoare.
Toatd zgura trebuie indepartati de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rdnd care urmeazi sa fie
adaugat, si de pe suprafata sudurii terminate. Trebuie acordaté o atentie deosebitd zonei dintre suduri si
metalul de baza.

Controlul subansamblelor fnaintea si in timpul sudarii. inainte de sudare fiecare imbinare va fi
controlatd de cétre maistrul din schimbul respectiv si de catre organul AQ.
Nu se va permite inceperea sudarii daci:



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

sat Valea Adancd, com. Miroslava, judetul lasi.
mdo mancgemen I RUS I A\/ B C.U.l. RO35749825, J22/568/2016

|Sp.v?;1c|) _ ‘Ls'gluua:_ Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

- fiecare piesd a subansamblului nu are marcat numdrul sarjei si numarul pozitiei sale din planul de

operatii;

- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului tehnologic

si cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

- sunt depisite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentul Caiet de

sarcini;

- muchiile care se sudeazi si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica §i curdtirea zgurii hafturilor;

- plicutele terminale nu sunt bine agezate sau au dimensiuni mai mici decét cele indicate in procesul

tehnologic;

- rosturile au abateri locale mai mari decét cele admise;

- imbinirile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate fnainte de asamblare nu au

fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a

imbindrilor respective. Apropierea pieselor se va face prin tdierea haftuirilor. Daci micgorarea rosturilor

nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sd se facd incércarea lor prin sudurd. Nu se

admite sub nici un motiv introducerea in rost a unor adaosuri formate din sarma,electrozi, etc.
Controlul operatiunilor de sudare si a imbinarilor sudate.

Verificarea inainte si in timpul sudérii trebuie inclusa in planul de verificare conform EN ISO 3834.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executd in fazele principale ale procesului de

sudare, dupd cumurmeaza:

- controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui si corespundd prescriptiilor standardelor si

normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmiri folosirea corectd a materialelor de adaos,

pistrarea si uscarea lor in bune conditiuni. Materialele necorespunzitoare sau cele care prezintd dubii

nu vor fi folosite la sudare.

- controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocmai a

prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii corecte

a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare, a regimului de sudare.

Incercarea nedistructiva a imbindrilor sudate se va executa prin urmitoarele metode:

- optico-vizual si dimensional (VT);

- lichide penetrante (PT) conform EN 571-1;

- pulberi magnetice (MT) conform EN 1290;

- ultrasunete (UT) conform EN 1714, EN 1713;

- examinare radiograficd (RT) conform EN 1435.

Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform EN 12062 de ciitre personal calificat

conform nivelului 3 definit in EN 473. in general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea pnn

radiografiere se aplicd sudurilor cap la cap si Incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi

magnetice se aplicd sudurilor de colt. Controlul nedistructiv (CND) cu exceptia examindrii vizuale,

trebuie efectuate de personal calificat conform nivel 2 , definit in EN 473.

Imbinérile sudate se verifica nedistructiv in functie de:

- clasa de calitate previzuta in proiect;

- tipul de imbinare sudaté (cap la cap sau de colt, etc);

- locul unde se executa (in atelier, pe santier);

- tehnologia de executie (la pozitie, prin rotire, etc);

- tipul marimea i numarul de discontinuitéti/defecte constatate (marimea reparatiilor).

Fiecare metodi se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de Laborator acreditat MLPAT

care executd lucrarea in functie de tipul de imbinare, dotare, etc.

Constructorul va preciza in planul calitatii categoria de Examindri ne-distructive (END) promovata.

Fiecare categoric dc imbinare sudati va avea obligatoriu o figa tehnica de examinare nedistructiva (FTE)

in care se vor specifica metodele si volumul de examinare. Aceste fige se vor intocmi obligatoriu inainte

de inceperea lucririi si vor fi vizate de inginerul de structurd (puncte previzute in proiect) constructor

(punctele care depind de dotarea sa) si de reprezentantul clientului (pentru confirmare). Orice abatere

de la FTE se va face numai cu acordul celor trei factori implicati.
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Toate sudurile trebuie verificate vizual, pe toatd lungimea lor. Daci sunt detectate defecte ale suprafetei,

trebuie efectuatd Incercarea sudurii supusa verificérii, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.

Verificarea vizuala trebuie si cuprindi:

- Verificarea existentei §i amplasirii tuturor sudurilor;

- Verificarea sudurilor conform EN 970;

- Detectarea amorsirilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii.

Verificarea formei si suprafetei sudurilor zabrelelor sudate alcatuite din profile tubulare trebuie efectuata

in special in urmatoarele zone:

- Pentru profile rotunde: partea de sus, partea de jos si cele doud flancuri;

- Pentru profile pétrate sau dreptunghiulare: cele patru colturi.

Domeniul verificirilor nedistructive va acoperi atét verificarea suprafetei cét si a defectelor interne.

Primele cinci imbindri efectuate cu aceeasi WPS noud, trebuie sa indeplineascd urmatoarele cerinte:

- Se cere nivelul de calitate B+ pentru a demonstra WPS in conditiile de productie;

- Procentul de verificare minim 100%;

- Lungimea minima de verificat este 900mm.

Daci verificarea conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuati o investigare pentru a giisi cauza si

un nou set de cinci imbiniri trebuie verificat. Se recomanda si se urmeze ghidul din anexa C a EN

12062:1997.

Dupi ce s-a stabilit cd sudarea in productie, conform unei WPS, indeplineste cerintele cu privire la

calitate, domeniul cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform

tabelului de mai jos (tabelul 24 al SR FN 1090-7"7008), cu urmatoarele imbinari sudate conform aceleasi

WPS tratate ca un singur lot verificat continuu. Procentele se aplicd domeniului CND suplimentare,

tratate drept cantitatea cumulati in cadrul fiecdrui lot de verificare.

Daci la verificare, pe lungimea de verificare, se gasesc defecte de sudurid mai mari dect cerintele

specificate n criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuati pe doud lungimi de verificare, cite una

de fiecare parte a lungimii care prezinté defecte.

Daca verificarea uneia sau celeilalte parti conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuatd o

investigare pentru a determina cauza.

Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie si indeplineasca conditiile pentru sudurile initiale.
Conditii de calitate ale sudurilor.

Indiferent de tipul imbindrilor si forma cordonului, calitatea executiei sudurii se verificd dimensional,

vizual prin examinarea exterioar cu lupa, prin ciocanire, cu ultrasunete. imbinérile realizate cu sudura

vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2008, procentul imbinérilor sudate ce vor fi examinate pentru

fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzitor clasei de executie EXC4. Atentie

gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statice U>0.5.

Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie si fie cele ale EN ISO 5817. Trebuie luate in considerare

orice cerinte suplimentare, specificate pentru geometria sudurii i profil. Nu se vor lua in considerare

“racordare incompletd” (505) si “microlipsi de topire” (401). Nivelul de acceptare defecte este nivel de

calitate B+, conform capitol 7.6 al SR EN 1090-2:2008.

Elementele sudate trebui si fie conform cerintelor specificate in capitolele 10 si 11 ale SR EN 1090-

2:2008, si ale prezentului caiet de sarcini.

La examinarea exterioard cu lichide penetrante nu se admit:

- Fisuri sau cripaturi de nici un fel;

- Crestituri de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel mult 1

mm la piese mai groase de 30 mm,;

- Cratere;

- Cratere initiale si finale;

- Suprainaltéri sau adancituri neadmise;

- Suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinald a cuséturilor,

- Scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.

La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:

- Lipsa de patrundere la ridécind sau intre straturi;

- Incluziuni de zguri in filoane la ridicina cusiturii;
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- Lipsa de topire pe margini sau intre straturi.
Executarea unor imbinéri sudate de buni calitate este conditionaté de:
- folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri, fisuri,
incluziuni;
- curitirea de impuritifi (grasimi, vopsea, rugind etc.) a laminatelor in zona fmbinérii;
- uscarea suprafetelor de tabla pe care se aplica sudarea;
- folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sdrma, flux) corespunzatoare materialului de bazi ce se
sudeazai;
- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare prescrisé pentru fiecare
tip de imbinare;
- sudarea in plan orizontal a imbinérilor cap Ia cap, respectiv sudarea in jgheab a imbindrilor de colt;
- sudarea 1n stare nerigidizata a imbindrilor pentru evitarea concentrérii tensiunilor, prin folosirea unei
ordini de asamblare si sudare corecte.
Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale Inchise la o temperaturid de minim + 5 °C.
Locurile de munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar avea influenta asupra
calitétii sudurilor.
Dacd din anumite motive este necesar sa se execute manual, in aer liber unele Imbindri, de lungime
micai, aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate mésuri
speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zipada, care ar impiedica
buna executie a lucrdrilor. In aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisi si la o temperaturi
sub + 5 °C dar nu mai mici de - 5 °C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executate din laminate
de otel cu ce! mult 0.18%C. inainte de sudare se vor preincilzi muchiile pieselor ce se sudeazi la
temperatura de 100- 150 °C.
Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile vor fi
preincilzite la o temperaturd de 150-200 °C. Récirea zonelor sudate se va efectua astfel ca temperatura
de 100 °C a pieselor si se atingd nu mai devreme de 30 min. de la temperatura sudarii. Aceasta se poate
realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne termoizolante prin micgorarea vitezei
de récire folosind flacdra gaz-aer. Réicirea lentd a imbindrilor sudate va fi asigurata de cétre un personal
special instruit.
La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca ,,in prealabil la inceperea lucrului obligatoriu la
temperatura (200...350°C) si timpul (minim 1 la 2 ore) cu valori prescrise de furnizor. La locul de
executia sudurii electrozii vor fi pastrati obligatoriu in etuve electrice la temperatura de 80-100°C.” Se
va tine o evidentd scrisd zilnici a utilizirii instalatiei de uscare a electrozilor obligatoriu la o temperatura
de 250 - 300°C timp de minim 1 ord - in lipsa altor precizari impuse de producitor.
Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masd vor corespunde
prevederilor.
Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie s asigure stabilitatea regimurilor de sudare
fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmitoarele tolerante:
- 1 a viteza de sudare £10%;
- la intensitatea curentului de sudare £+ 3%;
- la tensiunea arcului voltaic = 5%.
Unele oscilatii izolate de scurtd durati ale aparatelor de mésurat nu vor fi considerate ca o nerespectare
a regimului stabilit, dacd aceste oscilatii nu au un caracter periodic §i nu dauneaza calitatii cordoanelor
de sudurd executate.

Imbinérile cu suruburi.
Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea tablelor
profilate.
Grosimea tablelor distincte care formeazi o asambleare comunid nu trebuie si difere cu mai mult de
2mm, iar in cazul pretensiondrii Imm.
Grosimea placii trebuie aleasd pentru a limita la maxim trei numarul fururilor.
Lungimea surubului trebuie aleasi astfel incat, dupi stréngere, si indeplineascd urmétoarele cerinte cu
privire cacapitul surubuluicare depéseste piulita i lungimea filetului:
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- Lungimea depisirii, trebuie si fie cel putin egald cu lungimea pasului filetului, mésurat intre fata
exterioard a piulitei si capatul surubului;

- Pentru suruburi nepretensionate, trebuie si riména afara cel putin un pas al filetului (in afara de iesirea
filetului), intre suprafata care reazema piulita §i portiunea neflletata a tijei;

- Pentru suruburi pretensionate conform EN 14399-4 si EN 14399-8, lungimile de strdngere trebuie si
fie conform celorspecificate in tabelul A.l din EN 14399-4:2005.

Suruburile vor fi verificate conform SR EN ISO 898-1:2002, urmarind programul B de incerciri pentru
acceptare. Proportia verificirilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500
bue. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de
inalta rezistentd vor fi depozitate in ldzi marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare si fie vizibile pentru verificare dupa
asamblare.

Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6 si
pozitionate cu tesitura orientatd catre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate
numai sub piulite.

Mai multe informatii privind saibele se pot gisi in cap.8.2.4. al SR EN 1090-2:2008,;

Pentru suruburi 10.9 trebuie amplaste saibe atat sub capul surubului cét si sub piulita.

Stringerea suruburilor de inalti rezistentd se va executa cu o cheie de strins calibratd. Fabricantul §i
compania de executie si montaj trebuie si prezinte inginerului responsabil cu proiectul pentru aprobare,
certificate pentru aceste chei de strans aprobate de un laborator de testare, care sa ilustreze momentul
minim de strAngere pentru fiecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la imbinari rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al SR EN
1090-2:2008. imbinirile cu suruburi pretensionate se executd conform prevederilor din SR EN 1090-
2:2008 cap.8.5.

Calitatea imbindrilor cu suruburi pretensionate se controleazi conform capitolului 12.5.2. al SR EN
1090-2:2008.

Procedura de strangere trebuie verificati. Daci stringerea este efectuatd prin metoda cu torsiune sau
combinati, certificatele de etalonare a cheilor dimamometrice trebuie verificate in ceea ce priveste
exactitatea.

Urmiitoarele cerinte generale de verificare in timpul stringerii si dupa aceea, se aplici tuturor metodelor
de strangere cu exceptia metodei HRC.

- Verificarea elementelor de imbinare montate si/sau metodelor de montare trebuie efectuatd in functie
de metoda de stringere utilizati. Zonele selectate trebuie alese aleatoriu, astfel incét si se asigure ca
esantionarea acopera urmitoarele variabile, dupd caz- tip imbinare, grup de suruburi, lotul de elemente
de imbinare, tip si marime, echipament utilizat §i operatori;

- In scopul verificarii, un grup de suruburi este definit ca asamblarile cu surub de aceeasi origine, in
imbinri similare cu asambliri cu surub de aceeasi marime si clasd. Un grup mare de suruburi poate fi
subdivizat, pentru verificare, intr-un numar de subgrupe;

- Numarul de asamblari cu surub verificate global intr-o structurd trebuie sé fie:

5% pentru prima etapi si 10% pentru a doua etapi, pentru metoda combinati

10% pentru a doua etapa pentru metoda cu torsiune si metoda DTI

- Verificarea trebuie efectuati utilizénd un plan de esantionare secvential tip A conform anexei M a SR
EN 1090-2:2008;

- Etapa de prestrangere trebuie verificata prin examinarea vizuald a imbindrilor pentru a se asigura ca
ele sunt stranse complet;

- Pentru verificarea strangerii finale, trebuie utilizat acelasi ansamblu de surub pentru a verifica atét
stringerea incompleta cit si stringerea prea puternici;

- Pentru verificarea prestrangerii trebuie verificat numai criteriul strangerii incomplete;

- Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire fa actiuni corective sunt specificate
pentru fiecare metodi de stringere (vezi capitolele de la 12.5.2.4 la 12.5.2.7 ale SREN 1090-2:2008);

- Daci verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi trebui
verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Daca rezultatul verificarii, cdnd se utilizeaza tipul
secvential A, este negativ, verificarea trebuie extinsi la tipul secvential B;
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- Dupi completare este necesard o noud verificare;
- Daci elementele de prindere nu sunt montate conform metodei definite, scoaterea §i montarea din nou
a intregului grup de suruburi trebuie efectuatd cu martori.
Executia imbindrilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucritori atestati. Atestarea se referd
att la conducitorul lucrérii cit gi la maistri, sef de echipa §i muncitori calificati care executd astfel de
imbindri. '
ATENTIE: Nu este permisi folosirea de vaseline sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre piesele
din imbinare.

Tratare suprafete
Acest capitol specifici cerintele pentru suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si uzinate) apte pentru
aplicarea vopselelor si produselor conexe.
Protectia anticorozivi a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si reglementati
prin: GP 111 -04 si GE 053-04. Masurile de protectic anticorozivd se stabilesc prin proiect. Se
recomandi ca cea mai mare parte a protectiei elementelor de constructii si se execute In uzind prin
metode industriale.
Gradul de pregitire a suprafetelor este PI, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2008. Toate suprafetele
pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregétite astfel incat s indeplineasci criteriile
din EN ISO 8501. Pentru elemente facind parte din imbindri cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei
de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2008); aceasta cerintd se aplicd, de asemenea,
fururilor previzute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.
Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi. conform cerintelor din EN
10163-2 si CI pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se acceptd imperfectiuni precum
fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie si fie astfel ncét sa fie
indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregitire cerut.
Pentru elementele metalice situate in interiorul cladirii cu un mediu al cérei clasa de corozivitate este Ci
conform GP-111-04, protectia anticoroziva va fi alcituitd din doud straturi primare (grund) de 40 pum
fiecare, cu nuante de culoare diferitd, pe bazi de risini alchidice, de grosime totald 80 pum, un strat
intermediar si unul final de céte 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cel intermediar se vor
aplica In uzina, pe intreaga suprafatd, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea c
acestea vor fi curdtate la luciu metalic, inainte de executia Imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de
imbinare plus o latime de 20...30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj,
pe santier.
Pentru elementele metalice situate In exteriorul clidirii cu un mediu al cérei clasd de corozivitate este
C3 conform GP-111-04, protectia anticoroziva va fi alcatuitd din doud straturi primare (grund) de 40
um fiecare, cu nuante de culoare diferitd, pe bazi de ridsini epoxidice, de grosime totald 80 pm, 3 straturi
intermediare si unul final, de cite 40 pm fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cele intermediare se
vor aplica in uzind, pe intreaga suprafatd, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea
cd acestea vor fi curétate la luciu metalic, Inainte de executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata
de imbinare plus o latime de 20...30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj,
pe santier.
Pregitirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
- Indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu cirpe, bumbac, calfi,
uscarea cu aer cald;
- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;
- pregitirea sudurilor prin polizare, etc;
- indepirtarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura si slefuire.
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu trebuie si depégeasci
3 ore de la terminarea curitirii fiecarei portiuni de suprafati a elementului care se protejeazi, pentru a
nu incepe coroziunea suprafetei. in uzini se executd grunduirea elementelor metalice cu doud straturi de
grund. Suprafetele pieselor care urmeazi si fie in contact dupd realizarea imbindrii cu suruburi
pretensionate se protejeazd impotriva coroziunii.
Pe elementele metalice, dupd montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia la foc.
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Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate, conform
SR EN ISO 2808:2007, precum si teste de aderentd conform SR EN ISO 2409:2007 si SR EN ISO
4624:2003.
Frecventa testelor de grosime si aderenti a protectiei anticorozive va fi de un test la 10mp de vopsea
aplicata.
Pentru elementele de metal inglobate in beton (armatura rigida) suprafata de otel in contact cu otelul
trebuie sa nu fie vopsita, acoperita cu ulei, grisime, rugina sau cruste.

Montajul.

Documentatia tehnici ce trebuie intocmité de firma care executd montajul in teren.
Aceasta trebuie Intocmitd de personal cu experientd in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care vor
conduce montajul tindind seama de specificul lucririi si utilajele de care dispun. Se va Intocmi conform
pct.1.4.3.- STAS 767/0-88. inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, firma care o
intocmeste are obligatia si verifice documentele tehnice de proiectare si executie in uzind si si
semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sa propuni, dacd
considerd necesar, unele eventuale modificari sau completiri care ar usura montajul.
Documentatia tehnicd de montaj trebuie sd cuprinda:
- Spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;
- Organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat ce
se folosesc;
- Verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;,
- Dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbindrilor sudate;
- Verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montat;
- Ordinea de montaj a elementelor;
- Metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj.
- Executia si protectia anticoroziva.
Montarea structurilor metalice se va face pe baza unui proiect tehnologic, intocmit de cétre personal
specializat din cadrul intreprinderii care face montajul sau la cerinta acesteia de citre firme specializate.
Documentatia tehnologicd de montaj va cuprinde:
- mésuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;
- organizarea asamblirii pe tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor de
transport si ridicat necesare;
- indicarea dimensiunilor a ciror verificare este necesard pentru asigurarea realizarii tolerantelor de
montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;
- materialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeu] si regimul de sudare, pianul
de succesiune a executiirii sudurilor de montare, mésurile ce trebuie luate pentru evitarea sau reducerea
in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de montare, prelucrarea
ulterioard a suprafetelor cordoanelor de suduri a elementelor solicitate dinamic. Modificérile proiectelor
de executie, in eventualitatea simplificrii procesului tehnologic de montare, se vor face numai cu
acordul prealabil, in scris al inginerului de structuri si al reprezentantului clientului;
- masuri pentru executia imbindrilor cu suruburi pretensionate;
- verificarea cotelor si a nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;
- marcarea elementelor sl ordinarea fazelor operatiei de montare;
- asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;
- planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;
- metodele si frecventele verificirilor ce trebuiesc efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de
lucrari de montare;
- in cazul in care sunt prevazute imbindri sudate de montaj, pe santier, se vor elabora fise tehnologice
pentru acestea.

Instructiuni tehnice de montaj.
Executia si montajul structurii metalicei va lua in consideratie si prevederile ,,Conditiilor tehnice
generale pentru executia lucririlor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.0.C.C. si
aprobat de MLPAT. Capitolul ,,B” — Montarea confectiilor metalice pe santier.
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Montajul structurii metalice va trebui si respecte totodata toate prevederile capitolului 9 al SR EN 1090-
2:2008.

Depozitarea si pregitirea pieselor pentru montaj.
La primirea constructiilor metalice, constructorul va efectua un control general urmdarind in mod
deosebit:
- Existenta certificatelor de calitate privitoare la material i la executie, cu date complete in conformitate
cu caietul de sarcini;
- Daci elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, descércare, depozitare;
- Daci elementele nu prezinta abateri care si impiedice montarea lor corecta.
Locul unde se depoziteazi elementele metalice va fi organizat si dotat cu:
- Spatiul de descircare;
- Spatiul de depozitare, corespunzator cantititii si modului de depozitare;
- Spatiul pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici.
Se vor lua masuri pentru evitarea deformarii §i deteriordrii elementelor la descércarea lor din mijloacele
de transport.
Asezarea pieselor, Ia descircarea in depozit va fi astfel facutd, incét ele si poati fi usor identificate.
Piesele descarcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre doué sosiri succesive. Se va urmdri ca
sortarea si depozitarea si se faci direct la descércare.
Asezarea pieselor in depozit trebuie facutd pe categorii de piese i pe cote de nivel, astfel ca ridicarea gi
expedierea lor din depozit si se poati face In ordinea montarii fird a necesita mutéri sau alte operatii.
Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor.
Nici o piesd nu va fi agezati in depozit inainte de a fi identificata i inregistratd. Se recomanda a se tine
un registru in care trebuie trecute toate piesele sosite cu indicativul si marca lor cu notarea cantitatii i
calitatii.
Defectele grave ca: rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot indepéarta fara o deformare plastica
accentuatd vor fi remediate numai cu acordul inginerului de structura.

Receptia elementelor sudate la primirea pe santier.
Daci la receptia In uzind au participat i delegati ai firmei de montaj, receptia pe santier se limiteaza la
verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind
modificérile intervenite la uzinarea elementelor sau in cazuri speciale a copiilor dupi dosarul receptiei.
Se va controla daca elementele au suferit in timpul transportului deformiri sau deterioréri ale protectiei
anticorozive.
Daci la receptia in uzind nu a participat delegatul firmei de montaj se va proceda Ia urmétoarele
verificéri prin sondaj:
- Imbindrile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi méasurate din punct de vedere al
geometriei;
- Dacid se constatd existenta unor defecte in fmbindri, care nu se incadreazd in clasa de calitate
consemnatd in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregii furnituri §i pentru
eventualele modificari.

Montarea confectiilor metalice.
Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in
- Masuri privind depozitarea §i transportul pe santier a elementelor de constructie din ofel;
- Organizarea asamblirii in tronsoane, pe santier, a elementelor din ofel, cu indicarea mijloacelor de
transport si de ridicat;
- Indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie i prin prescriptii tehnice;
- Masuri pentru executia imbindarilor cu suruburi;
- Verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;
- Marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;
- Asigurarea stabilititii elementelor din otel la fazele operatiei de montare;
- Planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;
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- Metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de lucriri
de montare;
Se va verifica in mod obligatoriu corecta pozitionare a axelor principale ale constructiei.
Verificarea existentei si continutul documentelor de verificare si receptionate a elementelor de
constructie ce constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica.
Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare.
Se va verifica corecta pozitionare a buloanelor, daci au fost bine protejate sau au lungimea din proiect.
Deformatiile mai mari decét abaterile din SR EN 1090-2:2008 provenite in timpul manipuldrilor,
depozitirilor si transportului pe santier se vor indrepta de catre constructor in conformitate cu solutia
aprobati in scris de inginerul de structura.
Se verifica existenta si pozitionarea corectd a elementelor provizorii de ancorare §i sustinere.
Toate aceste verificari se fac de citre conducitorul tehnic al lucrarii impreuna cu delegatul investitorului.
Pe parcursul efectudirii lucririlor de montare se vor efectua verificiri referitoare Ia:
- Indeplinirea prevederilor proiectului de ciitre tehnologia de montare a elementelor din otel intocmita
de cétre constructor;
- Pozitionarea corectd a elementelor din otel. Verificarea dimensional i calitativa se face prin incerciri
directe pe parcursul fazelor de montare.
Abaterile limitd admise Ia montarea elementelor constructiilor din otel sunt:
- Abaterea axei stilpului fati de axele de trasare masurata la bazi este de + 5 mm;
- Abaterea pe iniltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului este + 5 mm;
-Devierea capitului superior al stalpului fata de verticald (h = iniltimea stalpului) este de h/300.
La terminarea lucririlor de montare se va efectua verificarea calitétii lucririlor executate dupd cum
urmeaza:
- Verificarea existentei continutului documentatiei de atestare a calitatii;
- Certificate de calitate, buletine de incercari pentru piesele si materialele metalice folosite la montare,
refaceri, consolidiri sau remedieri (dacé au existat);
- Fisele cu rezultatele imbindrilor prin suruburt.;
- Dispozitii de santier emise de inginerul de structura si reprezentantul clientului pe parcursul montarii,
procesele verbale incheiate de organele de control (dacd au fost);
- Procesele verbale de receptie a refacerilor, consolidarilor sau remedierilor deficientelor, a receptiei
elementelor si materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de inginerul de structura,
reprezentantul clientului sau de organele de control ale MT;
- Piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificérile si completarile intervenite
pe parcursul montirii, Insotite de aprobarea in scris al inginerului de structura.
Nu se admite fortarea elementelor pentru aducerea la pozitia corecta de montare prin presare, lovire sau
indoire care si introduci in acestea eforturi suplimentare.
Elementele structurii metalice realizate in ateliere specializate sunt transportate pe santier, unde sunt
asamblate si montate in pozitia prevazuta in proiect.
Montarea elementelor de constructii metalice se realizeaza dupa anumite reguli care fixeaza tolerantele
la montare ale acestora si sunt cuprinse in cap.l 1 gi anexa D a SR EN 1090-2:2008.in general se
urmdreste ca elementele metalice si fie executate In uzina la dimensiunile maxime posibile, dictate in
functie de gabaritele de transport.
Elementele metalice sosesc pe santier marcate cu vopsea sau stantate astfel incat si poati fi identificate
cu desenele de executie din proiect.
Lucririle efectuate pe santier care includ pregitire, sudarea, imbinarea mecanicd si tratamentul
suprafetei, trebuie si fie conform capitolelor 9 si 10 ale prezentului caiet de sarcini completate cu
prevederile capitolelor 6,7,8 si 10 ale SR EN 1090-2:2008, dupé caz.

Conditii de exploatare.
Dupi darea In exploatare, constructia metalicd nu va fi supusi altor solicitéri in afara celor inscrise in
proiect.
In timpul exploatirii nu se va schimba destinatia constructiei §i nu se va modifica structura fara
consimtdmaéntul scris al inginerului de structura.
Reprezentantul clientului va face inspectii periodice ale constructiei metalice cel putin o data pe an.
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In afara acestora sunt necesare inspectii suplimentare ale constructiei metalice astfel:

- in primele 6 luni de la darea in exploatare;

- in reviziile periodice ale instalatiilor;

- in cazul ldsdrilor masurate ce depisesc estimdrile din proiect, in cazul inregistrarii unor fenomene

meteorologice cu o intensitate mai mare decét cele prevazute in normative si luate in considerare la

proiectare, in cazul seismelor severe.

Defectele constatate cu ocazia acestor inspectii se Inscriu intr-un proces verbal si se trece la remediere

dupi consultarea inginerului de structura.

Lucririle cu caracter de reparatii si consolidiri se vor face numai in conformitate cu legislatia in vigoare,

privind proiectarea $i executia, precum si cu respectarea L 10/95 privind calitatea in constructii.
Tolerante esentiale.

Tolerantele esentiale trebuie si fie conform D.l. Valorile specificate sunt abateri admisibile. Dacd

abaterea efectivd depiseste valoarea admisibilad , valoarea misurata trebuie tratata ca o neconformitate.

In unele cazuri existi posibilitatea ca abaterea necorectata a unei tolerante esentiale sa poati fi justificata

in conformitate cu calculul structural, daca abaterea excesivi este inclusa explicit intr-un nou calcul.

Dacd nu, neconformitatea trebuie corectata.

Produsele structurale laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie si fie conforme cu

abaterile admisibile specificate in standardul de produs implicat. Aceste abateri admisibile continud s

se aplice elementelor fabricate din asemenea produse, In afara cazului cand sunt inlocuite de alte criterii

mai severe, specificate la D.1

Elementele sudate realizate din pléci trebuie s fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.1 §i

tabelele D.1.3 pand la D.1.6.

Plicile rigidizate trebuie si fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.6.

Tablele profilale utilizate ca elemente structurale trebuie s fie conforme cu abaterile admisibile

specificate in EN 308-1 si EN508-3 si cu cele indicate in tabelul D.1.7.

Abaterile elementelor montate trebuie masurate fati de punctele lor de reper (a se vedea ISO 4463).

Dacai nu este stabilit un punct de reper, abaterile trebuie méasurate fatd de sistemul secundar.

Pozitia centrului unui grup de suruburi de fundatie sau alt suport nu trebuie si se abatd cu mai mult de

+ 6 mm de la pozitia sa specificatad fatd de sistemul secundar. Trebuie aleasd o pozitie bund pentru a

amplasa un grup de suruburi de fundatie ajustabile.

Abaterile stilpilor montati trebuie s fie conforme cu abaterile admisibile din tabelele D.LIO pana la D.1

A1,

Pentru grupurile de stilpi alaturati (altii dect cei din cadre portal sau care suporté o grindd de rulare)

care suporti Incédrciri verticale similare, abaterile admisibile trebuie si fie dupa cum urmeaza:

- Media aritmetici a abaterii In plan pentru inclinare a gase stalpi alaturati legati intre ei trebuie sa fie

conform abaterilor admisibile din tabelele D.1.10 pind la D.1. 11 ;

- Abaterile admisibile pentru inclinare a unui stalp din acest grup, considerat individual, intre nivelurile

planseelor adiacente , pot fi atunci extinse pana la A ==+ h/100.

Daci se specificd o rezemare cu contact complet, ajustarea intre suprafetele elementelor component

montate trebuie sa fie, dupi aliniere, conform tabelului D.1.12.

Pentru imbinarile cu suruburi se pot utiliza fururi, daca intervalul liber depaseste limitele specificate

dupa strangerea initiald , pentru a aduce intervalele libere in limitele abaterii admisibile. Fururile pot fi

realizate din placi de otel moale. in oricare punct nu trebuie si se utilizeze mai mult de trei fururi.
Tolerante functionale.

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie si fie conforme cu una din

urmitoarele doud optiuni:

- Valorile tabelare sau;

- Criteriile alternative.

Daci nu se specificd nici o optiune , se aplicé valorile tabelare;

Valorile tabelare pentru tolerantele functionale sunt prezentate la D.2. in general, sunt indicate valori

pentru doud clase. Alegerea unei clase de toleranta poate fi aplicata elementelor individuale sau pértilor

selectate ale unei structuri montate. Daca se utilizeaza
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D.2 si daci nu se specificd alegerea clasei, se aplicd clasa de tolerantd 1. Cénd se utilizeaza tabelul
D.2.19, lungimea iesita in afara a surubului de fundatie vertical (in cea mai corectd pozitie , daca este
vorba de un surub ajustabil), trebuie sa respecte o toleranta Ia verticalitate de 1 mm pe 20 mm. O cerintd
identica se aplica unei serii de suruburi amplasate orizontal sau sub alte unghiuri;

Programul de lucru pe timp friguros.

Depozitarea si conservarea materialelor.
Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat, evitand
zonele inghetate sau umede precum si cele ce s-ar putea umezi ulterior.
In mod special se va asigura mentinerea In slute uscata prin addpostite sau acoperire a urmatoarelor
materiale:
- materiale termoizolante (vati minerald, polistiren, alte materiale ce se pot degrada sub actiunea
umiditatii);
- organele de asamblare, electrozii.
Spatiile inchise pentru depozitarea acestor materiale vor fi iluminate si incilzite corespunzator
conditiilor impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind ins permisa, incalzirea
cu flacara deschisi sau aparate sub tensiune de tip resou.
Pentru protejarea termici a lucririlor, atit in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc de asemenea, 0
serie de mijloace speciale care se aprovizioneazi inainte de aparitia frigului i se depoziteazi, respectiv
se utilizeaza, astfel Incat sd nu poati constitui surse de incendii.

Montajul structurii metalice.

La executarea lucririlor se vor respecta conditiile din Tabelul 1.

Regim termic critic
Temp. Durata

Procesul tehnologic si conditii de desfasurare

Elementele metalice in depozite descoperite, pe suporti
de lemn sau beton amplasati pe platforme din pietris - -
compactat, amenajate pe teren uscat

Materiale de  imbinare-suruburi normale, suruburi

a |Depozitarelde Tnaltd rezistentd, piulite, saibe, rondele ambalate pe - -

categorii si dimensiuni. in depozite inchise gi uscate
Electrozi fluxuri si sdrma de sudurd invelite

suplimentar cu folii de polietilend pe rafturi de Tnaltime -

minima de 50 cm de la podea

Curitirea de rugind si uscarea

portiunilor destinatd imbindrii

b | Montare | Manipulare, asezare la pozitie, sprijinire pe calaje 10

si bulonarea provizorie a elementelor metalice

Executarea imbinarilor fara sudura -10'

Durata de
depozitare

-10°

Durata de
executie

La lucririle intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbindrilor,
contrasageata efectivi si corespondenta acesteia cu proiectul.

Imbinarea prin sudurd a pieselor metalice i a barelor de ofel beton.

La executia sudurilor se vor avea in vedere prevederile din SR EN 15614-1:2004, SR EN ISO
5817:2008.

Situatiile in care se executi suduri pe timp friguros vor fi evidentiate in documentele redactate
la aplicarea proiectului de executie si in proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin
elaborarea de fise tehnologice specifice acestor situatii. In zilele friguroase sudurile pot fi executate in
aer liber pani la temperaturile previzute in proiecte, cu respectarea unor conditii generale prezentate in
continuare:

- tnainte de a se incepe sudarea pe santier a constructiei metalice se vor executa cu asistentd din
partea reprezentantului clientului si sub supravegherea inginerului sudor certificat de ISIM doud probe
de sudura in conditiile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce urmeazi a fi executate; probele vor fi
examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru prezenta de fisuri §i cu ultrasunete
pentru discontinuititi interne; daci numai una din probe este respinsa se vor analiza cauzele in vederea
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remedierii deficientelor caz In care se va repeta proba in noile conditii de lucru; dacd ambele probe sunt
acceptate se poate declara prin proces verbal Inceperea lucrul;

- sudorii vor demonstra ci pot execute lucréri la temperatura -10°C in fata sefului de lucrare
care va rdspunde de acceptareapersonalului nepregitit la lucru;

- se vor folosi electrozi cu invelig bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului
de bazi;

- se va urmari ca materialele de adaos sa corespundd materialului de bazi si si asigure
cordonului de sudura proprietiti cel putin egale cu ale materialului de baza,

- sudurile se vor executa fari intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai
multi sudori, care vor ataca piesele din mai multe puncte, intr-o ordine ce trebuie stabilitd de
responsabilul cu lucririle de sudura pe santier, pentru a nu se introduce in piese tensiuni interne ce pot
deveni periculoase sau nefavorabile structurii metalice;

- sudarea se va incepe §i se va termina obligatoriu pe piese terminale, In cazul cand nu este
posibila asezarea pieselor terminale trebuie si se asigure completarea craterelor de la capetele
cordoanelor de sudura care este functie de dimensiunile materialului;

- prelucrarea mecanica a sudurilor, dupi ricirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni
casante, trebuie facuta cu multa grija, evitindu-se socurile puternice (exemplu: cioplire cu dalta);

- utilajele de sudurd vor fi protejate contra intemperiilor prin addpostirea lor in spatii
corespunzatoare;

- cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a locurilor de suduri vor fi pozate
pe suporti (capre) de lemn: nu se admite ingroparea cablurilor in zipadad sau agezarea lor direct pe
paméntul inghetat.

Procedura de sudare cu arc electric are urmatoarele operatiuni:

- preincélzirea piesei metalice de sudat se verifica cu termometru inregistrator cu diagrama, cu
termometru de contact, sau la distant3;

- se recomand3 supravegherea temperaturii la imbindrile sudate de importanta deosebita sa se
facd cu termometru Inregistrator. Diagrama se va atasa la documentatie. in fisa tehnicé a sudurii se va
trece valorile temperaturii mésurate din 15 in 15 minute ca dovada a urmadririi verificarii. Temperatura
de preincilzire este cea prevazuta in procesul de omologare functie de compozitia chimici a otelului;

- la sudarea cu arc electric se utilizeazi electrozi care au stat timpul prevazut de fabricant (2 ore)
intr-un cuptor special pentru electrozi la o temperatura scrisi pe ambalaj. Nu se folosesc electrozii fard
respectarea datelor recomandate de fabricant;

- electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi (de
preferintd alimentat la 24 V pentru lucrul la inaltime) §i care pastreaza o temperaturd de incintd de 75-
90°C.

La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile de executie din
Tabelul 2.

Regim termic critic
Procesul tehnologic st conditii de executie Temp. °C Durata
zile

Incinte incélzite, protejarea contra umezelii si a vantului
rece, a zonelor ce urmeaza a fi sudate folosind prelate,
corturi, barici transportabile

Uscarea electrozilor in cuptoare speciale, electrozii uscati se
vor transporta la punctul de sudura in cantitati care sa Conf. normelor furnizorului
asigure necesarul de lucru

o
1
—

o

Preincilzirea zonelor unde se aplicd cordoane de sudurd, a Tot timpul
cltuturor pieselor ce vin in contact, pentru a avea toate Conform procedurii sudurii
aceiasi temperaturd
Depunerea succesivi a straturilor de sudurd, inainte de Durata
djracirea zonei de imbinare. Conform proceduriijexecutarii
sudurii
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Piulejaiea sudurilui cu materiale

termoizolante in vederea ricirii lente
indepartarea zgurii, intre straturi i la
final (dupa ricire)se va face cu pistol cu - &
ace actionat cu aer comprimat.

Asigurarea calitafii lucrdrilor de sudare executate pe timp friguros.

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar si se
utilizeze sudori cu capacitate ridicatd de adaptare la conditiile climatice defavorabile si cu calificare
corespunzatoare cerutd in asemenea conditii de lucru.

Aceste addposturi vor fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,5
m pentru intrarea muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie
sa poata fi Intoarse cu intrarea in orice directie, dupd nevoie.

Sursele de cildurd, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in permanenti, pentru a
se evita pericolul de incendii sau cel al intoxicérii cu gaze

Gard din plasa
Gardul din plasa trebuie sa fie in conformitate cu STAS 2543-76 si STAS 2542-82 pentru plasa si cu
urmatoarele:

- Plasele de poarta trebuie sa fie din acelasi material cu cel folosit la gardurile alaturate.
- Dispozitivele de inchidere a portilor, inelele de protectie pot fi din fier ductil, din fier maleabil
galvanizat sau otel cu exceptia barelor care pot fi tubulare sau tija de otel.

Contractorul poate folosi orice tip de utilaj, adecvat acestui tip de lucrari.

Utilajele, dispozitivele si instalatiile folosite pentru manipularea materialelor si executarea
oricaror parti din lucrare atunci cand sunt gasite nesatisfacatoare, trebuie schimbate si imbunatatite asa
dupa cum este cerut. Toate utilajele, dispozitivele, instalatiile si containerele folosite trebuie tinute curate
si in conditii satisfacatoare de functionare.

La solicitarea Antreprenorului proprietarul utilajelor trebuie sa prezinte toate informatiile
referitoare la caracteristicile tehnice ale utilajului, asa cum au fost date de producator, cat si numarul de
masini similare. Aceste informatii trebuie coralate cu capacitatea utilajelor necesare, rezultand din
graficul de esalonare a lucrarilor.

Metode de executie

Lucrari preliminare

Inainte de inceperea executiei si amplasarii gardului, trebuie facuta curatirea terenului, in
concordanta cu lucrarile de curatire si decopertare Orice piatra care este deasupra suprafetei terenului si
pe aliniamentul gardului trebuie indepartata si terenul adus la acelasi nivel in conformitate cu cele
prevazute la Recuperarea pamantului vegetal.

Gardul si portile trebuie construite in conformitate cu conditiile de executie recomandate de
producator si de urmatoarele:

- Stalpii terminali trebuie instalati la inceputul si sfarsitul fiecarei lungimi continue de gard, la

schimbari abrupte ale aliniamentului orizontal sau vertical si de fiecare parte a portilor.

- Stalpii ce se vor monta in beton trebuie instalati in gropi sapate sau forate.

- Intinderea nu trebuie aplicata la montarea stalpilor montati in fundatia de beton, decat

dupa o perioada de minim 72 ore de la turnarea acestuia.

- Portile trebuie echipate cu incuietori si cu doua randuri de chei.

In situatia in care se constata deteriorari ale grundului aplicat in fabrica, zonele respective vor
fi curatate si remediate in conditiile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Vopsirea finala a constructiei metalice se va face in conformitate cu prevederile proiectelor de
arhitectura potrivit destinatiei zonelor respective (vopseluri alchidice rezistente in mediul statiilor de
combustibili) . Suprafetele acoperite cu grund trebuie sa indeplineasca cerintele STAS 10.166/1-77.

Grundul aplicat trebuie sa fie verificat vizual.

Stratul de grund trebuie sa fie uniform, sa acopere intreaga suprafata si sa aiba o grosime
minima de 120 microni. De asemenea este obligatoriu ca stratul sa nu prezinte basicari, incretituri.
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Determinarea aderentei grundului la stratul suport se va face conform SR ISO
2409/1994.
Acoperirea cu grund se va aplica si pe nodurile structurii, dupa strangerea suruburilor de ancoraj.

Masuratori, verificari si abateri

Aspect (defecte de suprafatd) si defecte interioare

Laminatele utilizate la elementele de constructii din otel trebuie s corespundd conditiilor
tehnice cu privire la neregularititi de executie (defecte de suprafata si defecte interioare),- stabilite
prin prezentele prescriptii.

Se admit defecte de suprafati a céror addncime nu depaseste 1/2 din abaterea limita la grosime
prescrisa in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse intre 1/2 i valoarea intreaga a abaterii
limitd se vor inldtura prin polizare, care se recomanda a fi executata in directia eforturilor.

Abateri limita de la forma si dimensiuni

Abateri limiti la indreptarea la rece sau la cald se exprima prin sdgeata a carei valoare nu trebuie
sé fie mai mare de 1/1000 din lungimea piesei, dar fird a depadsi 10 mm.

La Indreptarea tablelor, abaterea limitd dintre acestea si o rigla de otel cu lungimea de 1 m
agezata In orice directie si in orice loc pe suprafata lor, este de maximum 1,5 mm.

La piesele Indoite, abaterea limita se exprima prin marirea rostului dintre acestea i un sablon a
cdrui lungime masurata pe arc este egala cu lungimea zonei de indoire, dar fird a depési 1,5 m. Mirimea
rostului nu va depdsi 1/500 din lungimea arcului zonei de indoire, dar maximum 3 mm.

Abateri limiti la trasare

Trasarea pieselor se executd cu o precizie de t | mm exceptand pe cele pentru care proiectul
prescrie o precizie mai mare.

-abaterile limitd admise la forma i dimensiuni elementare sunt conform tabelului 1- STAS 767/0-
88.

-abateri limitd admise la montajul elementelor constructiilor din otel.

-abaterile limiti la rezemarea elementelor din otel sunt conform tabelului 2 STAS 767/0-88.

-abaterile limiti admise la constructiile din otel dupa executarea lucririlor de montaj sunt conform
tabelului 3 din STAS 767/0-88.

Indoirea pieselor se poate face la rece, daci raza este mai mare sau cel putin egala cu jumitatea
valorii minime admise in cazul indreptarii la rece.

Controlul execufiel

Controlul executiei incepe cu receptionarea materialelor de bazi si a celor de adaos. Se va
efectua controlul tehnic de calitate dupa fiecare faza de executie, insistdndu-se la verificarea dupa
debitare, dupa prelucrarea la masini, dupa asamblare la lacdtuserie si dupd sudare cu scopul de a
preveni introducerea in fabricatie in final conditii pentru efectuarea unor suduri de calitate.

Executia operatiilor prescrise in mod special ca: preincilzire, detensionare (prin incélzire
sau ciocanire), inceperea si terminarea sudirii joantelor la imbinarile in capete pe placufe prelungitoare,
scobirea radacinii sudurilor prin criifuire arc - aer, sudarea in detaliu, a unor pozitii care si preceada
asamblarea elementelor de constructii etc. se vor supraveghea de personal autorizat §i competent.

Reguli 5i metode de verificare a calitafii

Verificarea conditiilor tehnice generale de calitate a elementelor constructiilor din otel la
montaj consti in:

-verificarea imbindrilor care se executa la montaj;
-verificarea conditiilor privind comportarea unor elemente sau a constructiei din ofel sub incércari.

Verificarea pieselor si a elementelor de constructii din otel din punct de vedere a aspectului
i al respectdrii abaterilor admise la dimensiunile geometrice, se efectueazi bucata cu bucata.
Proportiile verificdrilor referitoare la calitatea materialelor i a Imbindrilor sunt cele stabilite de
prescriptiile tehnice legale in vigoare. In cazuri speciale, proiectantul poate prevedea justificari scrise
a acestor prestatii suplimentare.

Verificarea calitifii materialelor utilizate la uzinare si montajul constructiilor din otel (oteluri,
organe de asamblare, materiale de adaos pentru sudura, materiale folosite pentru protectia anticorozivé
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etc.) se face pe baza de produs sau in lipsa totald sau partiald a acestor certificate, prin incercén in
laborator autorizate, in concordanti cu standardele mentionate.

Verificarea respectarii tehnologiei de executiei se face separat pentru fiecare fazi intermediara
(indreptare, findoire, taiere, gaurire etc.) pe baza incercarilor si a masuritorilor previzute in
documentatia tehnica de executie si in prescriptiile - legale in vigoare. Trecerea de la o fazi la alta este
permisd numai dupa verificarea realizarii in faza precedentd a conditiilor de calitate prescrise.

Verificarea imbinirilor executate la montaj se face pe baza prescriptiilor tehnice legale in
vigoare, precum §i a eventualelor conditii suplimentare prevazute in documentatia tehnica de executie.
Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor de constructii din otel se face pentru ca
elementele si corespunda datelor din tabelele 1 i 3 din prezentul standard si documentatia tehnica.
In uzina, aceasti verificare se va efectua Tnainte de aplicarea primului strat de protectie anticoroziva.

Verificarea aspectului se face pentru ca elementele de constructii din otel sa corespunda
conditiilor tehnice de calitate cu privire la neregularititile de executie (deniveliri locale, rosturi de
imbinare, fisuri etc.) modul de tratament anticoroziv, stabilite pentru fiecare tip de element si imbinare
prin documentatia tehnicid sau prin alte prescriptii, in functie de importantd, modul de finisare si
conditiile de exploatare ale elementului.

Verificarea pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiilor (inclusiv suruburile de
ancoraj sau golurile pentru suruburi), sau a zonelor de rezemare pentru elementele constructiei din otel
se face pentru ca acestea si corespunde datelor din documen_tﬂig;tehnicé\dg executie. In cazul cand
abaterile depagesc valorile admise,se vor executa,de cifre ingréptinderea de constructii toate
remedierile necesare. Atat verificarile cét si remedierile eféctudte vor fi consemnate, obligatoriu.
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PLAN DE INCADRARE IN ZONA

Denumirea lucrarii:

REGENERARE ECONOMICA $1 SOCIALA IN ZONE
MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA -
INVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
$I1 LOCURI DE JOACA PENTRU COPII

Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA

Amplasament: Municipiul Braila, judetul Braila

Nr. Cad.: 101889 - (nr. Cad. Vechi - 95336 )
- zona agrement - 20.719,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului amplasament 1Lot1/1/39/7

Nr. Cad.: 94200- strada Dorului - 2442,00 mp
Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului amplasament 1Lot1/1/38

Nr. Cad.: 94201- strada Mina Minovici - 3200,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Céazasului,amplasament 1Lot1/1/35

Nr. Cad.: 93494- strada Dorului - trotuar - §949,00 mp
Strada Dorului, tronson 1 (intre Strada Deltei si terenul ANL din cartierul Lacu Dulce)

Nr. Cad.: 95332- strada Mina Minovici tratuar - 1870,00 mp
Strada Mina Minovici, judetul Braila, amplasament lot 1/1/39/3
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5. 636 — limita proprietate
©4199 15.440) 154 e ) SCARA 1:1000
Digitally signed latforma
1@‘5- b Carmen by Carmen Vlas . tegggg:“:}gg?a' baschet Denumirea lucrarii:
ey NS Vlas Date: 2025.06.30 o b REGENERARE ECONOMICASI SOCIALA IN ZONE
. 55:?;.. - a 15:19:40 +0300" L] B MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA —
¥ ? 5153 INVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
1seg 1% g $1 LOCURI DE JOACA PENTRU COPII
Liviu pscrscsit DR Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA
i NI Amplasament. Municipiul Bréila, judetul Briila
Vodarici e o r. Cad.: 101889 - zona agrement (nr. Cad. Viechi - 95336)
. Vodarici artier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/39/7
r. Cad.: 94200 - strada Dorului
rtier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cézasului,amplasament 1Lot1/1/38
r. Cad.: 94201 - strada Mina Minovici
ier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/35
r. Cad.: 93494 - strada Dorului - trotuar l
a Dorului, tronson 1,(intre Strada Deltei si terenul ANL din cartierul Lacu Dulce
r. Cad.: 95332 - strada Mina Minovici trotuar
Mina Minovici, judetul Bréila, amplasament lot 1/1/39/3
Suprafata teren- Nr. Cad.: 101889:  20.719,00 mp
Suprafata teren- Nr. Cad.: 94200:  2442,00 mp
ISuprafata teren- Nr. Cad.: 94201:  3200,00 mp
oA g Suprafata teren- Nr. Cad.: 93494:  6949,00 mp
3 > Suprafata teren- Nr. Cad.: 95332:  1970,00 mp
L 94181 TOTAL 35280,00 mp
S SUPRAFETE AMENAJATE EXISTENTE
Teren de handbal baschet 1025,00 mp
Suprafata construita si desfasurata '
Teren de fotbal
> Suprafata construita si desfasurata 1021,00 mp
Teren de tenis
3 Suprafata construita si desfasurata M e
TOTAL suprafata construita si desfasurata 2093,00 mp
| INDICATORI URBANISTICI |  EXISTENT
PO.T. 5,90%
CuT __ 0,05
Wmm‘ nr.cad.101889 2093,00 mp
1% L}shlmfata spatii amenajate nr.cad.101889 100,00 mp
Sup}pfata spatii amenajate/neamenajate 33087,00 mp
Ln E} Total suprafata TEREN 35280,00 mp
A Sg
- AV
Verificator: Nume: emnitura: o /| Cerinta:|  Referat / Expertiza Nr.:
B LU v e o Proi :
Proiectant general: = ol Beneficiar: | Proiect nr:
TRUST a A2 g CIV-10-202
Judetul lasi, com. Mirosiava, sat Vialea Adanca, Str. Costea Vods, nr. 7A, c. A parter, ap. 3, camera 2, M UN ICI PI UL BRAI LA Faza:
C.U.l. RO35749825, 122/568/2016, Tel.: (+40)745792212; Email: trustavb@gmail.com PTh+DE
Hicatie: Riiins: 3 Titlu proiect REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE
e e [ e e G
. ef proiect: ing. Abalasei Vasi 1:1000
Prezentul document receptionat cu RGI 47265/2025 Sefp g. Abalagei Vasile [V _ §1 LOCURI DE JOACA PENTRU COPII
Proiectat: arh. Nistor Irina Y | Data:—{Titlu plansa: Plansa nr.:
2025 PLAN DE SITUATIE PS 00
Desenat: tehn. Mitocaru Mihail EXISTENT

este valabil insotit de Procesul verbal de receptie Nr.774/2025
1 y
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e41p7

15374 /15 410 N 15417 = PLAN DE SITUATIE PROPUS
e = S - /4 ot 505 s \l Y, SCARA 1:1000
| o e i 3 o ) : teren de tenis U/
i ” ~ " : ; P em Bar] e A B ioonomme\ v oy o— ks o
o440 ; A~ Digitally signed . NERARE ECONOMICASI SOCIALA IN ZONE
L L e Tl Carmen ,, camenvias Bl ondnends RGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA —
’ / - % / ¢ , Vi Date: 2025.06.30 teren de fotbal NVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
| / : - as 15:19:40 +03'00° gazon sintetic verde $1 LOCURI DE JOACA PENTRU COPII
container vestiare Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA
5 % plasament. Municipiul Briila, judetul Briila
iviu Vodarig - alei pietonale
L|V|U ;ivenNam:ii.iviu. l:l da|;péin bneaton r. Cad.: 101889- zona agrement (nr. Cad. Vechi - 95336 )
RO, . ) ) artier Lacu Dulce, Strada Dorului~Cézasului,amplasament 1Lot1/1
Vodarici v m-vi B ooes vor2 amencioe r. Cad.: 94200 - strada Dorui
- Vodarici |: loc de joaca artier Lacu Dulce, Strada Dorului-C#zasului,amplasament 1Lot1/1
tartan anti-trauma albastru r. Cad.: 94201 - strada Mina Minovici

artier Lacu Dulce, Strada Dorului-C&zasului,amplasament 1Lot1/1

fantana arteziana r. Cad.: 93494 - strada Dorului - trotuar
a Dorului, tronson 1,(intre Strada Deltei si terenul ANL din cartigful Lacu Dulce)
r. Cad.: 95332 - strada Mina Minovici trotuar
a Mina Minovici, judetul Bréila, amplasament lot 1/1/39/3
: Suprafata teren- Nr. Cad.: 101889:  20.719,00 mp
== ey Suprafata teren- Nr. Cad.: 94200:  2442,00 mp
A t Suprafata teren- Nr. Cad.: 94201: 3200,00 mp
E s e Suprafata teren- Nr. Cad.: 93494;  6949,00 mp
3 : - -z |Buprafata teren- Nr. Cad.: 95332:  1970,00 mp
ZONA AGREMENT - Nr. Cad.: 101889 TOTAL _35280,00 mp
SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE HANDBAL/BASCHET - 1080,00 mp e 2‘:3TRAF:TE AMENAJATE
SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE FOTBAL- 1084,00 mp sma; e 1080,00 mp
SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE TENIS - 637,00 mp e R o
SUPRAFATA AMENAJATA CONTAINER VESTIAR - 30,00 mp Suprafata construita si desfasurata '
‘ < total construit amenajat __ 2831,00 mp Terendetenis 637,00 mp
SUPRAFATA AMENAJATA RAMPA - 30,00 mp Iﬂm mfimm st mimaceons
SUPRAFATA AMENAJATA LOC DE JOACA - 361,00 mp g:;":}a"g i el sl 20,00 me:
SUPRAFATA AMENAJATA FANTANA ARTEZIANA- 50,00 mp TOTAL suprafata construita si desfasurata 2831,00 mp
SUPRAFATA AMENAJATA CU PAVAJ DIN DALE DE BETON- 120,00 mp ; P — 5 ;
IN : ; - OPUS
KUPRAFATA AMENAJATA SPATIU DE ODIHNA - 47,00 mp s :NDICATORI_ URBANISTICI o
.0.T. 02
SUPRAFATA SPATII VERZI AMENAJATE - 950,00.mp-—__ —
fotal spatii amendjate © C1555,80mp CUT. .. 9.08
A R ~ BILANT TERITORIAL 5
b " 1}@3 __SUPRAFETE AMENAJATE IN PROIECT _ :
-é" :';}’ & \pij:i A Suprafata construita nr.cad. 101889 2831,00 mp
b \gv : T . Suprafata spatii amenajate nr.cad.101889 1548,00 mp
: ’ =
&\i}ﬁ 5 .?"\' 6:«;{ E? Suprafata spatii amenajate/neamenajate 30891,00 mp
' Ao Total suprafata TEREN 35240,00 mp
e
N Y lonh oy
Verificator: Nume: Semnatura: Cerinta: Referat / Expertiza Nr.:
i : Beneficiar: Froiect nr.
Proiectant genera[. T RUST av B eneficiar. . c IV-10-2025
Judetul lasi, com. Mirosiava, sat Valea Adanca, Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2, M U N I CI PI U L B RAI LA F a:
C.U.I RO35749825, J22/568/2016, Tel.: (+40)745792212; Email: trustavb@gmail.com rzP .Th+D.E.
ST : . Titlu proiect REGENERARE ECONOMICA S SOEIALA IN ZONE
Specificatie: Nume: Segnnétura: Scara: B o CAAL 28T e DN MUNICIPIBL BRAILA
: - =—— 1-1000 INVESTITH IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
Prezentul document receptionat cu RGI 47265/2025 $ef proiect: ing. Abalagei Vasile %{ St ____SILOGURI DE JOAGA PENTRU COPII
Proiectat: arh. Nistor Irina 74 Data: _[Titlu planga: nsa nr.:
e 5 . 2 PLAN DE SITUATIE
este valabil insotit de Procesul verbal de receptie Nr.774/2025 S~ e — %, 5025 {pES, PS 01

. ~ - 77 |
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15585 / /TERENURI DE SPORT

J© 1:Glasa de importanta : v

1549 = Categoria de importanta: D

Gragdul de rezistenta la foc: |l
CONTAINER VESTIAR

Clasa de importanta : v

Categoria de importanta: D
Gradul de rezistenta la foc: 1l

- 15.310

Digitally signed
by Carmen Vlas

16.237

153707
¥ 15551

15.518

.378

%4 ZONA AGREMENT - Nr. Cad.: 101889

SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE HANDBAL/BASCHET - 1080,

00 mp

SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE FOTBAL- 1084,00 mp

SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE TENIS - 637,00 mp

SUPRAFATA AMENAJATA CONTAINER VESTIAR - 30,00 mp
total construit amenajat 2831,00 mp

SUPRAFATA AMENAJATA RAMPA - 30,00 mp
SUPRAFATA AMENAJATA LOC DE JOACA - 361,00 mp
SUPRAFATA AMENAJATA FANTANA ARTEZIANA- 50,00 mp

PLAN DE SITUATIE PROPUS
Nr. Cad.: 101889 - (nr. Cad. Vechi - 95336
SCARA 1:500

Denumirea lucrarii:

REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE
MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA —
INVESTITII IN FACILITETI PENTRU AGREMENT
SI LOCURI DE IOACA PENTRU COPII

Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA

Amplasament: Municipiul Briila, judetul Braila
Cartier Lacu Duilce,
Strada Dorului-Cazasului,
amplasament 1Lot1/1/39/7

Nr. Cad.: 101889 - (nr. Cad. Vechi - 95336 )

Suprafata teren- Nr. Cad.: 101889: 20.719,00 mp

SUPRAFETE AMENAJATE

Teren de handbal baschet 1080,00mp
Suprafata construita si desfasurata "

Teren de fotbal 1084.00
Suprafata construita si desfasurata o

Teren de tenis 637,00mp
Suprafata construita si desfasurata :

Container vestiar 30,00mp
Suprafata construita si desfasurata '

i VI Date: 2025.06.30 TOTAL suprafata construita si desfasurata 2831,00mp
as 16:40 +03'00" P TA CU PAVAJ DIN DALE DE -1 - ;

/563 15:19:40 +03'00 SUPRAFATA AMENAJATA CU PAVAJ A BETON- 120,00 mp INDICATORI URBANISTICI PROPUS
LEGENDA A iSUPRAFATA AMENAJATA SPATIU DE ODIHNA - 47,00 mp .
= Liviu  gvennametin . P.OT. 8,02%

limita proprietate LT UPRAFATA SPATII VERZI AMENAJATE - 850,00 mp cuUT 008
« _» serialNumber— A
[:| Y A TS Vodarici =i e total spatii amenajate 1558,00 mp e _ e d
tartan caramiziu e UPRAFATA TOTALA ANALIZATA IN PROIECT - BILANT TERITORIAL il
PUPRAFATA TOTALA ANALIZATA IN PROIECT < erct, SUPRAFETE AMENAJATE IN PROIECT .
I: teren de handba/baschet Suprafata teren- Nr. Cad. 101889: 20.719,00 mp” O™ EPNN ] 2imp
tartan albastru Suprafata teren- Nr. Cad.: 94200: 244200 mp > 212076 Suprafata construita nr.cad.101889 2831,00
B teren de fotbal Buprafata teren- Nr. Cad.: 94201: 3200,00 mg~ ¢, « = -
: gazon sintetic verde Suprafata teren- Nr. Cad.: 93494: 6949,00 riip ) «\ : Suprafata spatii amenajate nr.cad.101889 1558,00
. . ta teren- Nr. Cad.: 95332 1970,00'mp ™ S SN » S
container vestiare ool Jerert: e 03 TOTAL . ol . A \\'}‘ Suprafata spatii neamenajate 30891,00
alei pietonale Total suprafata TEREN 35280,00
: 1 dale din beton
I:I spatii verzi amenajate Verificator: Nume: Referat / Expertiza Nr.:
loc de joaca Proiectant general: S “Laeneficiar Proiect nr:
I:I tartan énti-trauma albastru ¥ I RUS I A\/B . CIV-10-2025
fantana arleziana Judeful lasi, com. Miroslava, sat Valea Adanca, Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2, MUNICI PIUL BRAI LA Faza:
C.ULL RO35748825, J22/568/2016, Tel - (+40)745782212; Email: trustavb@gmail com P.Th+D E

—) spatiu de odihna corabie

Titlu proiect: REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE

== banca, cos de gunoi

A acces pe teren

Specificatie: S Sempditura: Scara: MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA —
R : T T 1:500 INVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
Sef proiect: ing. Abalasei Vasile w . : $ILOCURI DE JOACA PENTRU COPII
\ : - .
Proiectat: arh. Nistor Irina _k Data: |Titlu plansé: Plansa nr.:
' : / ‘ S PLAN DE SITUATIE PROPUS ek

Desenat: tehn. Mitocaru Mihail W =

Nr. Cad.: 101889

P
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2 i)latfo'rma betonata cu rosturi de dilatatie
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21,76
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3,90

16.031

1.00

1,00 3,90

i
16.06

100

16.027

RELEVEU 1:200

Teren de fotbal
1025,00 mp

2AY %
o
Cr, 1 ?

S e
\\\"'Z”,&J n Va‘jf .

e

AT
s s

Verificator:

Nume:

Semnatura:

Cerinta: Referat / Expertiza Nr.:

Proiectant general:

TRUST AVB

Judeful lagi, com. Miroslava, sat Valea Adanca, Str. Costea Voda, nr. TA, sc. A parter, ap. 3, camera 2,
CU.l RO35749825, J22/568/2018, Tel - (+40)7457922112, Email trustavb@gmail com

Beneficiar:

MUNICIPIUL BRAILA

Proiect nr:
CIV-10-2025

Faza:
P.Th.+ D.E.

Specificatie:

Nume:

Sef proiect:

ing. Abalasei Vasile

Scara:
1:200

MARGINALIZATE DIl
INVESTITII IN FACILIT,

Titlu proiect REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE

MUNICIPIUL BRAILA -
| PENTRU AGREMENT

S1 LOCURI DE JOACA PENTRU COPII

Proiectat:

arh. Nistor Irina

Saﬁluré:
U

i'd

Desenat:

tehn. Mitocaru Mihail

Data:
2025

Titlu plansa:
TEREN DE FOTBAL
RELEVEU

Plansa nr.:
A 01

C




25,16

— 42,90 &
16.079 16.087 16.101 16.104 16.107 16.101 16.094 16.097 16.098 16.105
7 1 __F __Fi ] 77 ] gﬂ’
16.168 16.168 _ . 16168 | 16.168
platforma betonata cu rosturi de dilatatie <
5 ' 4 ;;N g “mmnuhk
16,134 1% 16.134 - 16.134
16.057 LT16.003 L45038 LT 5018 L] 16.048 L IRTY R L 16.065 16.071
100 280 J00 390 100 3.0 100 390 100 3,90 100 3% 100 350 100 390
:
\

RELEVEU 1:200
Teren de handbal/baschet”

1021,00 mp
: / O'z% I
= \-A A o -
Verificator: Nume: Semnétura: Cerinta: Referat / Expertiza Nr.: Ll
Proiectant general: Beneficiar: Proiect nr:
e TRUST AVB | | CIV-10-2025.
Juctul lag, com. Mirostava, sat Valea Adanca, St Costea Vods, . TA, & A parter, 25 3, camera 2, MUN‘C‘P'UL BRA"—A Faza:
C.Ul RO35746825, J22i568/2018, Tel (+40)745792212; Email trustavb@gmail.com P. Th + D E
L i ; Titlu proiect: REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE
Specificatie: e Semngiturd: Scara: R ARGINALIZATE DIN MU NCIL BRAILA
x . = 1200 |NVESTL'|‘II IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
Sef proiect: ing. Abalasei Vasile kM : SILOCURI DE JOACA PENTRU COPII
Proiectat: arh. Nistor Irina / Data: |Titlu plansé: Plansa nr.:
= s~ ~o75 | TEREN DE HANDBAL/BASCHET | = g2
Desenat: tehn. Mitocaru Mihail m : RELEVEU
| I -




18,74

15.957

33,99 +
15.970 15.956 15.918 15.957 15.955 15.942 15.961 15.950
=1 I 1 r—1— r_,i— I 1 C;
<t
15935 |
w0
:
cuzineti si grinda de legatura
— 8
T i S
15.954 15.961 15.960 15.967 15.976 15.969
J© 276 100 400 100 425 100 400 100 405 1,00 410 1.00

P.Th.+D.E.
= : — Titlu proiect: REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE
Specificaie: Nume: S Scara: i MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA —
. : e —— INVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
Sef proiect: ing. Abalasei Vasile \ ? $1 LOCURI DE JOACA PENTRU COPII
Proiectat: arh. Nistor Irina /"4 Data: |Titlu plansa: Plansa nr.:
S— 2025 TEREN DE TENIS A 03
Desenat: tehn. Mitocaru Mihail %“ RELEVEU
|

RELEVEU 1:200
Teren de tenis

Contur platforma 605,00 mp (Cuzineti si grinda de fundare 47 mp)

Verificator: Nume: Semnéturi:

~ —
Cerinta: Referat / Expertiza Nr.: ‘Qg Adance -

Proiectant general: TRUST AVB

Judetul lasi, com. Miroslava, sat Valea Adanca, Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,
C.U.L RO35748825, J22/568/2016, Tel. (+40)745792212; Email trustavb@gmail.com

Beneficiar:

MUNICIPIUL BRAILA Faza:

Proiect nr:
CIV-10-2025

T =
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pro stalp BOx40x4 & stalp 80x40x4
.__.L._ow.._m plasa de protectie in spatele portilor :w. m — SECTIUNE A-A .50 m = haus s
550 -~ +wo

profil SHS

profil SHS
:..v.x ngime 40 cm

sustinere plasa de protectig [ | 2 rofil SH i | t ”” , . | | rofil SHS ! sustinere plasa de protectie
+205 _ e o _, | | | SR 4295
— : i , m w “ , | ; W ; r——
stalp 80c40c4mm “ 5_" ,* i { A e ” | m _ ! m am_ g ST
350m _, | i i _” : S _ ”
orofl SHS ! | anta 2,00% i : : | s i " panta2,00% o igola prefabricata
M, “ panta 2 | _ _ | | e,
e . T T s Y

o :555555/5p/.?/f/f:f//ff/f/f/////flr//////?////////////////74/

5 cm gazon sintetic 5 cm gazon sintetic
sapa de beton armata sapa de beton armata
10 cm placa de beton armata EXISTENT t 10.cm placa de beton armata EXIST
20 cm strat de piatra sparta EXISTENT uom_: u»nm» de piatra amum_.B EX .nmz._. A
20 cm strat de balast EXISTENT last EXISTE :
20 cm %wamzﬂ compactat EXISTENT t compactat EX| ._qu /
pamant natural \

| SHS stalp 80x40x4mm stalp 80x40x4mm il SHS
X 50m SECTIUNE B-B 50m
320 : - \ . e ot

stalp 80x40x4mm ;
h350m rofil SHS
\mﬂuaxm

; 25 = 16.39)
i
_ \mwam%_% panta 2,00% + panta 2,00% : T rigola prafatvicets _
£ 1 A i . o ; T T el &
16.14 -»m._wm.- s | . N R mm_wou 16.14
S — e § T u?»n»_n :
pensulabila in doua straturi “m_un mo.u&oﬁ.__ armata EXISTENT - suprafata de joc realizata din gazon sintetic 50 3:._ de culoi
L 20 Mﬂ w.w%%noa a_nn.a,om:mm_.n-:_.ﬂwmu:m._.mz._. verde cu nisip cuartos si/sau granule de cauciuc. Come
+ 20 cm strat de balast EXISTENT - rigola preluare ape. .row .“. 7
20 om pamant compactat EXISTENT i e s “ %v 468/20; %

L paman

cu hidroizolatie lichida pensulabila in doua straturi

NOTA S w
Fundatia existenta se va hidroizola pe tot perimetrul exterior @MA
Platforma de beton se va prevedea cu rosturi de beton cu dop'de _wnw
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rofil SHS stal mm‘_xhnxha_ﬂ ELEVATIE VEST m_m_m mwzxnoisa rofil SHS | SHS
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stalp 80x40x4mm
,50 m
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s B ELEVATIE SUD
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- plasa zincata 2,8-my n'si cu ochiuri 50x50 mm pana la inaltimea de 3.50 m;
- stalp 40x80x4)cujéare RAL 6005 (verde), prevazut cu capac de protectie din pvc;
|- profil metalic orizontal SHS 40x20x3 mm, culoare RAL 6005 (verde);
4)- suprafata de joc realizata din gazon sintetic 50 mm de culoare
verde cu nisip cuartos si/sau granule de cauciuc.
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Structura platforma tenis:
-1.60 cm tartan EPDM + SBR
- 10 placa de beton armata :
- 20 cm strat de piatra sparta PROPUS b e
- 20 cm strat de balast EXISTENT ~__fastel biciclete /
- 20 cm pamant compactat EXISTENT el L b
- pamant natural
Structura pavaj:
- 6 cm dale din beton
- 3 cm strat suport nisip
- 10 placa de beton armata
- 10 cm strat de balast
Structura loc de joaca:
- 5cm tartan anti-trauma
- :g mp'“al del ::m ; "l a""‘ o Fundatia existenta se va hidroizola pe tot perimetrul exterior ooy
cu hidroizolatie lichida pensulabila in doua straturi - B - B
Platforma de beton se va prevedea cu rosturi de beton cu dop de bi R\) L P
Structura vestiar: 1 g Rb
- 15 placa de beton armata SUPRAFATA AMENAJATA TEREN DE TENIS - 637,00 mp o, o
- 20 cm strat :: piatra sparta SUPRAFATA AMENAJATA LOC DE JOACA - 361,00 mp L A TRO3%
i g : :':tam mhalm - SUPRAFATA AMENAJATA FANTANA ARTEZIANA- 50,00 mp NI ﬂ: Adance.
SUPRAFATA AMENAJATA VESTIAR - 30,00 mp_ Gradul de rezistenta la foc:
Structura fantana:
- 6 cm dale din beton
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VEDERE PRINCIPALA

24 +2.44 doua containere de vestiar, montate n_uE tﬂ.ﬂﬂmw ulata n_o un mp.
- S— - — s v —
O] ojo T o Dimensiunile in plan ale containerelor m_._:vna«m Aﬁu
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| - 15 placa de beton armata AY
i Y
r /noamm:mﬂ vestiar culoare GRI RAL 7035 - 20 cm strat de piatra sparta / \
- 15 cm strat de balast [
m - 20 cm pamant compactat N b
| ~ - pamant natural \ =
| / . . \ A
i | ™\ usa metalica exterior culaore GRI RAL 7035 . \ -
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b g . * Rigle din lemn la exterior din 15 in 15 cm, protejate cu lac la intemperii.
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Nota::Se prevede un capac de astupare a golului lasat dupa indepartarea stalpului.

stalp tenis

Nota: Se monteaza pe linia de mijloc la 1 metru fata de limita marcajului de tenis

SECTIUNE A-A

teava suport cu diametru mai mare
decat cel al stalpului de tenis

stalp de tenis - cu prindere mobila i .

"
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RAMPA - sectiune laterala
sectiune A-A
scara 1:25

5,80

3,60
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SCARA 1:10

asezalt pe capatul stalpului
090

teava rotunda 40mm diametru
" GRIANTRACIT

+Q81 3081

sudura A

profil plat fier 20x10 mm
GRI ANTRACIT

teava rotunda 40mm diametru
GRIANTRACIT

+Q80
sudura

._.Pm._ /

Il

profil plat fier 20x10 mm
GRI ANTRACIT

profil 60x20x30mm

50

prindere cu 4 conexpanduri
cate doua pe fiecare parte

profil plat fier 80x60 mm

sudura

fundatie beton simplu

‘\\\\\.!.l
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vedere posterioara

Specificatii tehnice:
¢ Dimensiuni: 200 cm lungime x 260 cm I3time x 70 cm indltime
* Material: Beton vibropresat cu agregate de marmurs alba,

finisat pentru durabilitate si estetic3

* Design: Monolitic, cu linii clare si suprafete netede,
usor de integrat in orice amenajare urban3
¢ Rezistenta: Antivandalism, rezistent la inghet-dezghet.

Montaj: Poate fi amplasati liber sau fixata prin ancorare in sol

-2 .00°
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Proiectant general: Beneficiar: Proiect nr:
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Judstul lagi, com. Miroslava, sat Valea Adanca, Str. Costea Vodd, nr. 74, sc. A parter, ap. 3, camera 2, M U N ICIPIU I—- BRAI LA Faza:
C.U.l. RO35748825, J22/568/2018, Tel (+40)745792212; Email: trustavb@gmail.com
P.Th.+ D.E.
ificatie: . Aturd: Titlu proiect: REGENERARE ECONOMICA S1 SOCIALA IN ZONE
Specificatie: Nume: Sematuré' : Scara: i MARGINALIZATE DIN MU&C!PIUL BRAILA -
: . : ; 1:50 INVESTITII IN FACILITATI PENTRU AGREMENT
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Proiectat: arh. Nistor Irina VA Data: [Titlu plansa: Plansa nr.:
; e e 025
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[
CERTY

VB §
é;, ?E;g sat Valea Adanca, com. Miroslava, judetul lasi.
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PROIECT TEHNIC +
DETALII DE EXECUTIE

P.T.E. /P.Th.

VOLUMUL.:
SISTEMATIZARE VERTICALA

- DRUMURI -

REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA
IN ZONE MARGINALIZATE DIN
MUNICIPIUL BRAILA — INVESTITII IN
FACILITATI PENTRU AGREMENT SI
LOCURI DE JOACA PENTRU COPII

CIV-10-2025

Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL BRAILA
Titularul investitiei: MUNICIPIUL BRAILA
Proiectant general: S.C. TRUST AVB S.R.L.



Str. Costea Voda, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

sat Valea Adédncd, com. Miroslava, judetul lasi.
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BORDEROU DE PIESE SCRISE S| DESENATE

I. PIESE SCRISE

1. Lista si semnaturile proiectantilor;

2. Memoriu tehnic specialitatea sistematizare verticala- drumuri;
3. Caiet de sarcini specialitatea sistematizare verticald- drumuri;
4. Program de urmarire si control sistematizare verticala- drumuri;

Il. PIESE DESENATE

19.PS 001 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

20.PS 002 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

21.PS 003 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

22.PS 004 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

23.PS 005 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

24.PS 006 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

25.PS 007 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAT

26.TT 001 - PROFIL TRANSVERSAL TIP TROTUAR PIETONAL PROIECTAT
27.DET 001 — DETALIl STRUCTURI RUTIERE ACCESE PROIECTATE
28.PL 01 - PROFIL LONGITUDINAL TROTUAR

29.PL 02 - PROFIL LONGITUDINAL TROTUAR

30.TC01-TC 26 - PROFILE TRANSVERSALE CURENTE TROTUAR

| Ing. Isac Valentin |

| Y o , =




TRUST AVB SRL

Str. Costea Voda, nr, 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

ﬂ
Nzi H sat Valea Addnca, com. Miroslava, judetul lasi.
ED miﬂl"mnemw I RU S I A\/ B C.U.I. RO35749825, 122/568/2016
150 9001 - 150 14001 Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

_lso 45001

LISTA S| SEMNATURILE PROIECTANTILOR

Proiectant general: S.C. TRUST AVB S.R.L.

Sef proiect: s ;}gg&;\ Abalasei Vasile

Drumuri: ing. Isac Valentin
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Str, Costea Vodd, nr. 7A, sc. A parter, ap. 3, camera 2,

- ?Eg _,' sat Valea Adéncd, com. Miroslava, judetul lasi.
I RUS I A\/ B C.U.I. RO35749825, 122/568/2016

SO0 o Tel.: (+40)745792212; Email: birou@trustavb.ro.

MEMORIU TEHNIC SPECIALITATEA
SISTEMATIZARE VERTICALA

- DRUMURI -
Capitolul | . DATE GENERALE /fi -
f :
1.01. - Obiectul proiectului [{ NR po.

1.1 — Denumire obiectiv: REGENERARE ECONOMICA S| SOCIALA (N ZOI\V AL
MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA - INVESTITH IN FACILITATI" {1
PENTRU AGREMENT $I LOCURI DE JOACA PENTRU COPIl N\

1.2 — Amplasament: intravilan, inventarul domeniului public
judetul Braila, municipiul Bréila, cartierul Lacu Dulce
Nr. Cadastral: 101889: 20.719,00 mp (nr. Cad. Vechi - 95336)
Nr. Cadastral: 94200: 2442,00 mp =
Nr. Cadastral: 94201: 3200,00 mp : , 29NN

Nr. Cadastral: 93494: 6949,00 mp \\' ),_/ _ \\
Nr. Cadastral: 95332: 1970,00 mp /OONO LEC, /2"{‘_\
suprafata teren proiect 35280,00 mp A o _ d-\\;:w

1.3 - Titularul investitiei: MUNICIPIUL BRAILA :
Adresa: Municipiul BRAILA, Str. Independentel nr. 1
Cod postal 810210 N
Telefon/ fax: 0239 694947, 0239 692 394,
E-mail: pmb@pmobr.ro, gelu.radu@pmbr.ro

1.4 - Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

1.5 — Elaborator: S.C. TRUST AVB S.R.L.
Adresa: Str. Costea Voda, nr. 7A, Valea Adanca
Telefon: 0745.792.212
E-mail: birou@trustavb.ro

1.6 — Faza: P.T.E. -P.Th./CIV - 10- 2025

1.02. - Caracteristicile amplasamentului

Amplasamentul

Municipiul Braila este localizat la coordonatele geografice 46°16'17" latitudine
nordica si 27°58'33" longitudine estica si beneficiazd de acces direct la
magistralele de transport feroviar si rutier, avand totodata rol de port maritim si
fluvial la Dunare, cu importanta strategica la nivel regional si national.

Strazile propuse pentru a fi reabilitate sunt situate in zona cartierului Lacu Dulce,
avand, in general, trasee paralele si rolul unor strézi colectoare secundare.
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Cartierul Lacu Dulce este alcatuit, in mare parte, din proprietati private pe care
sunt edificate locuinte de tip P/P+E. In zona studiati nu sunt identificate obiective socio-
economice de importantd majora.

Pe parcursul elabordrii documentatiei tehnico-economice, a intervenit o
modificare a situatiei juridice a imobilului. Conform Actului Notarial nr. 693 din
04.02,2025, a fost infiintatd cartea funciara nr. 101889, aferenta imobilului cu numarul
cadastral 101889/UAT Braila, rezultat din dezmembrarea imobilului identificat anterior
prin numarul cadastral 95336, inscris in cartea funciard nr. 95336. In consecintd, in
cadrul prezentei documentatii, toate referirile la imobilul identificat initial prin nr.
cadastral 95336 se actualizeaza si se inlocuiesc cu nr. cadastral 101889, conform
situatiei juridce actuale.

Amplasamentul este alcatuit din 5 numere cadastrale:
1. Nr. Cad.: 101889 - zona agrement (nr. Cad. Vechi - 95336 )

Suprafata teren- 20.719,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/39/7
2. Nr. Cad.: 94200 - strada Dorului

Suprafata teren- 2442,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cazasului,amplasament 1Lot1/1/38
3. Nr. Cad.: 94201- strada Mina Minovici

Suprafata teren- 3200,00 mp

Cartier Lacu Dulce, Strada Dorului-Cézasului,amplasament 1Lot1/1/35
4. Nr. Cad.: 93494 - strada Dorului — trotuar

Suprafata teren- 6949,00 mp

Strada Dorului, tronson 1,(intre Strada Deltei si terenul ANL din cartierul Lacu

Dulce)
5. Nr. Cad.: 95332 - strada Mina Minovici trotuar

Suprafata teren- 1970,00 mp

Strada Mina Minovici, judetul Braila, amplasament lot 1/1/39/3

ZONA AMENAJARE TROTUARE, ACCESE LATERALE. ACCESE

PROPRIETATI

‘;}" <-.'- e

Terenul identificat prin numerel cadastrale 94200, 94201, 93494 95332

avand suprafata adunata de 14.561,00 mp, este destinat amenajarii atat a uner structuri

existente, cat si a unor structuri noi, dupa cum urmeaza: g '. I
- 3 accese laterale amenajate cu indicatoare si marcaje treceri de pl‘\tont \
- trotuare pe lungul strazii Mina Minovici si a strazii Dorului AN
- 41 de platforme pentru acces catre proprietati

Cai de acces public:
Strazile propuse pentru a fi reabilitate sunt situate in zona camerulw Lacu

Dulce, avand, in general, trasee paralele si rolul unor strazi colectoare secundare.
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Cartierul Lacu Dulce este format, in mare parte, din proprietati private pe care
sunt construite locuinte de tip P/P+E. In zona studiatd nu sunt identificate obiective
socio-economice de importanta majora.

Zona analizata are multiple cai de acces secundare, atat auto, cat si pietonale.

DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE

Traseul in plan

La proiectarea lucrarilor de modernizare se vor verifica elementele geometrice
existente ale racordarilor in plan, cu respectarea prevederilor STAS 863/1985. Lucrarile
proiectate se vor incadra in traseul actual.
Se va asigura vizibilitatea pentru evitarea accidentelor.

Traseul in profil longitudinal
Se vor pastra declivitatile si racordarilor existente in plan vertical. Proiectarea liniei rosii
tine cont de cota existenta a terenului natural si a limitelor de proprietate. Se va avea in
vedere zona intersectiilor unde este posibild stagnarea apei dacé scurgerea apelor nu
va fi tratatd corespunzator.

Se recomanda adoptarea unui profil transversal corespunzator spatiului existent
cu urmatoarele elemente:;
e Cale pietonala: 1.00m
e Borduri 10x15: pe ambele laturi
e Panta transversala pentru trotuar: 1,0% (panta unic&)

PROFILUL TRANSVERSAL PROIECTAT

Profil Transversal Proiectat Nr. 1
Aplicabilitate: 187,00 m
Structura trotuar pietonal:
- Pavele prefabricate vibropresate — 6 cm grosime;
- Strat de nisip 0-4mm pentru pozare — 5 cm;
- dala de beton C 16/20 - 10 cm;
- Folie de polietilena;
- 10 cm fundatie din balast.

Elementele geometrice ale profilului transversal sunt:
- Cale pietonala: 1.00 m;
- Borduri 10x15: pe ambele laturi;
- Panta transversald pentru trotuar: 1,0% (panta unica);
- Fasie din beton de ciment C30/37 intre gard si trotuar.
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LUCRARI DE TERASAMENTE

Pentru realizarea unei nivelete a trotuarului care sa permita accesul facil la
proprietatile private adiacente acesteia, linia rosie a fost proiectata astfel incat sa fie
realizata corelarea cu limitele de proprietate si apoi realizarea celorlalte straturi din
cadrul structurii, acolo unde linia rosie a fost coborata sau urcata mai mult, s-a facut
aceasta coborare si urcare pentru a facilita vizibilitatea autovehiculelor si nu numai.

Prin lucrarile de terasamente traseul in plan vertical va fi corectat, eliminandu-se
astfel dezavantajele create pana acum.

FUNDATIE DIN BALAST

Stratul de balast in grosime de 10 cm se va realiza dintr-o singura trecere, fiind
necesara realizarea gradului de compactare pe intreaga grosime si pentru a nu
ingreuna circulatia.

Latimea prismului de balast se calculeaza in functie de latimea
imbracamintii/platformei.

DALA DIN BETON C 16/20
Latimea dalei se calculeaza in functie de latimea masurata intre borduri.

PAVELE PREFABRICATE DIN BETON VIBROPRESATE
Se vor monta pe un strat de nisip pilonat in grosime de 5cm pentru pozarea acestora in
functie de latimea masurata intre borduri.

AMENAJAREA ACCESELOR LA PROPRIETATI Py
Se vor realiza in cadrul acestui proiect functie de utilizatori. 7 estU ¢ s -
Structura accese proprietati riverani: e SN
, . . Q" oMANS DN
- Pavele prefabricate vibropresate — 8 cm grosime; T R4
- Strat de nisip 0-4mm pentru pozare — 5 cm; &
- dala de beton C 16/20 - 10 cm;
- Folie de polietilena; <«
g A4,B2.D
- 10 cm fundatie din balast. ﬁ;‘ ‘\4__[1..— QS’
Ay INGTNE S, O
NWCArAe PE
. ' : T(D .“2 -
Structura accese operatori economici: =

- Strat de uzura din mixtura asfaltica BA 8 — 4 cm grosime;
- Dala de beton de ciment C 16/20 — 20 cm;

- Folie de polietilena;

- 20 cm fundatie din balast.

- Bordura 20x25x50 cm
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Amenajarea intersectiilor

- 3 accese laterale amenajate cu indicatoare si marcaje treceri de pietoni

» Strat de formé din nisip/balast — 15 cm, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS
6400-84;

» Strat de fundatie din piatra sparta — 20 cm, conform SR EN 13242+A1:2008:;

« Strat de baza din macadam — 10 cm, conform SR 179/1995:

« Strat de legatura din anrobat bituminos BAD22,4 — 6 cm, conform SR EN 13108-
1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008 (BAD 22,4 conform AND 605-2016);

» Strat de uzurd din mixtura asfaltica BA16 — 4 cm, conform SR EN 13108-1:2006:
SR EN 13108-1:2006/AC:2008 (BA 16 conform AND 605-2016).

« Scurgerea apelor COEMNGA N TS

Pentru aceasta s-a prevazut Y ¢

- semnalizare rutiera (|nd|catoare de circulatle pe timpul execut|e|)
Realizarea unor parametri tehnici optimi privind pantele longitudinale, transversale
marcarea $i semnalizarea corespunzatoare, asigurarea colectarii si scurgerii rapide a
apelor pluviale, asigurarea vizibilitaii, asigurd un grad inalt al sigurantei circulatiei pe
intreg obiectivul proiectat.

Vizibilitatea se va asigura prin masurile de semnalizare ce trebuie luate pe
timpul exploatérii obiectivului. Vor fi semnalizate si marcate corespunzator: circulatia
auto, dirijarea fluxurilor in interseciii pentru evitarea conflictelor intre fluxuri si respectiv
intre participantii la trafic .

Obiectivul va fi semnalizat si marcat conform SR 1848-1:2024/C91:2009.
Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare simboluri si amplasare si STAS
1848-7-/2004. Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.
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CAIET DE SARCINI
SISTEMATIZARE VERTICALA
- DRUMURI -
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CUPRINS

1 Terasamente

2  Strat de balast

3 Strat de piatra sparta

4 Imbracaminti asfaltice

5  Marcaje rutiere

6 Semnalizare rutiera

7 Lucrari din beton

8 Pavaje

9 Protectia mediului
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CAIET DE SARCINI
1. Lucriri de terasamente

GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru "rﬁddé:trlii!'ai?az;:'/?/
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelare
finisarea lucrdrilor, controlul calitdtii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, In misura in care acestea completeazd si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care si conduci la respectarea strict a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
(“Inginerul”) poate dispune Intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorului.

e ———
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CAPITOLULI
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi Insimaéntate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curétirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pAmant
vegetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de padmaénturi clasificate conform SR EN 1997 SI SR EN 1992
care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2, Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice indltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie
adecvata.

4.4. Pamanturile préfoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cénd conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in piménturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5
g/cme, vor fi inlocuite cu paménturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu
lianti (var, cenusi de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd litimea
platformei, la o addncime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in
cazul pdmanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactati mai mici de
1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de
conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamaénturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cind pamantul
din patul drumului are umiditatea relativd Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil,
rezistent si permeabil.

W - umiditate naturald

Wo =
WL - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd paménturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele mésuri de imbunétitire sd fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee paménturile organice, méaluri, ndmoluri, pAménturile
turboase si vegetale, pAmanturile cu consistenti redusi (care au indicele de consistentd sub 0,75%),
precum si piméanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in ap&. Nu se vor introduce in
umpluturi, bulgari de pdmént Inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde,
frunzis, radacini, crengi, etc)

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie si fie murdard si nu trebuie sa
contind materii organice in suspensie.

5.2. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucririlor de arta.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face
decit cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

e ——— ]
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ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Paménturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sd aibe calititile pdmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse
nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pdmanturi nu trebuie si aibd elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitétii pdméantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
. e Metode de
I. Caracteristici care . . p
e Frecvente minime determinare
se verificd
o conform SR
Granulozitate i:ineteie DelenzEns 1913/5-85
padmantului
L}l‘{llta de utilizat Insa riu va f1 mai mica 1913/4-86
plasticitate decét
Kensdit= useais o incercare la fiecare 5,000 me 1913/3-76
maxima
Coensiotmul de 7107-1/76
neuniformitate
Pentru pimanturile folosite in
Caracteristicile de rampleqnle dlm~ . . 1913/13-83
compactare spatele zidurilor si pdménturile
folosite
2 la protectia rambleurilor, o
Umflare libera N 1913/12-88
incercare la fiecare 1.000 mc
O incercare la fiecare: - 2.000
Sensibilitate la mc pdmant pentru
inghet, dezghet ramblent 1709/3-90
- 250 ml de drum in debleu
Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82
7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

CAPITOLUL II
EXECUTAREA TERASAMENTELOR
ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate
pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar vérfurile de unghi prin
borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o
retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin
céte doi reperi pe km.

_
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8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza si se facd la inceperea lucrérilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se facd o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxim3 intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, In afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- indltimea umpluturii sau addncimea sépaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este rdspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa dacd este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuatd de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executi urmétoarele lucriri
pregétitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari,

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea piméantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepéartarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoatd rddécinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz cd este necesar, In conformitate cu legislatia in vigoare. '

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai micé de
2 m precum si la debleuri.

9.3. Curitirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe Intrega suprafatd a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pAmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. PAméntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care s colecteze si sd evacueze apa
in afara amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor executa lucrri de colectare, drenare
si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la addncimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publicd cea mai apropiaté, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.
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9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor
si ridécinilor, etc. vor fi umplute cu pdmént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Inainte ca “Inginerul” s constate
si sd accepte executia lucrérilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pdméntului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie
sé prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un
tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de s@paturd si pdmanturile din debleuri care sunt improprii realizirii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si padmantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive,

10.3. Necesarul de pdmaént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formi de
supraldrgire, trebuie sé fie supusa aprobarii “Inginerului”.

10.5. Daci, in cursul executiei lucrdrilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi
de Tmprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze “Inginerul” si s3-i supuni
spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pdméntului pentru umpluturd, pe bazi de
masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor
de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenti a pamantului” prin care
se defineste destinatia fiecdrei naturi a pAmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul paméantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pAdmantului” care defineste in spatiu miscirile si localizarea finali a fiecirei cantititi
izolate de paméant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pdméntului” stabilit de Client, daci aceasta existd, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobérii “Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea
lucrérilor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
“Inginerului”. Acest acord va trebui s@ fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de Imprumut sau a depozitelor. Dacd “Inginerul” considerd ci este necesar,
cererea trebuie s fie insotitd de:

° un raport privind calitatea paméntului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

° acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;
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° un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a

mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

. pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

. crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
“Inginerului”, si fie la o depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

o taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu

ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, s fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie Ingrijit executate;

e sapaturile in gropile de Tmprumut nu vor fi mai adénci decat cota practicatd in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

° in albiile majore ale raurilor, gropile de Imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

° fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversald de 1...3% spre exterior si 0
pantd longitudinald care si asigure scurgerea si evacuarea apelor;

° taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu

inclinarea de 1:1,5...1:3; cénd intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu
se lasd nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sfpaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:

° in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioar a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

® la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si In afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtini
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora si nu se
provoace inzdpezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele si nu
compromiti stabilitatea masivelor naturale si nici s@ nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape
sau si cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rdspunzitor de aceste pagube.

11.5. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de Imprumut sau depozitelor, susceptibie
de a inrautdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul si poatd pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despéagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rimaén in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s3 fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacétor de catre “Inginerul” lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, In mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseazi, se
realizeaz si taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cind in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
“Inginerul” lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamaénturilor. Toate
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lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sdpaturilor, pentru a se asigura
ca lucrdrile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cénd terenul intilnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile
stabilite si nu este de portanta prevdzutd, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de
forméd pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor,
gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dac acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aduc# la cunostinta “Inginerului” neconcordanta
constatatd, urménd ca acesta sd dispund o modificare a inclindrii taluzurilor si modificarea
volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adincimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
INCLINAREA
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU TALUZURILOR
Pé.mé:nfmri :argil_oase, in general argile nisipoase sau 1.0:1.5
préfoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase T
Paméanturi mdmoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamaénturi macroporice (loess si pdménturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stdncoase alterabile, in functie de gradul de
alterabilitate si de adidncimea debleurilor

Roci stdncoase nealterabile 1,0:0,1

dela 1,0:0,1 pand la
pozitia verticald sau chiar in
consola

1,0:1,5...1,0:1,0

Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea
favorabilé in ce priveste stabilitatea

In debleuri mai adénci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adincimea lor, Inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sé fie curitate de pietre sau de bulgéri de pAmant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

12.9. Dacd pe parcursul lucrérilor de terasamente, masele de pdméant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul”.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adédncime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.11. In terenuri stancoase, la sdpéturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul
va trebui si stabileascd si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sd se obtina:

° degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
° cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a
lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura pértile de rocd, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze,

Dupid executia lucrrilor, se va verifica daci addncimea necesara este atinsa peste tot. Acolo
unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea suplimentari necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date In tabelul 4.
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Tabel 4

Profilul . Tolerante admise
necomizzite Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platform3 fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm rocii VAORDIL I BGe de TR0

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este ldsati
la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o addncime suplimentard, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pdmant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aratat in art.14.

12.15. Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu paménturile sensibile la
umezeald, “Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri si se fac3 astfel:

o in perioada ploioasa: extragerea verticald
o dupd perioada ploioasa: sapéturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa

va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucrérile astfel
ca paménturile ce urmeazi si fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui, in special s@ se inceapd cu lucrarile de debleu de la partea de jos a
rampelor profilului in lung.

Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui s3 mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si si execute in
timp util santuri, rigole, lucréri provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu cét si celor
de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréri pregatitoare.

13.1. Cénd linia de cea mai mare panté a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul
va trebui 53 execute trepte de infrétire avind o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru
umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregtitoare previzute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minimi de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform
tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s fie verificate si acceptate de “Inginer”.
Aceastd acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnati n caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie Intreruptd in cazul cind calititile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.
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Executia nu poate fi reluatd decét dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul siu, la
propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectulu,
pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie,

Dacéd dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor
elementare sé fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi aldturate, care impreund acoperd intreaga litime a profilului, urmarind ca decalarea in
indltime Intre doud benzi aldturate sd nu depéseascd grosimea maxima impusa.

14.2.2. Paméntul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga litime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilit, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de compactare, va fi
pland si va avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea
panta prescrisd conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu iniltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii
urmdtoarelor mésuri:

- impénarea golurilor cu pimant;

- asigurarea tasérilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pdmant de calitate corespuzitoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioari a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinri ale umidititii la sursi si se
vor lua mésurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea
imediatd, 13sdnd pdméntul sd se zvénte sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pini
cat mai aproape de cea optimd, sau din contr, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditétii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor Normal prevdzut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la . .
. Necoezive Coezive
care se prescrie
A Imbra Imbrica
Imbric . A L
G g ciminti Imbrécadmi minti
gradul de compactare) aminti : . .
semiperman | nti permanente | semipermanent
permanente
ente e
a. Primii 30 cm ai terenului
natural sub un rambleu, cu
fniltimea: 100 97

h<2,00m 95 gg 92 gg

h>2,00m
b. In corpul rambleurilor, la

adéncimea sub patul drumului: 100
h<0,50m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 95 97 97 04
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h>2,00m 92 %2 90
c. In debleuri, pe adincimea de
30 cm sub_patul drumului 100 100 100 100

NOTA: Pentru paménturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proportie
mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pAméntului compactat nu se
poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupd un anumit numér de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sd supund acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant,
care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare aritate in tabelul 5, cu
echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza cite un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de piméant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui s@ realizeze o noud plansd de incercare, dupd ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri trebuie
sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive
nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limité la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbric@mintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeazi:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenda minimald Observatii
a
incercdrilor
Incercarea Proctor 1/5.000 mc Pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea continutului de 1/250 ml de pe strat
api platforma

Determinarea gradului de 3 /250 ml de pe strat
compactare platforma

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare
rezultate din determinéri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui,
in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri
14.5.1 Lucrdrile trebuie sd fie executate de asa manierd incét dup cilindrare profilurile din
proiect si fie realizate cu tolerantele admisibile.
Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.
Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daci nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.
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14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pind la indltimile maxime pe verticald indicate in

tabelul 7.
Tabel 7
Natura materialului In rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupd realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu iniltimi mai mari decat cele ardtate in tabelul 7, dar numai
pand la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
iar pe restul Inéltimii, pani la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portant redusi,
vor avea inclinarea 1:1,5 pan3 la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 8, in
functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare internd in grade
terenului 56 1] 10° N 15°
de b) coeziunea materialului KPa
fundatie
8

30 60 10 30 60 10 30 60 0

Inltimea maxima a rambleului, h max, in m

3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 | 4,00 6,00 8,00 10,00

1:10

2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5

1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1.3

- - - 1,00 2,00 [1,00 |2,00 [3,00 [4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.
14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
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14.6.1. Céand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamantun sensibile la apd, “Inginerul”
va putea ordona Antreprenorulm urmaitoarele: :

- asternerea si compactarea imediatd a pamantunlor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil; :

- un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea eliminfrii apei in
exces prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umldltatu

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reduceru umiditatii pamanturilor cu
exces de apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decét cea optlma Se Vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste paménturi “Inginerul” va putea 1mpune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stincos rezultat din derocari se va Tmpréstia si nivela astfel incat si se
obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului
si posibilititile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un caz, si
depdseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine
blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stincd ale céror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor
fi fractionate. “Inginerul” va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stincoase, prezentand un procentaj
de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu api,
suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in operd intr-o zi, méasurat iIn mc dupd
compactare,
S - reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat

cu viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercéri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari
si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si i cazul
debleurilor in material stdncos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbrécarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupé corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactrii prescrise.

14.8.2. Straturile din pdmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditdti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele ardtate la art.12 tab.4.
Aceste tolerante se aplici straturilor de pAmaént care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase.
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14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de artd (culei, aripi,
ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrérilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stincoase. Pe o litime minimd de 1 metru, masuratd de la zidérie, marimea
maximé a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrrilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobdrii “Inginerului” sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a ciror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi
inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiati
statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR
Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s rimani constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va
fi tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului
sau ale rigolei vor trebui s@ fie plane iar blocurile in proeminenti si fie taiate.

La sfarsitul santierului si fnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgdri si blocuri cdzute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si litimea prevézute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limit3 sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fatd de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Dacd executia sistemului rutier nu urmeaz3 imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate
ale proiectului, fard sd coboare sub o panti transversald de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie si fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil tiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le
fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pAmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie si fie faramitat, curdtat cu griji de pietre, raddcini sau iarbi si
umectat Tnainte de raspandire.

Dupa raspéndire paméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbrécare cu pdmant vegetal este in principiu, suspendati pe timp
de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

= ————————————
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Antreprenorul nu este obligat si construiasci drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.
Lucrdrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de citre “Inginer” si reglementarea lor se va face, In lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sd execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, si mentind scurgerea apelor, si si
repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisa
a “Inginerului”, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
rdspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactérii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in
urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmdtorului strat daci stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor
urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10
m In raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupi curitirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamaéntului, se determind gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.4.2, Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 me umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrdrilor ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin méasuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portantd necesari
dacd deformatia elasticd, corespunzdtoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazi in valorile
din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pdméntului de fundatie sunt indicate
in tabelul 9.
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20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, In punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate
portantd scazuta.

20.5. Verificarea calititii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calititii paméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
paméantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pdmint asternut la executarea rambleului.
Grosimea masuratd trebuie sa corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pdmant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de padmant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cénd acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cind
grosimea este mai mic8 de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba
din fiecare punct, care trebuie si aibd un volum de min. 1000 ¢cm®, conform STAS 2914 - 84 cap.7.
Pentru pdmaénturile stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitdtii in stare uscati a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-
83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face In minimum trei puncte repartizate
sténga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face In minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmétor decit numai dupi obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata
de prevederile proiectului. in ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele
sunt cele ardtate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mésuratori cu deflectometrul cu
pérghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantd necesard la nivelul patului
drumului se considera realizatd dac#, deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon
de 115 KN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din
numdrul punctelor mésurate.

Tabel 9
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Tipul de pamant conform SR EN 1997 SI SR EN - Valoarea admisibili a deformatiei
1992 S elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasd, argild nisipoasd, argild prafoasd
nisipoasd, argild 450

Cénd misurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuti in STAS 2914/4-
89, frecventa incercarilor va fi de 3 incercdri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL III
RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriiri ascunse) se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 492/2018 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de
lucrdri ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificrilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se

confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueazi de citre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face In mod obligatoriu la urmétoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregititoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturd si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminar sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificindu-se:

- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;

- natura paméntului din corpul drumului.

21.7. Lucrérile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevézute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atit la nivelul patului drumului cét si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei,;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de cripaturi in corpul
terasamentelor, ravindri ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurati capacitatea portant3 la nivelul patului drumului.
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Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul
si termenele de remediere.

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru Intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 343/2017.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daci acestea au fost Intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucriri, in conditiile
respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat in
MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executérii de lucrari In zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998-Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 -Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

ITII. STANDARDE

SR EN933-2012 -  Agregate naturale pentru lucréri de ci ferate si drumuri. Metode de
incercare,

SR 1913 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pAméanturilor.

STAS 1709/1-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri. Adancimea
de inghet In complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri. Prevenirea
si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.

STAS 1913/1-82 -Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.

STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12-88 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamaénturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13-83 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 -Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 2914-84 -Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
_————--—
+REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA — INVESTITII IN FACILITATI PENTRU

AGREMENT SI LOCURI DE JOACA PENTRU COPII"* Pag. 19



CAIET DE SARCINI
2. Fundatie din balast
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\\ARTIOBIECT "SI DOMENIU DE APLICARE

1.1 -Prezentul Caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din
balast aferente sistemelor rutiere ale autostrazilor, platformelor si locurilor de parcare, la
amenajarea benzilor de stationare si de incadrare, precum si la constructia drumurilor nationale, de
exploatare si locale.

El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit la stratul de
fundatie, prevazute in SR EN 13242-A1-2009 - Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri, precum si de stratul de
fundatie realizat conform STAS 6400 - 84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este
stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400 - 84 intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet
de sarcini.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, "Inginerul" va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.5. Antreprenorul nu va incepe asternerea unui strat rutier pana cand stratul inferior nu a
fost finisat si receptionat

CAPITOLULTI
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Agregatele naturale ce vor fi utilizate la executia stratului de balast trebuie sa respecte
prevederile SR EN 13242+A1:2009 — a se vedea si Art.5.

3.2. Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina
corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul pentru a fi folosit in stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE

Completarea sistemului

Amestec
CARACTERISTICI Fundatii rutiere | rutier la inghet — dezghet
optim
Strat de forma
Sort 0-63 0-63 0-63

Continutul de fractiuni , %

|
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Sub 0.02mm max 3 max 3 max 3

Sub 0.2mm 4-10 3-18 3-33
0-1mm 12-22 4-38 4-53
0-4mm 26-38 16-57 16-72
0-8mm 35-50 25-70 25-80
0-16mm 48-65 37-82 37-86
0-25mm 60-75 50-90 50-90
0-50mm 85-92 80-98 80-98
0-63mm 100 100 100
Conform SR

Conform SR EN | Conform SR EN 13242-A1-
Granulozitate EN 13242-A1-

13242-A1-2009 | 2009

2009
Coeficient de neuniformitate (Un), min - 15 15
Echivalent de nisip (EN) min 30 30 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %
30 50 50
max.
34. Forma agregatelor grosiere trebuie determinati in termenii indicelui de aplatizare,

aga cum este stabilit in EN 933-3 si a indicelui de formi, asa cum este stabilit in EN 933-4. Indicele
de aplatizare trebuie si respecte Incercarea de referintd pentru determinarea formei agregatelor
grosiere. Indicele de aplatizare §i indicele de forma trebuie declarati conform cu categoria relevanti

din tabelul 2 si 3.
Tabelul 2 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN
13242
Indicele de aplatizare Categorie
FI
<20 F120
<35 FI35
<50 FIS0
> 50 FI peclarat
Nu se solicitd FINR

Nu exista solicitare pentru indicele de aplatizare.
Tabelul 3 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de_ forma conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie
SI
<20 ] SI120
<40 SI40
<55 SI55
255 SI Declarat
Nu se soliciti SINR

Nu exista solicitare pentru indicele de forma.

“
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3.5 Procentul de particule sfardmate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregatele
grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanti din tabelul

4,
Tabelul 4 - Categorii pentru procentul de particule sfardmate sau sparte si totalul particulelor
Fractiunea de masi de particule Fractiunea de masi de particule total rotunjite Categorie
sfardmate sau zdrobite %
% o}
de 1a 90 pini la 100 delaOpindla3 C90/3
de la 50 pini la 100 de la 0_pand la 10 C50/10
delas501a 100 de la 0 pénd la 30 C50/30
- de la 0 pénd la 50 CNR/50
- de 1a 0 pénd la 70 CNR/70
Valoare declaratd Valoare declaratd CDeclarat
Nu se solicit Nu se solicitd CNR

Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta din tabelul 5.

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti_ fine conform SR EN

13242
Agregat Fractiunea de mas3 care trece prin sita d{ : Categorie
0.063 mm % f
22 B
<4 fa
Grosier >4 £ .
Nu se solicita far
<3 il
<10 fio
Fin <16 flo
= <22>22 72
fDeclarata
Nu se solicita fNR
<3 8
<5 5
<7 7
. <9 9
Mixt <12 i)
<15 fis
>15 fDeclarata
Nu se solicitd fNR

Continutul de particole fine pentru agregatul mixt trebuie sa corespunda categoriei f3.
Cénd continutul de parti fine dintr-un agregat fin depiseste o fractiune de masi de 3% si
existd o dovada de utilizare satisficdtoare, nu mai este necesard o incercare suplimentara.

3.6 Rezistenfa la inghef - dezghet determinata conform EN 1367-1 sau conform cu EN
1367-2, trebuie declarati in conformitate cu categoria relevanta din tabelul 6 sau tabelul 7.
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Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet - dezghet conform SR

EN 13242
Inghet-dezghet Categorie
Procente de masi (%) E
<1 FI
<2 E2
<4 E4
=4 F Declarati

Rezistenta la inghet — dezghet va trebui sa corespunda categoriei F2.
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea §i constanta calitdtii acestora.

Tabelul 7 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu
Inghet-dezghet

Inghet-dezghet Categorie
Procente de masi (%) MS
<18 MSs
<25 MSas
<35 MSss
>35 MSDeciomss
Nu se soliciti MSnn

Nu exista solicitare pentru aceasta categorie.
3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

Aprovizionarea cu balast la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea
testelor de laborator complete, pentru a verifica daca acesta indeplineste cerintele Caietului de
sarcini din AND 589-2004, iar ulterior prin aprobarea Inginerului.

Fiecare lot va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si dupa
caz, certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica sau/si rapoarte de incercare prin
care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face separat pe sorturi pe platforme betonate avand pante
si rigole pentru evacuare a apelor. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat si vor fi
dimensionate in functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucririlor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel inct sa se evite amestecarea tipurilor de balast.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora
nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, si trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in AND 589-2004 — sa nu contina
niciun fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA
STRATULUI DE FUNDATIE

m
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prevederile cuprinse in tabelul 8.

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu

Tabel 8
Nr. Actiunea,procedeul de verificare sau Rrecventa n;mlma 1d dl\’ietod.a e
crt caracteristici ce se verifica La aprovizionare ajoew’ ce punere SELRRALS
in opera conform
1 Examinarea datelor inscrise in declaratia de | La fiecare lot
performanta sau marcajul de conformitate aprovizionat - -
O proba la fiecare lot
Determinarea granulometrica aprovizionat de 500 SR EN 933-
2 Echivalentul de nisip mc, pentru fiecare 1:2012
Neomogenitatea balastului sursa (daca este cazul ) SR EN 933-
pentru fiecare sort) 2:1998
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrarilor
3 Umiditate - si ori de cite ori se STAS 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
O proba la fiecare lot
4 Rezistente la uzura cu masina tip Los aprovizionat pentru ) SR EN 1097-
Angeles (LA) fiecare sursa (sort) la 2:2010
fiecare 5000 mc
5 Caracteristici de compactare Proctor O proba la fiecare _ STAS 1913/12-
modificat sursa 88

13242+A1:2009.

Verificarea calitatii agregatelor

Controlul calitatii si frecventa prelevarii monstrelor

se realizeaza conform SR EN

- Verificarea calitatii agregatelor naturale de balastiera se face pe loturi constituite din
acelasi fel de agregat si sort, prin verificari periodice si verificari pe lot.

Caracteristicile care se verifica sunt cele indicate in tabelul 9:

Tabel 9
Nr. Caracteristica Nisip Pietris Balast Metode de incercare
ert
1 | Natura si caracteristici petrografice - Da Da Da | SR EN 1926:2007
mineralogice SR EN 13373:2003
SR EN 932-3:2012
2 | Continut de granule alterate, moi, - Da Da |SR EN 13242+A1:2009
friabile, poroase si vacuolare
3 | Granulozitate Da - Da | SR EN 13242+A1:2008 SR EN
933-2
4 | Echivalent de nisip ( EN) Da - Da | SR EN 13242+A1:2008
5 | Coeficient de neuniformitate Da - Da | SR EN 13242+A1:2008
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6 | Continutul de impuritati
- corpuri straine Da Da - |STAS 4606-80 STAS 4606-30
- humus Da - - |STAS 4606-80
- mica libera Da - -
- carbune Da - - |STAS 4606-80
- fractiuni sub 0, 1 mm Da = -
- fractiuni sub 0,2 mm Da - Da | SR EN 13242+A1:2008
STAS 1913/5
7 | Parti levigabile Da Da - | STAS 4606-80
8 | Conditie de filtru invers Da - - | SREN 13242+A1:2008
9 | Coeficient de permeabilitate Da - Da | STAS 1913/6
10 | Inaltime capilara - - Da | STAS 1913/8
11 | Coeficient de forma - Da - | SREN 13242+A1:2008
12 | Grad de spargere - Da Da | SR EN 13242+A1:2008
13 | Indice de concasaj - - Da | SR EN 13242+A1:2008
14 | Rezistenta la strivire a agregatelor in stare - Da - | STAS 4606-80
saturata
15 | Rezistenta la inghet - dezghet - Da - SR EN 12371:2010
SR EN 13242+A1:2008
16 | Rezistenta la actiunea repetata a Na2504 - Da - STAS 4606-80
(MgS04)
17 | Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) - Da Da SR EN 13242+A1:2008
18 | Argila (VA) - Da - | SREN 13242+A1:2008

Verificarile pe loturi se fac pe loturi de maximum:
- 400 t pentru fiecare sort de balast sau pietris;
- 200 t pentru nisip,

dar nu mai mari decat productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de
agregate.

Antreprenorul trebuie sa efectueze verificarile de calitate conform planului sau de calitate
pentru realizarea conditiilor de calitate prevazute de reglementarile tehnice in vigoare (AND 589-
2004 si cu aprobarea Inginerului) si ori de cate ori considera necesar pentru a realiza lucrari de
calitate.

Depozitarea se face separat, pe tip de produs si sort, pe platforme sau silozuri, in conditii
care sa previna impurificarea si amestecarea acestora.

CAPITOLUL II
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie in baza prevederilor art.13 AND 589-2004 -
Lucrari de drumuri-fundatii de balast si/sau de balast amestec optimal.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
O Odu max. P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3;

O Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in %.

h
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ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Inainte de folosirea balastului pe lucrare trebuie determinata umiditatea optima de
compactare si densitatea maxima in stare uscata, cu cel putin o saptamana inainte de inceperea
lucrarilor si dupa fiecare schimbare a furnizorului sau a sursei.
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din ucrare si anume:
O Odu ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
O Wef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %;
in vederea stabilirii gradului de comapctare gc.

Odu ef.
BC = —mmmmmmmm e x 100
Odu max.PM
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat

la art.13.

CAPITOLUL III
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente in conformitate cu prevederile Caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

Lucrarile vor respecta prevederile Cap.IV AND 589-2004 - Lucrari de drumuri-fundatii de
balast si/sau de balast amestec optimal.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului cum este
cazul la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu se
va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului la cel putin 15 cm
deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele in functie de sursa folosita si care vor fi
consemnate in registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul. Va face un tronson de proba in lungime
de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Sectorul experimental are ca scop stabilirea pe santier, in conditii de executie curente, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspéndire
pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta, determinarea grosimilor stratului de
balast inainte si dupa compactare pentru a atinge gradul de compactare cerut, determinarea
umiditatii optime de compactare.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta "Inginerului”,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
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- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului). Intensitatea de compactare = /S, unde:
0Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
oS = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.
In cazul cdnd se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare
utilaj se cumuleaza.
9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe
straturi in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca
straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente asigurindu-se si masurile de
evacuare a apelor conform pct.8.4.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau ramén
dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 2 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia din balast inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din se vor face pentru verificarea compactarii
incercarile si determinarile aratate in tabelul 4 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform "Instructiunilor tehnice
departamentale pentru determinarea deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu
pérghie - indicativ CD 031-2002

Tabel 4
Metode de
Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul verificare conform
caracteristica care se verifica de punere in opera STAS
Incercare Proctor modificata Fiecare studiu de compozitie pentru balast - 1913/13-83

Determinarea umiditatii de compactare

zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m de
banda de circulatie

STAS 4606-80

Determinarea grosimii stratului compact

minim 3 probe la o suprafata de 2.000 mp de
strat

Determinarea gradului de compactare prin

: i e un test la fiecare 250 m de banda de circulatie 1913/15-75
determinarea greutatii volumice in stare uscata

. o : In céte doud puncte situate in profiluri Noitaiatii
Determinarea capacitatii portante la nivelul irunsvessale la digtante de 16 taual de st &P 631.50660

superior al stratului de fundatie

pentru fiecare bandi cu ldtime de 7,5 m
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CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge
stratul la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevazuta in proiect.

Toleranta admisibila la panta transversala indicata in proiect este de 0 0,4% si se masoara
la fiecare 25 m sau in profilele din proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 2 cm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea gradului de compactare
Proctor modificat de min.98%, pentru cel putin 93% din punctele masurate si min. 95% in rest,
pentru drumurile din clasele tehnice IV si V. si Pentru drumurile din clasele tehnice I — III 100%
Proctor modificat in cel putin 95% din punctele masurate si min. 98% in cel mult 5% puncte de
masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata

daca valoarea inregistrata este mai mica decét valoarea admisibila din tabelul 5.

Tabelul 5
Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast (1/100 mm)
Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
Giosies shintilii de Pamanturi de tip: (conform STAS 1243)
fundatie din balast h, ila;
neatic din batas Strat de forma Nisip prafos; Praf nisipos; lArg.ll.a,
cm . . . . Argila nisipoasa;
Nisip argilos Praf argilos; Praf .
argila prafoasa

15 163 284 327 366

20 144 252 290 325

25 129 226 261 292

Nota: Pentru valori ale grosimilor intermediare celor aratate in tabelul 5 se va realiza
interpolare liniara.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal nu pot fi mai mari de +/- 20 mm
- in profil transversal nu pot fi mai mari de +/- 20 mm
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul Caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei fundatiei.
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CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR
ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe faza pentru lucrarile ce devin ascunse, stabilita in proiect, se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94
si conform ORDIN nr. 1370 din 25 iulie 2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea
controlului de stat in faze de execufie determinante pentru rezistenfa mecanici si stabilitatea
constructiilor - indicativ PCF 002.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si de Caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie” in registrul de lucrari ascunse.

Receptia in faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii, iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti. In prealabil se intocmesc procese verbale de
receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si
semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante.

ARTICOLUL 16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343/2017.

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a Proiectului de executie

- daca verificarile prevazute in prezentul Caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate In cursul
executiei de catre organele de control

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatic unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile
prezentului Caiet de sarcini.

In perioada de garantie, urmare a verificrii comportirii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

ARTICOLUL 17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptive la terminarea
lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au lucrarile aferente prezentului
Caiet de sarcini si dacd acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii
lucrdri, In conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.
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ANEXA

FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE
Directiva 89/655/30.X1.1989

HG nr. 343/2017

HG 300/2006

HG 622/2004

HG 766/1997

HG nr. 940/2006

HG nr. 1303/2007

HG 1425/2006

Legea 10/1995 actualizata

Legea nr. 82/1998

Legea 177/2015

- privind cerintele minime de securitate si sanatate a
CEE (Comitetul Economic European) pentru folosirea de

catre lucratori a echipamentului de lucru la locul de munca

- privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor
de constructii si instalatii

aferente acestora

- Norme de securitate si sanatate pe santiere
- privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata
a
produselor pentru constructii
- pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in
constructii modificata si completata cu HG 675/2002
si

HG 1231/2008
- pentru modificarea si completarea Regulamentului
de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotarfrea Guvernului nr.
343/2017
- pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017
- Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu
modificari si completari
- privind calitatea In constructii
- Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor

- referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995
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calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca
Ordinul MT nr. 43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor

de interes national.
Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor.
Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice.
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau

pentru protejarea drumului.

OG nr. 43/1997 - Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005 - Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 - Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere

CD 031 - 2002- Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148/2003 - Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de
fundatie din balast
NE 021:2003 - Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a

drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

III. STANDARDE
STAS 1913/12-88 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari
STAS 1913/13-1983 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15:1975 - Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren

=
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STAS 4606-1980

STAS 6400 — 1984

STAS 12253-84

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-8:2012

SR EN 1097-2:2010

SR EN 13242+A1:2008

SR EN ISO 14688-1:2004/A1-2014

- Agregate naturale grel§ pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de Incercare.

- Lucriri de drumuri. Stré.turi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Straturi de forma . Conditii tehnice
generale de calitate

- Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometrica prin cernere

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

- Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea par_ilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.

- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri.

- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri
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CAIET DE SARCINI o
3. STRAT DE PIATRA SPARTA N

1. GENERALITATI . ) w

. . .. . o .\ : e (-

Planurile de incercare i inspectie se vor elabora inainte de implementarea fiecdrei pérti EI
lucrare. Aceste documente se vor péstra pe santier, ca parte componentd;a sistemului de qp‘n,tx:o}'
calitatii. \._‘.__;.:. RN

Art. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia, receptia strattrilor
de fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere proiectate.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR-EN 13242 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 cu privire la stratul de piatra executat,

Art. 2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este specificata in proiect, cu respectarea prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarelesale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este oblicat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

2. MATERIALE
Art. 3. AGREGATE NATURALE
Pentru execufia fundatiilor din piatr spart3 se utilizeazi urmatoarele agregate
a) Pentru executia unei fundatii de piatra Sparta mare, 40-80mm
* Balast 0-63 mm in stratul inferior
* piatra sparta 40-80mm in stratul superior
® split 16-20 mm pentru impanarea stratului superior
® nisip grauntos sau savura 0-8mm ca material de protectie

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza atunci cand
stratul superior este de macadam sau beton de ciment.

b) Pentru executia unei fundatii de piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

* Nisip 0-4 pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant.

* Piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

Agregatele trebuie sd provini din roci stabile, adicd nealterabile la aer, api sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie nu trebuie si con{ini corpuri striine
vizibile (bulgéri de pdmént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
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NISIP- Conditii de admisibilitate

Tabel 1. i
Nr. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate  |Metoda de fncercare
Continut de granule In afara sortului i 3
1 - rest pe ciurul superior (D), %, 5 (GTr20) SR EN 933-1
max. '
2 Granulozitate continud SR EN 933-1
3 C051_t1nu§ de impuritati: - corpuri o se adinit P—
straine, %, max. .
Continut de particule fine sub
4 0.063mm, Ymax. 10(f10) SR EN 933-1
s Calitatea particulelor fine (valoarea 5 SR EN 933 -9
de albastru), max. :
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesar efectuarea unei incerciri cu
albastru de metilen pentru aprecierea calitétii acestora.

BALAST — Conform caiet de sarcini aferent stratului din Balast

PIATRA SPARTA- Conditii de admisibilitate

Tabel 2.
Sort Savuri | Piatri sparti (split) Piatra sparti
Caracteristica mare
Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 16- 31.5- | 40-63 63-80
3L.5 40
Continut de granule:
- rimén pe ciurul superior (d ., ), %, 5 5 5 5
max
- trec prin ciurul inferior (d ;) %, max = 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, i 10 10 i
friabile, poroase si vacuolare, %, max
Curba granulometrica continua
Forma granulelor:
- indicele de aplatizare, %, max. 40 (Sls0)
Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit
Continut de particule fine sub 0,063mm, <10 <4 (f4)
%max. (f10)
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, - 25 25
max
Rezistenta la actiunea repetatd a 7 ‘
sulfatului de sodiu ( Na,S0O,); 5 cicluri, - 6 3 e
. cazul
%, max

Piatra sparti amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-4, 4-8, 8-16,
16-31.5, 31.5-40 si 40-63, fie direct de la concasare (un singur sort), dacd indeplineste conditiile
din tabelul 3 si granulozitatea are valorile ardtate in tabelul 4,
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PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL- Conditii de admisibilitate
Tabel 3

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm 3 3

sub 0,2 mm 3-14 2-14
0...8 mm ; 42-65 35-55
16...40 mm 20-40 -
31.5...63 mm - 20-40

Rest pe ciurul cu dimensiunea 1,4 D, %, max. 0
Rest pe ciurul cu dimensiunea D, %, max. 10
Treceri pe ciurul cu dimensiunea d, %, max. -
Treceri pe ciurul cu dimensiunea d/2 =

Granulozitate S4 se inscrie intre limitele din tabelul
4

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), 25

min

Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max 30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu 6 pentru split

(Na,S0,); 5 cicluri, %, max 3 pentru piatra spartd mare 45-63

Categorile de granulozitate aplicabile sunt: Ga85, Ga80 confrorm SR EN 13242.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL- Granulozitate

Tabel 4
) Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....
Domeniu de o :
. Limita 10 T
granulozitate
0,021 01 | 02 1 4 8 16 | 31.5 | 40 63
0...40 Minima 0 2 3 12 | 28 | 42 60 | 75 | 100 -
Maxima 3 10 14 | 30 50 | 65 80 90 | 100 -
0...63 Minima 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
Maxima 3 10 14 | 27 | 42 | 55 70 80 | 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formi, continutul de granule alterate si
continutul de impurititi pentru piatrd spartd amestec optimal i pentru piatrd sparti mare sunt cele
indicate in tabelele 3 gi 2 .

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea §i constanta calitdtii acestora gi numai daci analizele de laborator au aritat ci
acestea au calitatea corespunzitoare.

fn timpul transportului la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de impurificiri.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi daci anumite sorturi sunt
pregatite pentru amestecare ulterioard i pastrate In conditii care si le fereascd de impristiere,
impurificare sau amestecare.

Art. 4. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

Controlul calitatii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 5.

ﬁ
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Tabel 5

Actiunea, procedeul de Frecventa minimi Metode de
Nr. | verificare sau caracteristicile | la aprovizionare ' @ | lalocul de determinare
crt. | care se verifica punere in conform
opera
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot - -
certificatul de calitate aprovizionat
2 Corpuri straine: In cazul in care se Ori de cate ori | STAS 4606
- argila bucati observa prezenta lor apar factori de
- argila aderenta impurificare
- continut de carbune
3 Continutul de granule alterate, O proba la 1000me - SR EN
moi, friabile, poroase si pentru fiecare sort si 13043/AC
vacuolare sursa
3 granulozitatea sorturilor O proba la 1000mc - SR EN
pentru fiecare sort si 933-1
sursa
5 Forma granulelor pentru piatra | O proba la 1000mc - SR EN
sarta. Coeficient de forma pentru fiecare sort si 933-4
sursa |
6 Echivalentul de nisip (EN numai | O proba la 1000mc - SR EN
la produsele de balastiera) pentru fiecare sort si 933-8
sursa
7 Rezistenta la actiunea repetati a | O proba pe fiecare sursa | - SR EN
sulfatului de sodiu ( Na,SO,); 5 1367-2
cicluri, %, max
8 Uzura cu masina tip Los O proba la 1000mc - SR EN
Angeles (LA) pentru fiecare sort si 1097-2
sursa

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatri sparti amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 4, acesta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea condifiilor calitative
prevazute.

Art. 5. APA UTILIZATA PENTRU COMPACTARE

Apa necesard pentru a controla umiditatea straturilor de piatrd spartd sau piatrd spartd
amestec optimal in timpul punerii in operd, poate sd provind din orice surse, dar nu trebuie si
contind nici un fel de particule in suspensie, reziduuri chimice, urme de noroi sau vegetatie.

Toatd apa utilizatd in executie, va fi testatd (1 probd/sursd) pentru a verifica daca respectd
cerintele previzute de SR 1008-2003.

3. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE

Art. 6.

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatré sparti se stabilesc de
cétre un laborator autorizat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. PM - greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3

W 7'PM - umiditatea optima de compactare, exprimata in (%o)
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Art. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare gi anume:

du? - greutatea volumicd In stare uscati efectivi, exprimati in g/cm3

W¢ - umiditatea efectivi de compactare, exprimata in (%), in vederea stabilirii gradului de
compactare gc

= i du. ;M x100°
u 5 .

max

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Art. 8. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor stratului de fundatie din balast in conformitate cu prevederile Caietelor de Sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a acestora.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrari pentru
drenarea apelor din fundatie.

La executia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuarii apei in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15
cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

Art. 9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii stratului de fundatie.

Experimentarea se va face pe tronsoane de proba de min. 30m cu latimea de cel putin 3,5 m
(dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate
realiza intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii
prin incercari de laborator sau pe teren.

Aceste incercari au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:
* grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat;
= conditiile de compactare
= eficacitatea utilajelor
* intensitatea de compactare Q/S, in care :
Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) , in mc

S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.
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Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor. i £

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa. '

Art. 10. METODA DE EXECUTIE

Piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizator, cu o eventuala completare a
cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare. Asternerea si compactarea se
fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire, evitandu-
se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se tehnologia stabilita.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata.

Pana la astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel
executat, se acopera cu material de protectie (nisip sau savura).

Art. 11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATULUI DE
FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificarile si
determinarile aratate in tabelul 6 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD31 -2002.

Pentru spatiile inguste se va determina modulul de deformatie liniar.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
* compozitia granulometrica a agregatelor

* caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima in stare uscata)

= caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
Tabelul 6
Nr. |Procedeul de verificare sau Frecventa minima la locul [Metode de verificare
crt |caracteristicile care se verifica de punere in lucru conform
L. |Incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13
2. Minim 3 probe la o
Determinarea umiditatii de compactare suprafata de 2000mp de |STAS 4606
strat,
3. |Determinarea grosimii stratului s
zilnic -
compactat
4. |Determinarea gradului de compactare 1 test la fiecare 250m de |STAS 1913/15-STAS
prin determinarea greutatii volumice pe platforma executata 12288
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teren

5. |Verificarea compactarii prin incercarea |minim 3 incercari la o

cu piatra in fata compresorului suprafata de 2000 mp STAS 6400
6. <0.8mm
Grinda Benkelman (capacitate portants) Coeficientul de variatie la Normativ CD 31

masuratori < 35%
Testare la fiecare 25m

7 Ev1 = 100 MPa cu placa
statici

Ev2 = 140 MPa cu placa
statica sau

Evd = 85 MPa modul de
Modulului dinamic de deformatie liniara |deformatie dinamic.

(capacitate portantz) Testare la fiecare 250m 2914/4 pentru
misuratd pe ambele benzi |determinarea
ale cdii. modulului

STAS 8942/3 pentru
placa statica

Dupi corelarea cu testul cu
grinda Benkelman, acest
test nu mai este necesar.

5. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Art. 12. VERIFICAREA MATERIALELOR

Verificarea calitatii materialelor se face in conformitate cu tabelul 5 din prezentul Caiet de
Sarcini. Calitatea acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditiile de admisibilitate impuse
pentru fiecare tip si sort de material.

Art. 13. VERIFICAREA COMPACTARII

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pini la realizarea
inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeazd prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeagi naturd petrograficd, ca i a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncati in fafa utilajului cu care se executi compactarea.

Compactarea se considera corespunzitoare daci piatra respectiva este strivitd firi ca stratul
sa sufere dislociri sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra sparti amestec optimal trebuie compactate pani la realizarea
urmétoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinati prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, II i III
¢ 100%, in cel pufin 95% din punctele de masurare;

e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

» pentru drumurile din clasele tehnice IV 51 V
e 98%, 1Incel putin 93% din punctele de misurare;

e 95%, intoate punctele de masurare,
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13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor. de fundafie, din piatrd spartd, se
considerd realizatd daci valorile deformatiilor elastice corespunzitoare tehnicii de masurare cu
deflectometrul cu pérghie tip Benkelman nu depisesc valoarea deformatiilor elastice admisibile
din tabelul de mai jos: L

Tabelul 7
Nc
Clasa de trafic m.o.s. O%Tdm
. s ,01 mm
perioada de perspectiva

Foarte usor sub 0,03 ! 170
Usor 0,03 -0,10 ; 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 : 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

Art. 14. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiei elastice admisibile
mentionate in Normativul CD 31.

Pentru spatii inguste se va determina modulul de deformatie liniara.
Art. 15. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEI

Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:

-in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul benzii de circulatie; denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

-in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor indicate in proiect;
denivelarile admise pot fi de maximum =+ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini,
se va proceda la corectarea suprafetei fundatiei.

Art 16. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
a) Grosime

Grosimea fiecdrui strat se va verifica la intervale de minimum 200 m. Tolerantele maxime
admise la grosime sunt de £20 mm. Grosimea se poate determina prin mésurarea cu o vergea
metalicd etalon. Grosimea obtinuta este media valorilor méasurate obtinute pentru fiecare tronson
finisat gi pregéatit pentru agternerea urmatorului strat rutier.

b) Latimea

Abaterea admisibild la lafimea de proiectare este de 5 cm, mdisuratd pe profilele
transversale.

c) Panta

Toleranta admisd pentru panta transversald va fi de £4%, masurata la fiecare 20 metri de la
firul intins.
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6. RECEPTIA LUCRARILOR
Art. 17. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
conditiilor de admisibilitate privind calitatea materialelor si lucrarilor impuse de proiecte si de
caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

Art. 18. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminari a intregii lucréri, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343/2017.

7. PROTECTIA MUNCII

La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si
anume:
> Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr.
47/29 ianuarie 2001.
» Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

> HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

» M.M.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,,Norme generale
de protectie a muncii”

» ,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau
pentru protejarea drumului”, aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat
in Monitorul oficial nr. 397/24.08.2000.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru transporturi rutiere”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a
muncii pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si
depozitarea materialelor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru lucrari de prospectiuni si explorari geologice”.
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CAIET DE SARCINI
4. Catet de sarcini imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate,
N// 5y executate la cald

) “\. CAPITOLULI Generaliti

[}

[ SECTIUNEA | Obiect i domeniu de aplicare
l g - T -5 1

\(31) Prezentul caiet de /sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le
mdepllnehsca mlxtunle asfaltice- executate la cald in etapele de prmcctare a acestora, controlul
calitafii matenalelor cornponente prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturile
rutiere execut&te din aceste ‘mixturi.

2) “Prezentul caiet de sarcini se adreseazd tuturor factorilor implicati in procesul
investifional: producdtori de materiale pentru constructii, proiectanfi, executanfi de lucrdri,
specialisti cu activitate in domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori,
proprietari, administratori, laboratoare de incercdri in constructii autorizate/acreditate, precum si
organisme de verificare/control etc.

Art. 2. -

(1)  Prezentul caiet de sarcini se aplici la proiectarea, constructia, modernizarea,
reabilitarea, repararea si intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale
strazilor si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

(2) Cerintele din prezentul normativ se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd
in componenta structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si
viaductelor se vor executa In conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a
imbracimintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art. 3. -

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul caiet de sarcini.

Art. 4. -

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate
din prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Art. 5. -

Compozitia i performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se evalueazi si se
verificd in laboratoare autorizate/acreditate.

Art. 6. -

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respectd cerintele din prezentul caiet de sarcini §i sunt in concordanti cu cerinfele
standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA a 2-a

Definitii si terminologie

Art. 7. -

Mixtura asfalticd preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul §i punerea in operd, prin compactare la cald.

Art. 8. -

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazd pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legitura (binder), precum si pentru stratul de bazi.

Art. 9. -
(1) Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din dou straturi:
= stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
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- stratul inferior, denumit strat de legétura (binder).
(2)  Imbricdmintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv
stratul de uzurd (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art. 10. -Stratul de bazd din mixturi asfaltice este un strat ce intri in componenta
structurilor rutiere §i peste care se aplicd imbricimintile bituminoase.

Art. 11. -Denumirea, simbolul §i notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Notare conform seriei Clasa tehnici a || Tipul de mixturd in
Nr. || Denumire gi N + ||de standarde SR EN s drumului/ functie de
. otare*) 5 Utilizare . : : .
crt. ||simbol 13108 - versiunea Categoria dimensiunea maxima
] lenglezi (francezi)*) tehnici a strizii ||a granulei, @, mm
Beton asfaltic cu ||BA @ rul. : Strat de 8**)
1 criblurdi BA @ liant AC (EB) ® rul. liant rulare/uzuri ML, IV, /10, 3V 11,2
L 16
Beton asfaltic cu _—
2 ||pietrig concasat Bﬁc ol AC (EB) @ rul. liant St]rat (je . [TV, VAV ?1 2)
BAPC & rul. liant rulare/uzuri i
| 16
Mixtura asfalticd
P MAS @ : Strat de LILIIL IV/ L IO,
3 f;ablhzata MAS ot Tasik SMA @ rul. liant rulare/uzurs |[1II, TV 1'15,2
T Mixtura asfaltici |[MADr@® |[PA (ED, BBD) ® rul. ||Strat de AS———
|___||drenantd MADr ®||rul. liant _||liant _ rulare/uzurd ||’ e
Beton asfaltic D
5 |[|deschis cu FA? @ AC (EB) @ leg. liant lStrzft dfi },I 5 H}’VI ¥, VL, 22,4
criblurd BAD @ ||€8- liant egiturd , 110,
Beton asfaltic
deschis cu pietris |[BADPC @ ; Strat de 111, IV, V/ 11, 111,
o concasat BADPC ||leg. liant AC(ER) P leg; liant legdturd v pRd
D
Beton asfaltic
7 ||deschis cu pictris ﬁ‘;‘?; ;Snd) AC (EB) @ leg, liant f;g‘iﬁ; vV 22,4
sortat BADPS @ ’
[ |[Anrobat
bituminos cu
8 [criblura pentra (AP lIAC (EB) ® baza liant  |Strat de baza el I TV Wi flon 4
strat de bazi AB e 31,5
o]
Anrobat
bituminos cu ABPC @ - <L IL I IV, V/ T,
9 pietris concasat  |[baz liant AC (EB) @ bazi liant  |[Strat de bazi LTI TV 22,4
| |laBrco P13
[ J[Anrobat
10 E:Z:r“l‘s“;gft;:‘ B D IIAC (€B) @ baza iant  [fstrat de baza [[virv 31,5
| |[ABPS @
Anrobat
qy |bituminoscu - NAB_ar® |, ppy g b fiant  ||Strat de baza [ Vs V/ILIL flo) 4
criblurd si asfalt ||bazi liant 8% 315
recuperat ’

*) Notarea va fi urmati de date referitoare la eventuali aditivi.

**) BA 8 nu se utilizeaz3 ca strat de rulare/uzuri in zona carosabili a drumurilor nationale.
Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4
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Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietrig
sortat cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 i cu aditiv pentru
adezivitate Simbol: MAS 11,2 ! :

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturd
asfalticd stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 si cu aditivi
pentru adezivitate, fibre si granule polimer Simbol: MAP 16 ' -

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixturd asfalticd poroasd cu granula maximi de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80

Art. 12. -

Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere
urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica a
strizii: :
- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietrig concasat, conform SR EN 13108-
L

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum
si aditivi de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei §i reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. crt.|[Clasa tehnicd a drumului||Categoria tehnica a strazii ;E:lglﬁ??é ?Is;fl;alltice, €0 BIEARIGER MKImE &
: it - [Mixtura asfaltici stabilizata
Mixturd asfalticd drenantd
Mixturi asfalticd stabilizatd l
2 111 111 |Beton asfaltic cu criblurd ]
|Mixtur?1 asfaltici drenanti l
[Mixturs asfaltica stabilizata
3 v IV Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietris concasat .
4 v ' ‘Beton asfaltic cu cribluri |
|Beton asfaltic cu pietrig concasat l
Art. 13. -

Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere urmaétoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicad a drumului/categoria
tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legitura

Nr. Clasa tehnici a | Categoria tehnici a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximi a

ert. drumului strizii granulei de cel mult 22.4 mm
1 LI I Beton asfaltic deschis cu criblurid

Beton asfaltic deschis cu criblurd

2 oL IV I, 111 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurd
3 v v Beton asfaltic deschis cu piefrig concasat

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat
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Art. 14, -

Pentru executia stratului de bazd se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicid a
drumului/categoria tehnic3 a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi

Nr. [[Clasa tehnici a Categoria tehnicd a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de
crt.  ||[drumului strizii 31,5 mm

Anrobat bituminos cu cribluri
Anrobat bituminos cu pietrig concasat

1 I, 1T I

Anrobat bituminos cu criblurd

2 11, IV 11, I1I Anrobat bituminos cu pietrig concasat

Anrobat bituminos cu cribluri si asfalt recuperat

Anrobat bituminos cu criblurd

I@robat bituminos cu pietris concasat

I O O

3 \' 1AY — .
@robat bituminos cu pietris sortat
IAnrobat bituminos cu criblurd gi asfalt recuperat
Art. 15. -

(1) Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de bazi;

- imbracaminti rutiere existente,

(2) In cazul imbrécamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din
agregate naturale stabilizate cu lian{i hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de
ciment sau pe imbricdmintea bituminoasi existentd, se recomandi executarea unui strat antifisura
peste stratul- suport.

Art. 16. -

Mixturile asfaltice drenante se aplicd pe un strat-suport impermeabil (etans)

Art. 17. -

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii i definitiile corespunzitoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR ' EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcituit din granule de formd poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selecfionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld
magmatice, bazice §i semibazice;

- pietrig concasat: agregat natural alcituit din granule de formi poliedrici obtinut
prin concasarea, granularea i selectionarea In sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastieri;

- pietrig sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spélare, cu dimensiunile 0 . . . 2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastierd sfiramat artificial cu
dimensiunile 0 . . . 2 mm.

SECTIUNEA a 3-a
Referinfe normative
Art. 18. -

'h
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La utilizarea prezentului normativ se aplica prevederile urmitoarelor documente de

referinta:
SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic; i
SR EN 13808 Bitumn si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;
SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;
Bitum si lianji bituminogi. Determinarea continutului de api din emulsiile bituminoase. Metoda
SR EN 1428 g
distildrii azeotrope;
SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii;
SR EN 1429 Bitum si liani bituminosi. Determinarea reziduului pe siti al emulsiilor bituminoase si

determinarea stabilitdtii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul caldurii si aerului. Partea
1: Metoda RTFOT,;

SR EN 12607-2

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul céldurii §i aerului. Partea
2: Metoda TFOT;

SR EN 12591

Bitum si liangi bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare, Partea 1: Masurarea

adincimii macrotexturii suprafefei imbricimintei, prin tehnica volumetrici a petei;

SR EN 13036-4

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4:
Metode de misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7

Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7:
Maisurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8

Caracteristici ale suprafetei drumurilor i pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:
Determinarea indicilor de planeitate transversald;

SR EN ISO Caracterizarea texturii imbrica@mintii unei structuri rutiere prin relevee de profil. Partea 1:
- N . e .. p p

13473-1 Determinarea adincimii medii a texturii;

SR EN 933-1 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
|granulozititii. Analiza granulometrici prin cemere;

SR EN 933-2 incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Determinarea
granulozitatii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;

SR EN 933-3 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de formi;

SR EN 933-5 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfardmate din agregate grosiere;

SR EN 933-7 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea
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|_ ||continutului de elemente cochiliere, Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933-8 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
haértilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea
partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
SR EN 1097-1 : : ; 7
Determinarea rezistengei la uzuri (micro-Deval);

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode

SR EN 1097-2 . . " "
pentru determinarea rezistentei la sfardmare;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 5:
SR EN 1097-5 ; ; - S R g
Determinarea confinutului de api prin uscare in etuva ventilati;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
SR EN 1097-6 ; i S
Determinarea densitatii §i a absorbtiei de apd a granulelor;
SR EN 1367-1 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;
incercﬁri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2:

ISR EN.1363-2 Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1 Incerciri pentru determinarea proprietétilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza chimici;

Lucriri de drumuri. Determinarea adezivitaii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice

—— bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrici;
STAS 863 Lucréri de drumuri. Elemente peometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1 Lucriri de drumuri, Terminologie;

SR EN 196-2 Metode de incercri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a cimentului;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continut

[SREN 2691 N et alobil:

[SREN 12697-2 |[Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozititii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densititii aparente a epruvetelor

SIVEN 120%7-6 bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8

SR EN 12697-11 | Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 11: Determinarea afinitdtii dintre agregate si bitum;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea sensibilititii la api a epruvetelor

SREN 10912 b vt minonse;

SR EN 12697-13 |[Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Mésurarea temperaturii;

“
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SR EN 12697-17

Mixturi asfaltice. Metode de incercare

. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd
asfalticd drenantd; :

SR EN 12697-18

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: incercare de omieraj;

SR EN 12697-23

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a
epruvetelor bituminoase; ;

SR EN 12697-24

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenta la oboseald;

SR EN 12697-25

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: incercare la compresiune ciclic;

SR EN 12697-26

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

SR EN 12697-29

“bituminoase;

Partea 27: Prelevarea probelor;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor

SR EN 12697-30

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

impact;

Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu

SR EN 12697-31

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.
compactare giratorie;

Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu

SR EN 12697-33

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
placi,

SR EN 12697-34

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: incercarea Marshall;

SR EN 12697-36

Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36:

SR EN 13108-1 |

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu confinut ridicat de
mastic;

SR EN 13108-7 l

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-8 ‘

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;

SR EN 13108-20

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrici,

Reglementarea tehnici «Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor modeme»,

CD 155 aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;
Reglementarea tehnicd «Normativ privind proiectarea autostrizilor extraurbane», aprobata prin

PD 162 Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022 Reglementarea tehnicd «Procedurd pentru inspectia tehnici a echipamentelor pentru punerea in
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operd a mixturilor asfaltice la lucriri de drumuri §i aeroporturi», aprobati prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale §i administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr, 341 din 19 mai 2015;

Reglementarea tehnicd «Procedurd pentru inspectia tehnic a statiilor pentru prepararea mixturilor
asfaltice pentru lucréri de drumuri i aeroporturi», indicativ PCC 019-2015, aprobati prin Ordinul
ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea [, nr. 485 i 485 bis din 2 julie 2015,

PCC 019

Reglementarea tehnicd «Instructiunile tehnice privind metodologia de dimensionare a rugozitatii
AND 606 drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2», indicativ AND 606-2014, aprobati
h)rin Decizia C.N.A.D.N.R. nr. 847 din 20.08.2014, publicati in B.T.R. nr. 5/2014, anul XI;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati, cu modificirile si completirile

Legea nr. 10/1995 ulterioare;

H.G. nr. 668/2017 Hotédrarea Guve:::lmlui nr, §68{2917 pri\.:ind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor
entru constructii, cu modificarile ulterioare;

Hotardrea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia

H.G. nr. 273/1994 constructiilor, cu modificirile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia
constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national;

H.G. nr. 845/2018

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea
1 produselor pentru constructii i de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului, cu modificarile
||si completirile ulterioare.
Pentru referintele nedatate la standardele roméne se utilizeazi ultima editie a standardului
roman mentionat, inclusiv toate amendamentele i eratele, daca nu se prevede altfel in legislatia in
vigoare.

Regulamentul
(UE) nr. 305/201

CAPITOLUL I
Materiale. Conditii tehnice
SECTIUNEA 1 Agregate
Art. 19. -
(1)  Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.
2) Agregatele naturale trebuie si provinid din roci omogene, fard urme de degradare,
rezistente la inghe{-dezghet §i si nu contini corpuri striine.
Art. 20. -
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.
Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

crt. Earacteristica Conditii de calitate ;\::;gf:r:e

B = oy 10(G.e9010) |t s
| ||~ trecere pe sita inferioard (d_min), %, max.

2.%(1) ||Coeficient de aplatizare,%, max. 25 (A_25) SR EN 933-3
3.A(1) [|Indice de formi, %, max. 25 (S 25) SR EN 933-4
4. Continut de impurititi - corpuri striine nu se admit vizual

“
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%
5 Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. (1%0()(2_)1 i SR EN 933-1
ol th. dr. T-jjeat. th. S 1o (LA 20) SR EN 1097-2
Rezistenta la fragmentare, coeficient LA,
6. M :
Ao Is. th. dr. ||cat. th. str
V-V V- 25 (LA_25)
o thdr.T-jjeat St li5 v DE15) ISR EN 1097-1
7 Rezistenta la uzurd (coeficient micro-
' Deval), %, max. s hd ¢ Wi
cls. th. dr.  ||cat. th. str.
V-V Iv- 20 (M_DE 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet 2 (F 2)
8.7(2) ||- pierderea de masi (F), %, max. o SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (AS_LA), %, max.
9.7(2) ||Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 25 (MS_25) SR EN 1367-2
: : —— — g
10, fji-onnm‘lt de .ptamcul:: total sparte, %, min. (pentru cribluri provenind 95 (C95/1) SR EN 933-5
in roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.

A1) Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de

aplatizare sau a indicelui de forma.

~(2) Rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la Inghet-dezghet sau prin

rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea

mixturilor asfaltice

IM Caracteristica ||Conditii de calitate“Metoda de inccrcarel
1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1

- rest pe site superioard (d_max), %, max.
|2._ Granulozitate "continuﬁ ||SR EN 933-1 |
l3.___ Continut de impurititi - corpuri striine Hnu se admit ||vizual |
|4. Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. “]0 (f_10) ||SR EN 933-1 |
lr—“Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.*||2 ||SR EN 933-9 J

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai In cazul nisipurilor sau
amestecurilor agregatelor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai

mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt.|[Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat M ctoda de
incercare
L [t e i da b g o v
- trecere pe sita inferioard (d_min), %, max. = -
2. Continut de particule sparte, %, min. "- ”90 (C90/1) ”SR EN 933-5 |
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3.(1) |[Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (A_25) [l25 (A _25) SR EN 933-3 |
4.4(1) ||Indice de formd, %, max. 25 (S1_25) |25 (s1_25) SREN 933-4 |
5. Continut de impuritéti - corpuri striine nu se admit nu se admit \SuI;uE;TI 23Ty
. . 1,0 (£.1,00%0,5 ||1,0 (f 1,0)*/0,5
(1) — ¥ L -
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, max. (f 0.5) (£ 0.5) SR EN 933-1
cls. th. dr, I-ITI
' - 25 (LA_25)**
i cat. th. str. I-III -~
Tl e e 2020l 1097
T ' cls. th. dr. IV-V
cat. th. str. IV 25 (LA_25) 25 (LA_25)
cls. th. dr. I-III
- 15(M_DE 15
g Rezistenta la uzuri (coeficient cat. th. str. I-1IT M_ ) SR EN 1097-1
' micro-Deval), %, max. cls. th. dr. Iv-v |0 I —— )
cat. th. str. IV 204M_BE.24) (L 0)
9.4(2) ?l?)ns;zl]:;z;ea la inghet-dezghet - pierderea de masi 2 (F 2) i) SR EN 1367-1
10A2) l)RA]f:nstenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., 25 (MS._25) ||25 (MS_25) SR EN 1367-2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

** Pentru strat de bazi.

*** Pentru strat de legituri.

~(1) Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de forma.

~(2) Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

Nr. C o i Conditii de Metoda de
aracteristica : -
crt. calitate Incercare
1 Conp_nut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe sita 10 SR EN 933-1
superioard (d_max), %, max.
[2. |lGranulozitate [|continua |SREN933-1 |
3 [Coeficient de uniformitate, min. 8 ”* |
4 Corltmuf: de Hl'l'l‘lpul'ltﬁtlt s Bk SB EN 933-7 si
- corpuri strdine b vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. g SR EN 1744
[5.  |[Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 |[SR EN 933-8
6. |[Coninut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (f 10) [[SR EN 933-1
7. ||Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 ||SR EN 933-9
* Coeficientul de uniformitate, definit si in SR EN ISO 14688-2, se determini cu relatia Cu=d_60/d_10, unde:
d_60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
d_10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 5.

Art. 21. -

Fiecare tip §i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri previzute cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despirtitori, pentru evitarea

ﬁ
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¥

amestecdrii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu ﬁipul si sursa de material pe care il
confine.

Art. 22, - ;

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitdtii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie si aparfini seriei de baza plus seria 1, conform SR
EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm §1 0,125 mm.

Art. 23. - :

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau '

- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/ acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.

Art. 24. -

(@) In santier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile previzute in tabelele 5, 6,
7 si 8, la fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

(2)  In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi
de max. 3.000 t.

SECTIUNEA a 2-a
Filer

Art. 25. -

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd
sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca
inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 26. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sd fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. L. L . Metoda de
Caracteristica Conditii de calitate
crt. incercare
> 90% categorie
1 | Continut de carbonat de calciu SR EN 196-2
CC90
2 Granulometrie sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
3 Coninut de api max. 1% SR EN 1097-5
3 Coninut de apa max. 1% SR EN 1097-5
Art. 27. -
Filerul se depoziteazi in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
Art. 28. -

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performant{d, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica; sau
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- declarafia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art. 29, -

in santier se vor efectua verificiri privind granulometria si conginutul de api la fiecare
max. 100 t aprovizionate,

SECTIUNEA a 3-a
Lianti

Art. 30. - .

(D Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

2) Liantii se selecteazi in functie de penetratie, In concordanti cu zonele climatice
prevazute in anexa A, care face parte integrantd din prezentul normativ, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetraie
mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeazi bitumurile clasa
de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art, 31. -

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 §i SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte
conditia suplimentard de ductilitate la 25°C (determinat & conform SR 61):

-mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

-mai  mare de 50cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

-mai mare de50cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbitrinit prin

metoda TFOT/RTFOT1;

-mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbitranit prin metoda
TFOT/RTFOT]I;

-mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetragie 35/50 imbaitranit prin  metoda
TFOT/RTFOT]L.

Art. 32. -

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minimum
80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. in caz contrar, se va aditiva cu
agenti de adezivitate.

Art. 33. -

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativi descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. in etapa
initiald de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativi descrisd in SR 10969
(cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivititii atunci cand este cazul
(tipul si dozajul de aditiv).

Art. 34. -

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale stafiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producitorului, astfel incit caracteristicile initiale ale bitumului si nu
sufere modificéri pand la momentul preparirii mixturii.

Art. 35. -

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Art. 36. -

e ____________________________________________________|
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Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrici).
Art. 37. -

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinérile din tabelul 10 la fiecare 100 t de
emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat
dupd aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunétafirea adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. itii

Nr. ChisEitE Cond‘ml de Metoda de
crt. calitate incercare
1. |Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2. |Omogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm <0.5% SR EN 1429

SECTIUNEA a 4-a
Aditivi

Art. 38. -

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct In bitum, fie in mixtura asfaltici.

Art. 39. -

(1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care
poate fi addugat In cantititi mici In mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice".

(2) In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adaugd direct in bitum pentru imbunététirea adezivititii acestuia la agregate.

Art. 40. -

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art. 41. -

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insofit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piatd in vigoare.

CAPITOLUL III

Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1 Compozitia mixturilor asfaltice
Art. 42. -
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. II.
Art. 43, -
Materialele granulare (agregate si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor

asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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crt.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixturd asfaltici stabilizati

Criblura
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Filer

Mixturi asfaltici drenanta

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj

Filer

Beton asfaltic cu criblurid

Cribluri

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

=

Beton asfaltic cu pietrig concasat

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu criblurd

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig
sortat

Pietris sortat
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj

Filer

Anrobat bituminos cu cribluri

Filer

Criblura
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Anrobat bituminos cu pietrig
concasat

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

10.

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Pietrig sortat
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

11.

Anrobat bituminos cu criblura §i
asfalt recuperat

Criblura

Asfalt recuperat, maximum 10% din masa totald a mixturii, caracterizat
conform SR EN 13108-8

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Art. 44, —

(1) La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzurd, legituri si bazi se folosesc
nisipuri/amestecuri agregate 0-4 de concasaj sau in amestec cu nisipuri/amestecuri agregate
naturale. Din amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate 0-4, nisipul/amestecul agregat 0-4
natural este in proportie de maximum:— 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de
uzurd;— 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate
stratului de bazi, se foloseste nisip/amestec agregat 0-4 natural sau amestec cu nisip/amestec
agregat 0-4 de concasaj, in proportie variabild, dupa caz.

=
s — . ]
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Art. 45. -

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform: ;

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de

uzurd/rulare §i legdturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de

baza; ‘
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer
Strat de uzuri Strat de Strat de bazd
legaturd
AB
Nr. | Fractiuni de agregate naturale din BA e AB 31.5
BADPC
crt. amestecul total BA 8 112 BAI16 29 4 22.4 ABPC
BAPC 8| BAPC | BAPC 16 ) ABPC | 31.5
BADPS
11.2 224 ABPS
224
315
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub b 18 |8 16 8 15 5. 10 3 g 3 12
0.125 mm.%
2 Filer i fractiunea (0.125 . ..14 Diferenta pédna la 100
mm).%
3 Agregate naturale cu dimensiunea by 44 34.. 36, 61 55 70 57.. 40. . 63
peste 4 mm, % A48 13
Tabelul 13 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice i anrobate
bituminoase
Marimea ochiului sitei BAD 224 AB31.5
BA8 | BA112 | BA16 AB 224
conform SR EN 933- BADPC 224 ABPC 31,5
BAPC 8 |BAPC 11.2|BAPC 16 ABPC 224
2, mm BADPS 22.4 ABPS 31.5
ﬁ = = = = = .I_.Q.O.
315 = = - 100 100 90...100
224 = = 100 90...100 90...100 | 82...94
16 z 100 90...100( 73...90 70. . .86 72...88
1.2 100 | 90...100 z = z z
8 90...10075...85 |61...82 42...61 [38...58 54...74
4 56...78 |52.. .66 [39...64 28.. .45 27...43 37...60
2 38...55[35...50 |27.. .48 20...35 19.. .34 22. .47
0.125 9...18 [8...16 8...15 5...10 3...8 3. o2
0.063 7...11 |[5...10 A 3. 7 2...5 P
Art. 46. -
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Zonele de granulozitate reprezentind limitele impuse pentru curbele de granulozitate ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:— tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice
tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip
anrobat bituminos destinate straturilor de bazd;— tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice
stabilizate;— tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona de granulozitate pentru mixturile asfaltice

stabilizate
. | Strat de uzurd
Nr. crt.|[Caracteristica
| MAs112 || MAsie
fl. —l Fracfiuni de agregate naturale din amestecul total |
1.1. _|[Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, %||  9..13  |[  10.14 |
1.2 |Filer si fractiunea 0,125...4 mm, % | Diferenta pana la 100 |
[1.3. |[Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % I s8.70 || 63.75 |
|2__” Granulozitate |
’ | Mirimea ochiului sitei " treceri, % |
[ k2s - I 100 |
| Ili6 100 [ 90..100 |
| 11,2 90..100 | 71.81 ]
IB 50...65 44..59 |
4 | 30..42 25.37 |
Lk | 2030 | 1725 ]
[ o125 9.13 | 10.14 |
| 10,063 8..12 | 9..12 |

Tabelul 15 - Zona de granulozitate a mixturilor asfaltice drenante MADr 16*
|Site cu ochiuri pétrate, rrmﬂ|Treceri, %l

224 100 |
16 90...100 ]
2 8...12

0,063 2.4 |

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 17 si 22.10.

Art. 47. -

Confinutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de citre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat, tinind cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul
in care din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta
va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului i a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Continut de liant min. % in mixturd

Tipol mixturil esfaltioe (raportat la densitatea medie a agregatelor de 2650 kg/mc)

MAS 11,2 6,0

Uzuri (rulare)

MAS 16 5,9

e eem———
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BA 8
BAPC 8 63
BA 11,2
BAPC 11,2 6
BA 16 57
BAPC 16 57
MADr 16 "4
BAD 22,4

Legatura (binder)|[BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
AB 22,4
ABPC 22,4

Bazi AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art. 48. -

(1)  Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o
masd volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

(2)  Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului minim de
bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumica reald
(declarata de producitor si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul
(media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/mc, si se determind conform
SR EN 1097-6..

Art. 49, -

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferifi aditivi, acestia se utilizeazd conform
legislatiei si reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 50. -

Studiul preliminar pentru stabilirea compozifiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercérilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51. -

(D) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrici aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.
crt. 1.

2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel
putin una dintre situatiile urméatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitétii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Art. 52. -

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe stafie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.
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Art. 53. -

Mixtura asfalticd va fi Insotitd, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta
cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art, 54, -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de
proba confecfionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(Incercdri inifiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbricimintilor gata executate.

Art. 55. -

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din
stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos §i mixtura asfaltica drenanti trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19
si 20.

Art. 57. -

(1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6
si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apd se va determina conform metodei din anexa B, care face parte
integrantd din prezentul normativ.

(3) Sensibilitatea la apd se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindri Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. |[Tipul mixturii
crt. |lasfaltice Stabilitate la Indice de Raport S/I, min. ||Absorbtia de apa,||Sensibilitate la
60°C, KN* curgere, mm** ||[KN/mm* % vol. apd, %
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80
5 gfhxturau asfalticd 5,0..15 1,5..4,0 2,1 N min. 60
_rEnanta
3, [Betenastlie oy 4q 1,5..4,0 1.2 1,5..6,0 min. 80
deschis
g, [Anesbat 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 min. 80
bituminos

*  Valorile maxime nu se aplici pentru mixturile cu bitum modificat.
** Valorile minime nu se aplici pentru mixturile cu bitum modificat.

Art. 58. -
(@) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul
de uzurd, de legéturd si de bazd), se vor incadra in valorile-limitd din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.
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(2)  Incercirile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmétoarele:

a) rezistenfa la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici §i Incercarea
la ornieraj) reprezentatéd prin:

- viteza de fluaj §i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

- viteza de deformatie si adéncimea fagasului, determinate prin incercarea de omieraj, se
realizeazd pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate
de SR EN 12697-24;

c) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice
din mixtura asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;
d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete

confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercri:

e Mixtura asfalticd pentru stratul
Caracteristicd .
Nr. de uzuri
crt.  |Clasi tehnicd drum 11 -1V
Categorie tehnicé stradi I II-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  [Volum de goluri la 80 giratii,% max. 5.0 6.0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic
i . o i 10, . .
deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, 20.000 30.000
11.2.  |pm/m, max. 1.0 20
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10.000 - =
impulsuri, pm/m/ciclu, max.
11.3.  Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000

2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbraciminte

Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (omieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri,

5 1 03 0.5
£<T% ¥ max. . . ‘ . o ‘ ig lg
- addncimea fagasului.% din grosimea initiald a probei,
max.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercari

dinamice:
e Mixturd asfalticd pentru stratul
Caracteristica
INE. de legaturd
t. i

™ Clasa tehnicd drum LI LIV
Categorie tehnicd strada I II-I11

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
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11.1. |Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9.5 10,5

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12|~ deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri,
- pm/m, max.

- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000

L3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms. MPa. min. 3.000 4.500
Rezistenta la oboseald. proba cilindrici solicitati a

20.000 2.0 30.0003.0

14. | intindere indirectd: numir minim de cicluri pani la 400.000 300.000
fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
2. 150 10

prismatice, Ip6 10- 6. minim o= —

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri

dinamice
N Mixturd asfalticd pentru stratul
Caracteristici
NI de bazil
Crt.  |Clasi tehnicd drum L-II M-IV
Categorie tehnica stradd 1 II-11
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
_ . o . . .
deformatia la 4Q C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, 20.000 10.000

1.2. [maxim

20 3.0
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri,
[pm/m/ciclu, maxim
1.3. |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600

. - TR,
14, Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitatd la intindere 500.000 400.000

indirectd: Numéar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C

Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice 150

2. 100
igﬁ 10- 6, minim
Art. 61. -

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd drenant, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante
[Nr. crt.|[Caracteristica |

1, Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. |{12-20 [
2. |[Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max.)[30 |

L EEEEE——
»REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA — INVESTITII IN FACILITATI PENTRU

AGREMENT SI LOCURI DE JOACA PENTRU COPII” Pag. 61



Art. 65. -

Incerciarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente §i a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determindri), la cel putin doud zile dupd asternere.

Art. 66. -

Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare a straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.
Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

lM”Tipul stratului ”Absorb;ia de api, % vol.”Gradul de compactare, %, min.l

[l |[Mixtura asfaltica stabilizatal[2...6 |lo7 I

12. “Mixturé asfalticd drenantd ||- ||97 |

3. ||Beton asfaltic ||2...5 ”97 |

4. ”Beton asfaltic deschis ||3...8 ||96 |

5. |[Anrobat bituminos |[...8 |lo7 |
Art. 67. —

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice se va
verifica conform standardului de incercare pe minimum doud probe prelevate de la statie/asternere
sau pe carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupi
asternere.

Art. 68. -

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin méasurarea vitezei de
deformatie la omieraj gi adancimii figasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-2 2.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Art. 69. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limitd locale admise la elementele geometrice sunt
cele prevazute in tabelul 24.

Art. 70. -

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizate. Nu
se admit abateri in minus fata de grosimea previzuti in proiect pentru grosimea totald a straturilor
asfaltice proiectate.
Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase executate

N, Conditii de

rts Elemente geometrice silinieltiies Abateri-limitd locale admise la elementele geometrice

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN

12697-36
- Nu se admit abateri in minus fa{d de grosimea previzuti in
- strat de uzurd 4 cm proiect pentru stratul de uzura.
1 - Pentru straturile de legiturd si de bazi se pot accepta tolerange
' T de & 5% din grosimea stratului pe maximum 10% din punctele
- strat de legatura 6 cm . . e .
de misurd (abateri locale) cu respectarea condifiei precizate la
alin. 1.
- strat de bazi 22,4 6 cm
- strat de bazi 31,5 8 cm
2. ||Ldtimea partii carosabile Proﬁ | rasvbrsal + 20 mm
proiectat
3. ||Profilul transversal + 5,0 mm fatd de cotele profilului adoptat
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- in aliniament - Sub-form
acoperis
- in curbe §i zone aferente || confors STAS
863
- cazuri speciale - panti unicd
Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea,
% maxim
- autostrizi - onore B - .
4 162 + 5,0 mm fafi de cotele profilului proiectat, cu conditia
’ respectirii pasului de proiectare adoptat
- conform STAS
-DN 863
- drumuri/strizi weonfiurn S-IAS
10144/3
Art. 71. -

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice §i conditiile tehnice
care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72, -

(1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaz pentru:— strat uzurd (rulare) - cu maximum 45 de zile inainte de receptia la terminarea
lucrérilor si la sférsitul perioadei de garantie;— strat de legatura si strat bazi - inainte de agternerea
stratului urmator (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafefei straturilor bituminoase executate
- Conditii de
. Comiteistia admisibilitate*
c é ' Metoda de incercare
' Uzurd  ||Legituri,
St (rulare) ||bazi
Planeitatea 1n profil
longitudinal, prin mésurarea
cu echipamente omologate
Indice de planeitate, IR,
m/km:
- drumuri de clasi tehnic# I- 15 <25
Il/strizi de categorie tehnicd I ||~ ° = - Reglementiri tehnice in vigoare privind mésurarea
indicelui de planeitate
. . . - Prelucrarea masuritorilor se va face din 100 in 100 m,
1. ||~ drumuri de clasa tehnici - | 1 deniveliri mari
Ml/strézi de categorie tehnica ||< 2,0 <95 iar in cazul sectoarelor cu deniveldri mari se vor
1 T TE determina punctele de maxim din 10 in 10 m, avind un
caracter informativ.
- drumuri de clasi tehnici
IV/striizi de categorie tehnicd ||< 2,5 <2,5
111
- drumuri de clasi tehnica
p : : < <
Vi/striizi de categorie tehnicd ||~ 30 =30
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L v | I |

Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de
3m

Deniveldri admisibile, mm:

- drumuri de clasa tehnici I- .
[I/strizi de categorie tehnicd I ||~ SR EN 13036-7

2, - Nu este obligatorie la drumurile pe care s-a determinat
- drumuri de clasi tehnici IRI cu profilometru de mare randament - APL.

I1l/strdzi de categorie tehnicd ||<4 <5
11

- drumuri de clasa tehnici IV-
V/strazi de categorie tehnica ||<5 <5
-1V

Planeitatea in profil

<2,0 <2,0 SR EN 13036-7
transversal, mm

Adancimea medie a
macrotexturii, addncime
texturd, mm

- drumuri de clasi tehnici I-
[1/strizi de categorie tehnicd I
41 L SR EN ISO 13473-1 sau

- drumuri de clasi tehnicd SR EN 13036-1
[Il/strizi de categorie tehnicd |[= 0,8
11

- drumuri de clasa tehnica IV-
V/strizi de categorie tehnicd |[> 0,6
MI-1v

Coeficient de frecare (WGT):

- drumuri de clasa tehnica I-

I1/strdzi de categorie tehnicé I = 0,62

4.2 |[- drumuri de clasi tehnici AND 606
I11/strazi de categorie tehnica |[= 0,57
11

- drumuri de clasi tehnica IV-
V/strzi de categorie tehnicd ||
M-IV

0,52

Aderenta suprafetei - unititi
PTV

- drumuri de clasi tehnica I-

1/strizi de categorie tehnicd [ 273 SREN 13036'4 ; ; :
4.3, - - Nu este obligatorie la drumurile pe care s-a determinat

cu echipament de mare randament - Griptester.

- drumuri de clasa tehnica
II/strézi de categorie tehnica
11
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- drumuri de clasi tehnicd IV- ||> 65
V/strazi de categorie tehnicd  |[**
[1-1V
5 Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fird degradiri sub forma de exces de bitum, fisuri, zone poroase,
" |[suprafetei deschise, slefuite

* Avand in vedere corelarea dintre unititile PTV si pGT previzuti in Normativul AND 606 - art.
347, se poate considera ca admisibili valoarea diminuati a coeficientului de frecare
corespunzatoare.

** Se pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de masurare precizati in
standard (se scade abaterea standard §i se considerd valoarea rotunjitd la unititi).(2) Pentru
verificarea aderentei se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT sau coeficientul
de frecare (cu Griptester), cat si adincimea medie a macrotexturii.(3) Aderenta suprafetei cu
pendulul SRT se determina pe fiecare bandd, alegdnd minimum 1 sector reprezentativ pe 1 km de
drum sau stradd. Pentru o lungime mai mica sau egald cu 1 km de drum executat, pe fiecare sector
se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5-10 m Intre ele, pentru care se determini aderenta, in
puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de
ax (pe urma rotii). Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua in acelasi loc in care s-a
aplicat metoda volumetrici MTD (adéncimea macrotexturii).

CAPITOLUL IV
Prepararea, transportul §i punerea in operd a mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 1
Prepararea §i transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. -

(1) Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare §i dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum §i dispozitiv de malaxare forfati a agregatelor cu
liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va
efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producétorul echipamentelor §i programului de verificare metrologic a dispozitivelor
de mésuri si control.

(2) Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabricagiei si conditiile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

3) Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR
13108-21.

Art. 74. -

(1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului i ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producétorului), cu observatia ci temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de
prepararea mixturilor asfaltice si temperaturile minime se aplici la livrare.

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

. @toane asfaltice "Mixturi asfaltice stabilizate "Mixturi asfaltice drenantel
o Bitum Agregate - - — =
Tip bitum _ |M1xtura asfaltici la iegirea din malaxor |
[Temperatura, °C
135550  ](150-170  ][140-190 |l150-190 |[160-200 |[150-180 |
5070  |[150-170  |[140-190 |[140-180 [|150-190 [|l140-175 |
70/100  |[150-170  ][140-190 |[140-180 [[140-180 [l140-170 |

(2)  In cazul utilizdrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi
aplicate temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie si fie documentatd si declarati pe
marcajul reglementat.
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Art. 75. -

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incét in
conditiile concrete de transport (distanid §i mijloace de transport) si in conditiile climatice la
punerea in operd si fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.

Art. 76. - :

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate In
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 77. -

Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitafi de
bitum. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului,
atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare, se renunia la utilizarea lui.

Art. 78. -

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficienti pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 79. -

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incarcare, urmdrindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate i uscate.

Art. 80. -

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata. ‘

SECTIUNEA a 2-a
Lucriri pregétitoare

Art. 81. - Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

(1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curiat, iar daca este cazul
se remediaz3 §i se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura dintre
stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepértat.

(2)  In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curiti §i se métura.

(3) In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazi
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea §i remedierea
defectiunilor la imbricamintile bituminoase.

4) Cénd stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impurité{i datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se
protejeaza sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curifarea prin periere mecanica
si spilare.

(5) Dupé curdtare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie si fie conform
proiectului de executie.

(6) In cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi,
dupd caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

)] Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca §i stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinatd in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art. 82. - Amorsarea

(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport
si rosturile de lucru.

2) Amorsarea se realizeazd uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla
cantitatea de liant.

(3) In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rimasi dupi aplicarea
amorsajului trebuie si fie de 0,3. . .0,5 kg/m2.
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SECTIUNEA a 3-a
Asternerea mixturilor asfaltice

Art. 83. -

(1) Agsternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale stratului-
suport §i la temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafatd curati §i uscati.

(2) In cazul utilizirii aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute, asternerea mixturilor cu bitum rutier se poate executa la temperaturi ale stratului-suport de
minimum 5°C, pe o suprafatd curatd si uscati.

Art. 84, -

fn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, agternerea mixturilor asfaltice
se va executa la temperaturi ale stratului-suport i la temperatura exterioard de minimum 15°C, pe
o suprafatd curati si uscat.

Art. 85. -

Lucrdrile se Intrerup pe vant puternic sau ploaie i se reiau numai dupi uscarea stratului-
suport.

Art. 86. -

(1)  Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare previzute cu sistem de nivelare Inclzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
lucrdrilor in spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceasti operatie.
Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, In grosime constanti, pe fiecare strat si pe toati
lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.

(2)  Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 87. -

fn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
ramase necompactatd, aceasta va fi indepértatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe
care existd sau urmeazi a se agterne mixtura asfaltici. Capatul benzii Intrerupte se va trata ca rost
de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 88. -

1) Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere §i compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile previzute in tabelul 27. Misurarea temperaturii va fi efectuatd in masa
mixturii, in buncérul repartizatorului, cu respectarea metodolog1e1 prezentate in SR EN 12697-13.

(2) In cazul utilizdrii aditivilor pentru mirirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la
temperaturi scdzute, acestia vor avea la bazd specificafii tehnice conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare.

Art. 89. -

Pentru mixtura asfalticd stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10C mai mari decat cele
prevazute in tabelul 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Lisit Temperatura mixturii asfaltice la| Temperatura mixturii asfaltice la
T agternere °C, compactare °C. min.
Bitum
rutier 150 145 110
35/50 140 140 110
50/70
140 135 100
70/100
Bitum
modificat cu 165 160 120
polimeri 25/55 160 155 120

=_———eeeeeeee—————————————
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Art. 90. -

Asternerea se va executa pe intreaga latime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.

Art. 91. -

Grosimea maximad a mixturii asternute printr-o singuré trecere nu poate depési 10 cm.

Art. 92, -

(1) Viteza optimé de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor/fisurilor la suprafafa stratului proaspat asternut.

(2) in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . 4
m/min.

Art. 93. -

In buncirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixtura,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 94. -

(1)  La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale §i transversale, care trebuie si fie foarte regulate
si etange.

2) La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal gi/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incit sa
rezulte o muchie vie verticala.

3) In cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
tdierea nu mai este necesard, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuri se vor decala
cu minimum 10 cm fa{d de cele ale stratului de legituri, cu alternarea lor.

(5)  Atunci cand existd §i strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 95. -

(1) Legatura transversald dintre un strat rutier nou i un strat rutier existent al drumului se
va executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea
noului strat, astfel incét si se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in formi de V, la 45° Completarea zonei
de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de agternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou §i existent).

Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

R —
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Art. 96. -

Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lZsat
neprotejat sub trafic.

Art. 97. -

Aviénd in vedere porozitatea mare a stratului de legdtur3 (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradiri structurale.

SECTIUNEA a 4-a
Compactarea mixturilor asfaltice

Art, 98. -

(1)  Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevdzute pentru fiecare tip de mixturd
asfalticd gi fiecare strat in parte.

(2)  Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu
rulouri netede, cu sau fard dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat si
se obfind gradul de compactare conform tabelului 23.

(3)  Certificarea conformitdfii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 022.

Art, 99. -

(D) Pentru obfinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de probi
si se va determina numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

(2)  Sectorul de probi se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizind mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Art. 100. -

Alegerea numadrului de treceri optim §i a atelierului de compactare are la bazi rezultatele
incercérilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd de cdtre un laborator
autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art. 101. -

Metoda de compactare propusé va fi consideraté satisfacatoare daci pe sectorul de proba se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102. -

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numérul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme
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de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va {ine seama de valorile afisate la
postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat In parte.
Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B

Tipul Compactor cu Compactor cu Compactor cu

stratului pneuri de 160 kN| rulouri netede de | rulouri netede de

120 kN 120 kN
Numir de treceri minime

Uzuri 10 4 12
Legiturd 12 4 14
Baza 12 4 14

Art. 103. -

(1)  Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicata.

(2)  Pe sectoarele In rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in
urcare.

3) Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput,
pentru a evita vélurirea stratului executat din mixturd asfalticd, si nu se vor indeparta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al ci@minelor de vizitare, se vor compacta cu
compactoare mai mici, cu pléaci vibrante sau cu maiul mecanic.

Art. 104, -

Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata ldjimea benzii.

CAPITOLUL V
Controlul calitétii lucrarilor executate

Controlul calitdtii lucrérilor de executie a straturilor de uzuri, de legdturd si de bazd din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele previzute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1 Controlul calitatii materialelor

Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa inifiald, cat si pe parcursul executiei, conform cap.
Il siart. 51, din

capitolul III, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevdzute in
acest normativ.

SECTIUNEA a 2-a

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106. -

Controlul procesului tehnologic de preparare si punere in operd a mixturii asfaltice consta
in urmatoarele operatii:1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:—
functionarea corecta a dispozitivelor de cintarire sau de dozare volumetrici: la inceputul fiecarei
zile de lucru;— functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.2. Controlul
regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:—temperatura liantului la introducerea in
malaxor: permanent;— temperatura agregatelor naturale uscate §i incilzite la iesirea din uscitor:
permanent;— temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.3. Controlul
procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:— pregétirea stratului-suport: zilnic, la
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Inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;—temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucririi pe
sectorul respectiv;— temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doui ori
pe zi la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;— modul de executie
a rosturilor: zilnic;— tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri):
zilnic.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupd cum urmeazi:— granulozitatea amestecului de agregate
naturale si filer la iesirea din malaxor, Inainte de adiugarea liantului (sarja albi), conform SR EN
12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observid o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;—
confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru;—
compozitia mixturii asfaltice (compozifia granulometric - conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor
sau agternere: zilnic.5. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de
un laborator autorizat pe probe de mixturd asfalticd, astfel:— compozitia mixturii asfaltice, care
trebuie sd corespundid compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator;— caracteristicile
fizico-mecanice, care trebuie sd se incadreze intre limitele din prezentul normativ (vezi tabelul
30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinti prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fati de dozajul optim
|Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absolut5|

31,5 +5 |

|22,4 + 5 |

e [&s |

L2 J=s |
Agregate 8

Treceri pe sita de: (mm)

i
i

0,125 |+ 1,5
0,063 |+10 |
Bitum |02 |

Art. 107. -

Tipurile de Incerciri i frecventa acestora, in functie de tipul de mixturi si clasa tehnici a
drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 30 - Tipul si frecventa Incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.|[Natura controlului/incercarii si frecventa |[Caracteristici verificate si

i e ey - Tipul mixturii asfaltice
crt.||incercarii limite de incadrare P

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de legaturi
si de bazi, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabelului 17

Incerciri inifiale de tip (validarea in
laborator) Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzuri, cu
conform tabelului 18 exceptia mixturilor drenante, pentru
drumuri de clasi tehnicd I, IT, ITT, TV si
J strizi de categorie tehnicd [, IT, I1I

~REGENERARE ECONOMICA SI SOCIALA IN ZONE MARGINALIZATE DIN MUNICIPIUL BRAILA — INVESTITII IN FACILITATI PENTRU
AGREMENT SI LOCURI DE JOACA PENTRU COPII" Pag. 71



Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legiturd si de
. i ederilor din acest
conform tabelelor 19 si 20 paz, cc_mfon‘n prev O° din ac
normativ, pentru drumuri de clasé
tehnicd I, IT, IT1, IV si strizi de
categorie tehnici I, II, III
; Mixturile asfaltice stabilizate,
conform tabelului 21 Ph g ;
indiferent de clasa tehnicd a drumului
. Mixturile asfaltice drenante, indiferent
conform tabelului 22 . g .
L de clasa tehnici a drumului

La transpunerea pe statia de asfalt a

dozajelor proiectate in laborator vor fi
idem punctul 1 prelevate probe pe care se vor reface

toate Incercirile prevézute la pet. 1 din
5 incerciri initiale de tip (validarea in acest tabel.
" ||productie)

La transpunerea pe stafia de asfalta
compozitia mixturii conform |(dozajelor proiectate in laborator se va
art. 106 pet. 451 5 verifica respectarea dozajului de

| referinta.
compozitia mixturii conform Toate tipurile de mixtura asfalticd
pozif ) pentru stratul de uzurd, de legatura si
art. 106 pct. 4 51 5 d =
e bazd
. o L D E——— Toate tipurile de mixturi asfaltice
Ver:f'{carea caractepmt!cnlor mixturii te Marshall conf destinate stratului de uzurd, de legiturd
asfaltice prelevate in tlmpul eztecu;lellzw pe epruvele viarsnall Conlorm si de bazi, cu exceptia mixturilor
- frecventa 1/400 tone mixturi asfaltici  ||tabelului 17 asfaltice stabilizate
3. ||fabricata sau 1/700 tone mixturd fabricatd
in cazul statiilor cu productivitate mai ) L . .
mare de 80 tone/ora, dar cel putin o dati conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate
pe zi
caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabelului 17 si volum de Mixturi asfaltice drenante
goluri pe cilindri Marshall
| conform tabelului 22
Verificarea calititii stratului executat:
- o verificare pentru fiecare 10.000 mp Toate tipurile de mixturd asfaltica
4. ||executati; conform tabelului 23 pentru stratul de uzura, de legituri si
- min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor cu de bazi
| [{suprafatd mai micd de 10.000 mp
Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru stratul
executat:
- o verifica fi 20. y i " 4 5
riticare p entru lecare 0 OQO.mp conform tabelului 18 pentru  ||Toate tipurile de mixturi asfalticd
executati, in cazul drumurilor/strazilor cu S . p E:
. - . rata de ornieraj si/sau destinate stratului de uzurd, pentru
5. [|mai mult de doud benzi pe sens; A . - o o
; adancime fagas, cu drumuri de clasi tehnica I, 1T gi ITT i
- o verificare pentru fiecare 10.000 mp ; - . L
¢ : S respectarea art. 67 si 68 strizi de categorie tehnica I, 11
executatl, in cazul drumurilor/strizilor cu
cel mult doud benzi pe sens;
- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor cu
|__||suprafata mai mici de 10.000 mp
6. |[Verificarea modulului de rigiditate: conform tabelului 20 Toate tipurile de mixturd asfaltica

e ————————
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’7 - 0 verificare pentru fiecare 20.000 mp destinate stratului de bazi, pentru
executati, in cazul drumurilor/strizilor cu drumuri de clasa tehnicd I, II gi I11 si

mai mult de doud benzi pe sens; strdzi de categorie tehnicd I, II

- o verificare pentru fiecare 10.000 mp

executati, in cazul drumurilor/strizilor cu

cel mult doud benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor cu

[suprafata mai mici de 10.000 mp

Verificarea elementelor geometrice ale

7. " conform tabelului 24 Toate straturile executate
| ||stratului executat

Verifica teristici i ; ;
8. rea carac eristicilor suprafetei conform tabelului 25 Toate straturile executate
| [|stratului executat
==

Verificdri suplimentare in situatii cerute
9 de comisia de receptic (beneficiar): conform solicitérii comisiei de receptie

" ||- frecventa: 1 set carote pentru fiecare Pt
|__|[solicitare
SECTIUNEA a 3-a
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
Art, 108. -

(1) Verificarea calitdtii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-27, astfel:— carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;— carote @ 100
mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafati echivalenti cu a
plédcii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei de apd, precum i, la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea pirtii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin misurarea
cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, mésurati in laborator, conform SR EN 12697-36, se va
inscrie in raportul de Incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii
antreprenorului, beneficiarului §i consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 109. -

(1)  Verificarea compactirii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2)  Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau
In determinarea densitétii aparente i a absorbtiei de ap4, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3)  Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele
din tabelul 23.

Art. 110. -

Alte verificiri, in caz de litigiu, constau In masurarea grosimii stratului §i a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111. -

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in
constructii, aprobat prin Hotérdrea Guvernului nr. 272/1994, si conform Procedurii privind
efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanicd i
stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale §i administrafiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Roméiniei,
Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.
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SECTIUNEA a 4-a
Verificarea elementelor geometrice
Art. 112. - )

(1)  Verificarea elementelor geometrice ale stratului $i a uniformitatii suprafetei constd
in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie,
conform prevederilor

STAS 6400; ' ' '

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de recepie,
prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitdtii Imbracimintii, conform
tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate,
omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in ax3, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri In minus fatd de abaterile previzute la art. 70, conditie
obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea proiectati nu este
respectatd, stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI
Receptia lucrarilor
SECTIUNEA 1

Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113. -

(1) Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotdrdrea Guvernului nr. 273/1994, cu modificérile §i completarile ulterioare, sau conform
Hotérérii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor
din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national, conform prevederilor
contractuale.

(2) Comisia de receptic examineazi lucrdrile executate in conformitate cu documentatia
tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea
realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum urmeazi:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:— grosimea;— latimea pértii
carosabile;— profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

c) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portantd - conform normativului CD 155, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare,
precum §i constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi,

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA a 2-a
Receptia finald

Art. 114. -

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificdrile §i completirile ulterioare, sau conform Hotdrdrii Guvernului nr. 845/2018 pentru
aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si
feroviare de interes national, conform prevederilor contractuale, dupi expirarea perioadei de
garantie.

Art. 115. -
e
e ——————————————.————————————————
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Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrérilor cuprinse in anexa nr. 2, precum §i a
remedierii neconformitétilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea
lucririlor, in termenele previzute in acestea.

Art. 116. -

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de cétre
antreprenor.

Art. 117. -

In vederea efectudrii receptiei finale pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrizi §i strizi, se vor prezenta masuritori de planeitate, rugozitate
$1 capacitate portant3 efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform
normativului CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnic# indicativul minim «BUNA.

Art. 118. -

In vederea receptiei finale pentru lucrdri de intretinere periodicd, se vor prezenta
masuratori de planeitate i rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform
normativului CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnic indicativul minim «BUNA».

ANEXA B(normativi)
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apd este cantitatea de apd absorbiti de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixturd asfalticd, la mentinerea in ap3 sub vid, si se exprima In procente din masa sau
volumul initial al epruvetei.

B1 Aparatura:
a) etuvi,
b) balantd hidrostatici cu sarcindi maximd de 2 kg cu clasa de precizie III;
c) aparat pentru determinarea absorbtiei de ap3, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid); pompé de vid (trompa de apd); vacuumetru cu mercur; vas de siguranti si tuburi de legitura
din cauciuc intre pirfile componente. Pompa de vid trebuie sd asigure evacuarea aerului in asa fel
incat si se realizeze o presiune scdzutd de 15-20 mm Hg dupa circa 30 de minute.

B2 Modul de lucru
Determinarea se efectueazd pe epruvete sub formd de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum si pe plicute sau carote prelevate din imbricimintea bituminoasa.

Confectionarea epruvetelor se realizeazi conform SR EN 12697-30.
Epruvetele din imbricimintea bituminoasa se usuci in aer la temperatura de maximum 20°C pani
la masa constanta.

NOTA:
Masa constanti se considerd cind doud céntiriri succesive la interval de minimum 4 ore diferd
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se céntaresc in aer (m_u), dupd care se mentin timp de
1 ord in apd, la temperatura de 20°C * 1°C, se scot din apd, se gterg cu o tesdturd umedi si se
céntaresc in aer (m_1) si apoi in apd (m_2).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportatd la densitatea apei reprezintid volumul initial al
epruvetei:
11—, :
V= 1 2 ( Cm”‘.l)
Py
Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu api la
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temperatura de 20°C % 1°C, se asazd capacul de etansare si se ijune in functiune evacuarea aerului,
astfel ca dupd circa 30 de minute si se obtind un vid intre 15-20 mm Hg. Vidul se intrerupe dupa 3
ore, dar epruvetele se mentin in continuare in api la temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la

presiune atmosferica.
Epruvetele se scot apoi din ap4, se sterg cu o tesdturd umeda si se cintiresc 1n aer (m_3) si in api
(m_4).
Diferenta intre aceste doud céntdriri raportati la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:
M, — My )
'V_l _ (Cm,)
Pw :

B3 Calcul
Absorbtia de apd, exprimatd in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele relatii de
calcul:

a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V_1):—
absorbtia de apd (A_m) raportatd la masa epruvetei:

m,; —m, _
Am=("——)>< 100
ml.l

&

— absorbtia de apd (A_v) raportati la volumul epruvetei:
(m; —my)
Ay, = (—-—-— X 100 (%)
my

b) in cazul in care volumul final (V_1) este mai mare decit volumul initial (V):— absorbtia de api
(A_m) raportatd la masa epruvetei:

B = (m; —my) — [(m3 —my) — (my —m;)] % 100 (%)

My
— absorbtia de api (A_v) raportati la volumul epruvetei:
(mz —my) — [(m3 —my) — (m; — m,)]

A, = X100 (%),
(m; —mj)

in care:

m_u - masa epruvetei dupa uscare, cantiritd in aer, In grame;

m_1 - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in api, cintdrita in aer, in grame;

m_2 - masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere In apa, cintéritd in api, in grame;

m_3 - masa epruvetei, dupd 3 ore In vid si alte 2 ore la presiune atmosferici, cintaritd in aer, in
grame;

m_4 - masa epruvetei dupd 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosferica, cantaritd in apd, in
grame;

p_w - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculati cu formula:

7.59xt—5,23xt?
108

pw = 1,00025205 + (g/cm™),

unde t este temperatura apei in °C.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absolutd).

_
—_— . —™—_—
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6.3 RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizrii tuturor lucrérilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitétilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de recepfie la terminarea
lucrdrilor, in termenele previzute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi,
in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta misuritorile de planeitate, rugozitate si
capacitate portanti, pentru confirmarea comportirii in exploatare a lucrérilor executate.

Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu modificirile si completarile ulterioare,
dupd expirarea perioadei de garantie.

=
EEa— =
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\ ET DE SARCINI
\ 5. Marcaj mtter

?f PREVEDERI GENERALE

_Accst Caiet de Sarc1m se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere §i contine
conili;ule tehnice pe care accstea trebuie sa le Indeplineasca.

A.ntreprenorul va efectua intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determinérile cerute
de prezentul Caiet-de Sarcini si orice alte incerciri si determiniri cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sd respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sd se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
previzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma maisurétorilor, testelor si sondajelor.

1. MATERIALE

1.1. Condml tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot i utilizate urméitoarele materiale:

- Vopsea de marcaj ecologlca albi, de tip masa plastica, monocomponentd, solubila in apa
(fara soLven’;l 0rgan1c1) cu uscare\\la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structur; t*‘ PR 5 i A \\

Aceahl\vopsea trebu1e s3 as amgure vizibilitatea in orice condltn atat ziua cat si noaptea.
Vopseé\ ava) ﬂ/aphcata peste o amo!zsa corespunzitoare. Durata miniméa de serviciu a marcajelor
este de i81 n”‘/ / /x

Cahtatea vopse1e1 va fi stabll}fa in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calltatea amorsel va ﬁ stablhta in conforrmtate cu ,Fisa tehmca prezentata in Anexa?2.
aplicare la rece sali"Té"cald care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca
vopseaua de tip masa plastica de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Pentru toate_—matenalele supuse aprobdrii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul h’ﬁ{Gs

Pen &prdbarea lotuﬂl’a‘g vizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele
de calitate gﬁb/erate’tﬁe lat%oratggr autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA
(vopsed) ]t 3
Co trolil cqhtatu vlopfel i pentru marcaje
nﬁeva 37 probi ﬁlor" 1 le féEtuhrea incercérilor §i determindrilor se vor face conform
tor Instruglunﬂo: Tehmce/pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

Zé!] “obtinerit unor-re tate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul, iar
beneficiarti \V@,Atnmlte\l’a ana izada LGA vopseaua in ambalajele originale.

- nstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma
calitatea vopselei de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul confirmarii
de catre LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest
lot de vopsea.

1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.
Tipul si dozajul de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea, conform
buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi.
Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din fisele tehnice.

2. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
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2.1. Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:

o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doud benzi;
o de delimitare a benzilor;

o de delimitare a pértii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :

olinie simpla sau dubli continui;

olinie simpl4 sau dubli discontinui;

olinie dubld compusa dintr-o linie continua si una discontinui.

Marcaje longitudinale de separare a_sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

o Linie simpli discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;

o Linie dubld compusi dintr-o linie continud gi una discontinui, care permite depisirea
numai pentru sensul cu linie discontinui;

0 Linie dubli continui, care nu permite depagirea.

Marcaje de delimitare a benzilor

o Linie discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

Marcaje de delimitare a pértii carosabile

o Linii simple continui pe autostrdzi, drumuri nationale si pe partea exterioari a curbelor
periculoase;

o Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fata
de benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supralirgirea in curbe

Pentru supraldrgiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioara a curbei;

Pentru supraldrgiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcati cu Im + 60% din diferenta
peste Im, iar banda de circulatie exterioard va fi marcatd cu 40% din restul de peste 1 m.

2.2. Marcaje transversale

Marcajul de oprire
o Linie continui cu lifimea de 400 mm.

Marcajul ,.Cedeaz trecerea”
o Linie discontinui cu lafimea de 400 mm; poate fi precedati de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

o Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:

- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or3;

- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza 0 50 km/ori.

o Liniile de oprire cu litimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu
600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare bandi de circulatie.

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare. o

Marcaje de traversare pentru biciclete

0 Doui linii discontinue.

2.3 Alte marcaje

Marcaje de ghidare

o Folosite la materializarea traiectoriei pa care vehiculele trebuie sa o0 urmeze in traversarea
intersectiei.

Marcaje pentru locuri interzise
o Linii paralele inclinate, care pot fi sau nu incadrate de o linie de contur continua.

Marcaje pentru zone de parcare
0 la 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;
o inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;

o paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
... -+
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Marcaje pentru curbe periculoase dupi aliniamente lungi

o marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.

Marcaje pentru interzicerea stationarii.

Marcaje prin sageti si inscriptii

o Aceste marcaje dau indicafii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitiri de
vitezd, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplici si viteza de apropiere care
poate fi mai mare de 60 km /h sau mai mica sau egala cu 60 km/h.

o Culoarea utilizata la executfia marcajelor este alba.

0 Marcajele se executd mecanizat, cu magini §i dispozitive adecvate. Marcajele prin sigeti,
inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafatd redusd, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzitoare.

3. APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucririlor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de
minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisd a lucrdrilor se va face doar dupi aprobarea
Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albé, ecologicd, monocomponent, solubila
in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de
noapte.

Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzitoare in grosime de pelicula uda de
2000 microni.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600 g m.

La execufia marcajelor cu vopsea, suprafata pértii carosabile trebuie sa fie uscati iar
temperatura mediului ambiant si fie de min. +150C astfel incat sa se asigure functionarea
dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de redusa
incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

Lucrdri pregétitoare

Lucrarea poate sa Inceapé la aprobarea Consultantului, dupa obfinerea tuturor autorizatiilor
legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi facutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzitoare;

o Suprafetele vor fi bine curéfate si uscate inainte de inceperea aplicérii marcajului;

o Suprafetele marcate anterior vor fi curdfate mecanic;

0 Amorsa §i vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producétorului.

Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va {ine seama de urmatoarele:

o Tipul imbracamintii rutiere §i rugozitatea suprafetei;

o Cartea marcajului (filmul marcajului);

o Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregdtire utilaj, pregitire suprafatd, pregitire vopsea)

o Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucririlor se face conform instructiunilor producitorului, astfel:

o pre-semnalizarea sectorului

0 marcarea

0 pozare conuri pentru protectia vopselei ude

0 protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pani la uscare;

0 recuperarea conurilor.

Operafiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare i mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sé se faca in conditii care s3 nu pericliteze continuitatea

traficului rutier,

Fiecare categorie de marcaj se executd conform SR1848/7-2004.
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In timpul executarii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si microbile.
Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe
lungimea si latimea benzii de vopsea.

3.1. Executia premarcajului

0 Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.

o Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea punctele de reper determinate;

o Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia
supravegherii realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa;

o Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin
suflare cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

o Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei
drumului sau prin spalare

Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in urmatoarele situatii:

- 1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent.

- 2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

4. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de Inceperea lucririlor, Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.

Procedura va contine, fard a se limita, urmitoarele:

o mdsuri care sd asigure amestecul uniform al vopselei;

o verificarea periodicd a grosimii peliculei de vopsea, a cantititii si distributiei microbilelor.

Controlul calitdtii vopselei i a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat
de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate In functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrérilor de marcaj

In vederea receptiei lucririlor de marcaj, se vor face urmétoarele verificari:
* geometria benzii de marcaj, conform SR 1848/7-2004,
* dozajele de vopsea §i microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.

Anexa 1
FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj albi, ecologicii, mono-componenti, diluabili cu
apa (fara solventi organici), reflectorizanti pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producétorului
substante nevolatile minimum 85%
véscozitate conform producitorului
cenusd (%) la 450°C conform producitorului
durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene
Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:

grosimea filmului de 2000 pm (test de uzura)
raport BAST nr.
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retro-reflexie min. 150 med/Lx/m?
pe suprafati uscati

factor de luminant min. 0,40
coeficient SRT min. 40
rezistenta la uzuri min. 85%
grosimea peliculei neuscate 2000 um
tipul microbilelor buletin BAST

dozajul microbilelor g/m?  buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
Efectul ploii dupd uscare  conform producitorului

Garanfia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST
Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului

sol conform producitorului

Higrometrie conform producitorului

Dilutie conform producatorului

Masina de marcaj conform producitorului

Toxicitate §i protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG

Reguli de transport, prelucrare conform producétorului si depozitarea in siguran{

Anexa 2
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folositd pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul
final. Amorsa va fi aplicatd pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Viscozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producitorului
Temperatura suprafetei conform producétorului

Umiditate relativa (%) conform producitorului

Modul de aplicare conform producitorului
Grosimea peliculei neuscate conform produciétorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupé uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG

Reguli de transport, prelucrare si depozitarea in sigurantd conform producitorului.

St R
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CAIET DE SARCINI
6. Semnalizare rutiera

CAPITOLUL I
GENERALITATI

INSTALAREA INDICATOARELOR DE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat sa se
asigure o buna vizibilitate a acestora.

OBS.In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe
partea stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa
caii cu exceptia indicatoarelor fig.92a, 92b, 93, 94, 95a, 95b, 96a, 96b si 111 din STAS 1848/1-86
care se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig.67,.68, 69a, 69b, 127a, 127b se instaleaza perpendicular sau paralel cu
axa drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelorcu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan iomfajt“dectht\mdmatorulm cu perpendiculara la axa drumului este de 5° la
indicatoarele de averfizare(314& 102 la"cele de localizaresi de presemnalizare.

- inclinare (m,“fa“ta) a- mtﬁlcato{ﬁh;\l\ n raport cu verticala este de 2° .

Inaltimea/pana l/a mau’gm ling r1bar‘ a 1nd1catorulu1 este:

; ’m.} 1n orase

7 /l

- la 0.604120m ‘pent @dlc @rcj;e Anstate pe spatii verzicentrale, pe insule de dirijare in
raZaoas ra}a;?cu'm SL refugnle din statiile de tramvai.

Ind1catoarele re te cu(qu'% {flectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara

- de 1.50 m pentru indicatoarele triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse

- de 1.30 m pentru indicatoarelede localitate si presemnalizare pentru orientare intersectii
importante pe drumuri de /contmuare a chrec'uel spre localitati iportante.

- de 0.60 m pentru’indicatoare mstalate\pc spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie md1catoarele mst‘”late pe portale sau console care trebuie sa asigure inaltiemea
de libera trecere a autovehlcolelor de min, 5.50'm.

Distanta de mstalare .a 1ndlcat0rulﬁl in broﬁlul transversal al drumului de la margmea
platformei sau bordurl otL}Z. i g P Jamapglnea indicatorului este de cel putin 0.50 m si cel
mult 2.00 m. Amplasarea stalpilorse fa&\n afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor.

In cazul rambleelo’r “inalte, stalpu se monteaza la merginea exterioara a acostamentului
stabilind in od corespunzator lungimea lor., ./

Montarea in ramblee inalte. a;lmc_i;catoarelor care necesita 2 stalpi se face incepand de la
marginea exterioara a acostamentullii, completandu-se in acest scop rambleul cu o platforma
corespunzatoaresau folosind stalpi ai lungi pe taluz.

PLANTAREA STALPILOR

Lungimea stalpilorse stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton
de clasa C8/10 conform STAS3622, respectiv min. 80cm cand sunt plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop,
confectionati conform pct.3.4 din SR 1848-2, sau pe stalpii semafoarelor luminoase pentru
dirijarea circulatiei, pe stalpi cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau pe console
incastrate in constructiile existente precum si pe portale sau console special proiectate pentru
panourile de presemnalizare a intersectiilor

Dispozitivele si odul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.
R R e —
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CAPITOLUL II
REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.

Verificarile ce se efectuiaza sunt:

-fora si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848-1. La dimensiuni se admit tolerante de
+1% pentru indicatorele metalice.

-planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de Imm la indicatoarele metalice

-verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.

-aspectul si exactitateaexecutarii simbolului

-aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba
incretiturisi umflaturi.

-aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de+lmmpentru inaltimiale
literelor pana la 130mm si o toleranta de+2mm pentru inaltimi mai mari;la grosimi ale literelor
pana la 18mm, se admite o toleranta de +0.5mmiar pentru grosimi mai mari se admite o toleranta
de £1lmm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor conta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile prevazute.

- modul de prindere pe stalpi

- este interzisa montarea reclamelorsi a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre
marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu
distrage atentia conducatorilor de autovehicole.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelorpe stalpi se va face conform anexei B.

REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE ‘

- Norme metodologice privind conditiile de

Ordin MT/MI nr.411/1112/2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor

publicat in MO 397/24.08.2000 de circulatie in vederea executarii de lucrari in

zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii

Ordin MI nr.775/1998 - Norme de prevedere si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr.116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor

ILSTANDARDE

SR EN 1423:2012 - Produse pentru marcare rutiera. Produse de

pulverizare. Microbile de sticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1436+A1:2009 - Produse pentru marcare rutiera. Performanta

marcajelor rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012 - Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

SR EN 1848-1:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de

semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR EN 1848-7:2004 - Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere
SR EN 13459:2011 - Produse pentru marcare rutiera. Esantioane din stoc
si incercari

e ]
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N\ % \\CAIETDE SARCINT
\ wliZ Lucrari din beton

GENERALITATI

La exccuua lucranlor -dm beton de ciment se vor respecta prevederile Codului de practicd
pentru executia lucrarilor din beton beton armat §i beton precomprimat” partea I-a, indicativ NE
012-07cu particularitdtile cuprinse in prezentele caiete de sarcini si reglementdrile tehnice in
vigoare la data executiei lucrérilor.

CIMENT

1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din agrementele
tehnice in vigoare.

2. Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt urmitoarele:

In cazul elementelor masive se vor folosi cimenturi care prezinti valori mici ale cildurii de
hidratare in vederea fisuririi termice si aditivi intirzietori de priz.

In cazul in care temperatura in timpul turnirii este scizutd, se vor folosi cimenturile cu
intarire rapidd (R) si aditivi acceleratori, iar in cazul turnidrii pe timp cilduros, cimenturile cu
intdrire lenta gi aditivii intirzietori.

in conditii speciale de expunere, daci betonul este in contact cu apa ce contine de ex.: sulfati
peste 500 mg./l. sau cu solul cu confinut de peste 3000 mg./kg. se recomandi folosirea
cimenturilor rezistente la sulfati.

3. Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hértie sau in vrac transportat in vehicule rutiere,
vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.

in cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale
sau vagoane de cale ferata speciale cu descércare pneumaticz'i

Cimentul va fi protejat de umezeald §i impurité{i in timpul depozitarii si transportului.

in cazul in care utilizatorul procuri cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment §i fabrica producitoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;

- garantia respectérii conditiilor de pastrare;

- numdrul buletinului de analizd a calita{ii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie In contractul Intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SREN 196 — 7 pentru verificarea conformitatii unei livriri sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie s aibad loc in prezenta producitorului (vinzitorului)si a
utilizatorului. De asemenea prelevarea probelor de ciment poate s3 se facd in prezenta
utilizatorului §i a unui delegat a carui impartialitate trebuie sa fie recunoscuti atit de producitor
cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacd este
necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intdrziere de maximum 24 de ore.

“
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4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupi receptionarea cantitativd si calitativi a
cimentului conform prevederilor din Anexa VI.1. din NE 012 inclusiv prin constatarea existentei
$i examinarea documentelor de certificare a calitifii §i examinarea documentelor de certificare a
calitdfii i verificarea capacititii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de
ciment sau in incéperile special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat In saci trebuie s se facd in Incdperi inchise. Pe intreaga perioadi de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea
zilnicd a primirilor i a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei si la o distanti de 50 cm de la
peretii exteriori, pastrind imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mult 10 rdnduri de saci suprapusi.

Nu se va depisi termenul de garantie prescris de producitor pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul rdmas in depozit peste termenul de garantie sau in condifii improprii de depozitare
va putea fi intrebuintat la lucriri de beton gi beton armat numai dupd verificarea stirii de
conservare §i a rezistentelor mecanice.

Controlul calititii cimentului se face:

-la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producitor sau de baza de livrare, conform prevederilor din ANEXA VL1. punctul A.1 din NE
012;

- Inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat, conform prevederilor din ANEXA VI.1.
punctul B.1.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1, 196-2, 196-3, 196-4,
196-5, 196-6, 196-7, 196-21 .

AGREGATE

1. Conditii generale

La execufia elementelor §i constructiilor din beton si beton armat cu densitate aparenta
normald (2001-2500 kg/m®), se folosesc agregate cu densitate normald (1201-2000 kg/m?)
provenite din sfirmarea naturald si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerinfele previzute in reglementirile tehnice specifice (SR EN
12620:2003 si dupd caz SR EN 13242:2013).

2. Producerea si livrarea agregatelor

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati si prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe bazi de atestat eliberat de o
comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de Inspectoratul de Stat in Constructii.

Granulozitatea agregatelor este verificatd in conformitate cu SR EN 12620:2003 si STAS
4606.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivititii cu alcaliile din beton.
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3. Transportul si depozitarea

~

Agregatele nu trebuie sad fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitirii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficutd pe platforme betonate avind pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu o
Indltime corespunzétoare pentru evitarea amestecrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
4. Controlul calititii agregatelor

Controlul calitaii agregatelor se va realiza in conformitate cu prevederile NE012/2-2010
pct.17.2.1.1. si Anexa VL.1. iar metodele de verificare sunt in conformitate cu STAS 4606.

5. Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Pentru obfinerea unui dozaj optim de ciment §i o cantitate micd de apd se recomandi
utilizarea unei combinatii de agregate care si con{inid o cantitate redusd de nisip si o proportie
mare a agregatelor mari.

Dimensiunea granulei maxime a agregatelor se va stabili respectdnd urmitoarele conditii:

= gmax S D

= @maxf d-5mm

-Onax<1,3*c

unde D — dimensiunea cea mai mici a elementului structural

d — distanta dintre barele de armatura

c —stratul de acoperire cu beton al arméturii

APA

Apa de amestecare utilizati la prepararea betoanelor poate sa provind din reteaua publicd sau
din altd sursd, dar in acest ultim caz trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:

- 54 fie limpede §i sa nu contind suspensii organice sau anorganice (mal, argila, etc);

- sd nu aiba gust sau miros pronuniat;

- s@ corespunda caracteristicilor chimice din tabelul urmator.

Caracteristica Conditii de|Metode
admisibilitate |de verificare
Concentratia ionilor de hidrogen (pH) 8.0 SR ISO 10523
Continutul total de saruri (reziduu wuscat la 105+5°C),|2000 STAS 3638
mg/dm>’max.
Sulfati (SO3%" ), mg/dm?, max. 2000 STAS 3069
Cloruri (CI), mg/dm?, max. 500 STAS 3049
Carbonati (CO3%) si bicarbonati (COsH’), mg/dm’, max. 1000 STAS 6363
Magneziu, (Mg?*), mg/dm?, max. 500 STAS 6674
Alcalii, exprimate sub forma Na;O(Na20 + 0,658 K20), mg/dm?,
max. 600 STAS 3224
Substante organice, mgKMnQ4/dm?, max. 500 STAS 3002
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’ ; : ; 3 pet. 4.3
Pierderea la calcinare (PC) a substantelor insolubile, mg/dm?,max. |800 | STAS 790 |

Verificarea se va face la Inceputul lucrérilor de catre un laborator autorizat.

In timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa sd se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri, argile, etc.
ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton in cantitifi mici sau egale cu 5%
substan{d uscatd fatd de masa cimentului in scopul imbunatatirii/modificirii proprietitii betonului
in stare proaspata gi/sau intarita.

Aditivii trebuie sd indeplineascd cerintele din reglementirile tehnice specifice sau
agrementele tehnice in vigoare. Aditivii nu trebuie sd contind substante care si influenteze negativ
proprietitile betonului sau si produca coroziunea armiturii (ex.: clor).

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in urmiitoarele cazuri:

Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
Nr.
Crt.
Betoane supuse la inghet- antrenor de aer
dezghet
dupai caz:
Betoane cu permeabilitate reducator de apé - -intens reducétor-
redusa plastifiant superplastifiant
-impermeabilizator
Betqan? fie rezistena aYand plastifiant sau Tasarea betonului: T3 —
plise uppeR e C IS 0 € | tiFant T3/T4 sau T4/T5 — T5
30/37 inclusiv peip
Betoane fluide cu tasarea superplastifiant
legald cu T5 peIp
: Intérzi izd +
Betoane turnate pe timp Intar'zletor 8 priza
salditas superplastifiant
(plastifiant)
Betoane turnate pe timp anti-inghet +
friguros accelerator de prizéd
Betoane cu rezistente mari la acceleratori de
termene scurte intérire

In cazurile in care desi nu sunt menfionate in tabelul anterior executantul apreciazi ci din
motive tehnologice trebuie si foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului §i includerea acestora in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a cdror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare si

avizul unui institut de specialitate.
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CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Cerintele de durabilitate pentru clasele de betoane prevazute in proiect sunt:
- pentru betoanele de clase pand la C12/15 inclusiv:
clasa de expunere XCl;
gradul de impermeabilitate P 4,
gradul de gelivitate — G100;
tipul de ciment 32,5R
raportul maxim A/C =0,65;
dozajul minim de ciment = 260 kg/m?;
- pentru betoanele de clasd C20/25:
clasa de expunere XC2;
gradul de impermeabilitate P §;
gradul de gelivitate G 100;
tipul de ciment CEM II
raportul maxim A/C =0,50;
dozajul minim de ciment = 300 kg/m?;
se vor utiliza agregate rezistente la inghet — dezghet;
aer antrenant conform NE 012-07,Cod de practici pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat”.
- pentru betoanele de clase mai mari decit C25/25:
clasa de expunere XC2;
gradul de impermeabilitate P §;
gradul de gelivitate G 150;
tipul de ciment CEM II
raportul maxim A/C =0,50;
dozajul minim de ciment = 300 kg/m?;
se vor utiliza agregate rezistente la inghet — dezghet;
aer antrenant conform NE 012-07,Cod de practici pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat”.
- pentru betoanele de clase mai mari decat C30/37:
clasa de expunere XF4;
gradul de impermeabilitate P 8;
gradul de gelivitate G 150;
tipul de ciment CEM II
raportul maxim A/C =0,50%
dozajul minim de ciment = 360 kg/m?;
se vor utiliza agregate rezistente la Inghet — dezghet;

aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practici pentru executarea
lucririlor din beton, beton armat”.

b&
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DB DB OB D& DB D& DB DR

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Amestecul de beton proiectat

Alegerea componentilor si stabilirea compozifiei betonului proiectat se face de citre
producétor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite i verificate de cétre un laborator
autorizat in conformitate cu HG 766/1997. in absenta unor date anterioare se recomandi
efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz producitorul stabileste compozitia betonului
astfel Incit sa aibd consistenta necesari, sd nu se segrega §i sa se compacteze usor. Betonul Intarit
trebuie si corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat gi in mod special si aibi
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rezistenfa la compresiune ceruti. In aceste cazuri, amestecurile de probd ale betonului in stare
intaritd trebuie sd fie supuse incercdrilor pentru determinarea caracteristicilor de durabilitate
prevdzute in prezentele caiete de sarcini §i pentru verificarea indeplinirii conditiei de clasa.
Betonul trebuie sé fie durabil si sé realizeze o buni protectie a armiturilor.

Compozitia betonului trebuie proiectatdi avind in vedere prevederile NE 012-07si
particularizirile prezentate in prezentul caiet de sarcini

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de bazi:

& clasa de rezistenta;

& dimensiunea maxima a granulei agregatelor si zona de granulozitate;

& consistenfa betonului proaspit;

& date privind compozitia betonului:

= raportul A/C maxim,;

- tipul si dozajul minim de ciment;

- tipul si procentul de aditiv;

- gradul de impermeabilitate obtinut;

- gradul de gelivitate obfinut;

& gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

& tipul de agregate;

Compozifia proiectatd a betonului se supune aprobdrii beneficiarului impreund cu
certificatele de conformitate a calitdtii si buletinele de analizi ale componentilor din reteti.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului va avea cunostintele si
experienfa necesard si va fi atestat intern pentru aceasti activitate.

Pentru operatiunile de dozare §i amestecare ale betonului toate instalatiile si echipamentele
din dotarea unitatilor de producere a betonului trebuie si asigure prin buna lor functionare
cerintele pentru acest gen de lucriri si si fie atestate de C.N.A.M.E.C. din cadrul M.L.P.T.L.

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate + 3%

- ciment si apa + 2%

- aditivi + 5%

Aceste abateri se referd la dozarea componentilor, respectiv la erori ale operatorului la
preparare.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortati sau cu cidere
liberd. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere
cu cidere libera.

Prin amestecare trebuie si se obfind o distributie omogeni a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face Incepind cu sortul
de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pand la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul §i compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupd caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri;

- perioade de timp friguros
_e---------—----- -
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- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
- betoane cu lucrabilitate redusd (tasare mai mica de 50 mm).
Temperatura betonului proaspit la inceperea turndrii va fi cuprins intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncirul
tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de o
ord este obligatoriu ca toba betonierei s fie spélatd cu jet puternic de apa sau apa amestecatd cu
pietris i apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat Ia statii, fabrici de betoane) executantul trebuie
sd aibd informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a putea efectua
turnarea §i tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a
rezistentei §i durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului (executantului) inainte de livrare.
Producétorul va furniza utilizatorului pentru fiecare livrare a betonului urmitoarele informatii de
bazi:

- denumirea statiei producéitoare de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii statiei;

- data §i ora exactd la care s-a efectuat incarcarea si precizarea orei la care s-a realizat
primul contact intre ciment §i apa;

- numirul de inmatriculare a mijlocului de transport;

- cantitatea de beton (m®)

Bonul de livrare trebuie sd dea urmétoarele date pentru amestecul (compozitia) proiectat():

- clasa de rezistenta,

- clasa de consistentd a betonului;

- tipul, clasa, precum gi dozajul cimentului;

- tipul de agregate gi granula maxima;

- tipurile de aditivi si adaosuri;

- date privind caracteristicile de durabilitate ale betonului (ex.: gradul de impermeabilitate,
gradul de gelivitate, etc) in conformitate cu cerintele de durabilitate stabilite prin prezentul caiet de

sarcini.

- clasa de rezistenta;

- data si ora plecirii din statie;

- data §i ora sosirii la locul de punere in oper3;

- confirmarea de primire a betonului;

- temperatura betonului la livrare §i temperatura mediului ambiant la locul de punere in
opera;

- rezultatul determindrii consistentei betonului, determinare efectuata la locul de punere in
opera.

Dupéd maximum 30 de zile de la livrarea betonului producatorul este obligat si elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare obfinute pentru probele de beton intirit vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 de zile de la livrarea betonului, conditie ce va fi consemnati
obligatoriu in contractul incheiat intre pérti.

De asemenea o altd condifie ce va fi consemnatd obligatoriu In contractul incheiat intre
executantul lucrarii si producitorul de beton este prezentarea refetei in vederea supunerii aprobirii
beneficiarului fmpreund cu rezultatele obtinute pentru betonul proiectat, refetd ce nu poate fi
consideratd ca fiind secretd fatd de beneficiar.

Stabilirea compozifiei betonului se va efectua in conformitate cu prevederile Anexei 1.5 din
NE012/2-2010.

“
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Refeta inaintata spre aprobare beneficiarului va fi insofitd in mod obligatoriu de urmatoarele
date:

- documentele de certificare a caliti{ii materialelor utilizate in refetd si agrementele tehnice
pentru materialele care nu sunt cuprinse in reglementirile tehnice roméanesti;

- buletinele de analizi pentru verificarea caliti{ii materialelor utilizate in reteti;

- cerintele de durabilitate previzute de proiectant

- gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

- calculul privind stabilirea compozitiilor de bazi si preliminare, in conformitate cu
prevederile Anexei I.5 din NE012/2-2010.

- rezultatele obfinute atit la vérsta de 7 zile cat si la 28 de zile pe cilindri si cuburi, numirul
de epruvete supuse incercirii fiind de minim 12 (cite 6 pentru fiecare varsta din care 3 pe cilindri
s1 3 pe cuburi);

ARMAREA BETONULUI

Ofelurile pentru betonul armat trebuie si se conformeze ,,Specificatiei tehnice privind cerinte
si criterii de performanti pentru ofelurile utilizate in structuri din beton”.

Tipurile de ofel utilizate in elementele de beton armat trebuie si indeplineasci conditiile
prevazute in standardele de produs STAS 438/1 pentru OB37 si profilate PC52.

Otelurile de alte tipuri inclusiv provenite din import, trebuie si fie agrementate tehnic cu
precizarea domeniului de utilizare.

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementirile in vigoare, insofitd de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate a calititii) si dupi
certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupi certificatul de conformitate.

Documentele ce insofesc livrarea ofelului beton de la producitor trebuie si continid
urmatoarele informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea neté;

- valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legétura de bare sau plase sudate va purta o etichets, bine legati care va
contine:- marca produsului,

tipul arméturii;
numarul lotului si al colacului sau legiturii;
greutatea neta;
semnul CTC
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor
care va confine toate datele din documentele de calitate eliberate de producitorul otelului beton.

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturi vor fi transportate si
depozitate astfel incét si nu sufere deteriordri sau sd prezinte substante care pot afecta armitura
si/san betonul sau aderenta beton-armatura.

Otelurile pentru armdturi trebuie si fie depozitate separat pe tipuri §i diametre in spatii
amenajate §i dotate corespunzator, astfel incét sa asigure.

- evitarea conditiilor care favorizeazi corodarea armaturii,

- evitarea murddririi acestora cu padmént sau alte materiale;

- asigurarea posibilitdfilor de identificare usoard a fiecdrui sortiment si
diametru.

Controlul calitétii otelului se va face in conformitate cu prevederile cap.17 din NE012/2-

2010.

Fasonare barelor, confectionare §i montarea carcaselor de armituri se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.
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Inainte de a se trece la fasonarea armiturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
finind seama de posibilitifile practice de montare i fixare a barelor, precum si de aspecte
tehnologice de betonare §i compactare. Daci se considerd necesar se va solicita reexaminarea de
citre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armdtura trebuie tdiati, indoitd, manipulata astfel incét sa se evite:

- deteriorarea mecanica (de ex.: crestaturi, loviri, etc.);

- ruperi ale sudurilor in carcase gi plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderentd sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte, scop in care se vor Indeparta:

- eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

- rugina in special in zonele in care barele urmeazi a fi innadite prin sudura.

Dupé indepirtarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depiseasci abaterile
previzute in standardele de produs.

Otelul-beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie si fie indreptate Inainte de a se
proceda la tdiere §i fasonare fard a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima
nu va depdsi 1 mm/m).

Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incét sa se evite
confundarea lor si sd se asigure pastrarea formei si curiteniei lor pand In momentul montirii.

Se interzice fasonarea armdturilor la temperaturi sub — 10°C. Barele cu profil periodic cu
diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. Fasonarea, montarea si legarea armiturilor se
vor executa in conformitate cu prevederile NEO12.

Alegerea sistemului de inrddire se face conform prevederilor proiectului §i conform
prevederilor STAS 10107/0-90. De reguld innddirea armaturilor se realizeazd prin suprapunere
fard suduri sau prin suduri functie de diametrul / tipul barelor, felul solicitirii, zonele elementului
(de ex.: zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innédire pot fi realizate prin:

- suprapunere;
- sudurs;
- mangoane metalo-termice/presare;
Innidirea armiturilor prin suprapunere trebuie si se faci in conformitate cu prevederile
STAS 10107/0.

Innddirea armiturilor prin suduri se poate face prin procedee de sudare obignuitd (sudurid
electricd prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediard, sudare manuali cu arc
electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuali cap la cap cu arc electric — sudare in cochilie,
sudare in semimangon de cupru — sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementirilor
tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel — beton (C 28 si C 150), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innddirile arméturilor din oteluri ale caror calititi au fost
Imbundtatite pe cale mecanica (sarma trasa).

Utilizarea sistemelor de innddire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo — termice, prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementirilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

La innddirile prin bucle, raza de curburi interioard a buclelor trebuie si respecte prevederile
STAS 10107/0. Pentru asigurarea la execufie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizati o
dispunere corespunzitoare a distantierilor din materiale plastice, mortar. Este interzisi utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn. In cazul in care nu se dispune de sortimentele si
diametrele prevdzute in proiect, se poate proceda la inlocuirea acestora nmumai cu avizul
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proiectantului. Distantele minime respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele
minime adoptate trebuie s indeplineasci conditiile din STAS 10107/0 sau din alte reglementari
specifice. '

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la cartea constructiei.
COFRAJE SI SUSTINERI

Cofrajele si sustinerile trebuie si asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de
finisare previzute in proiect pentru elementele ce urmeazi a fi executate, respectandu-se inscrierea
in tolerantele admisibile conform NE 012/2-2010.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate astfel incat si fie capabile si reziste la toate actiunile
ce pot apare in timpul procesului de executie. Cofrajele trebuie si riméand stabile pand cand
betonul atinge o rezistentd suficientd pentru a suporta eforturile la care va fi supus la decofrare, cu
o limita acceptabild de siguranta.

Cofrajele si sustinerile trebuie sd fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea
tolerantelor pentru structurd §i a nu afecta capacitatea portant.

Cofrajele vor fi dispuse astfel incét si fie posibild amplasarea corectd a armdturii, cat si
realizarea unei compactiri corespunzitoare a betonului.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate si montate in conformitate cu reglementirile tehnice
in vigoare.

Ordinea de montare §i demontare a cofrajelor trebuie stabilitd astfel incat si nu producd
degradarea elementelor de beton cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.

Cofrajele vor fi proiectate i montate astfel incat si permitd decofrarea fird deteriorarea sau
lovirea betonului.

Imbindrile dintre panourile cofrajului trebuie s fie etanse.

Suprafata interioard a cofrajului trebuie si fie curati. Substanfele de ungere a cofrajului
trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioar a cofrajului, iar betonul trebuie turnat
cat timp acesti agenti sunt eficienti. Trebuie luatd in considerare orice influenti diundtoare
posibild asupra suprafetei betonului, a acestor substante de decofrare. Agentii de decofrare nu
trebuie s pdteze betonul sau si afecteze durabilitatea betonului sau si corodeze cofrajul.

Agentii de decofrare trebuie s se aplice usor si si-si pistreze proprietitile neschimbate, in
condiiile climatice de executie a lucrdrilor. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza
reglementdrilor tehnice sau a agrementelor.

Nu se admite turnarea befonului in cofrajele care nu au fost unse in prealabil cu agenti
de decofrare.

Distantierii cofrajului, lasati in beton, nu trebuie si afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului.

Cofrajul va fi executat si finisat astfel incat si nu existe pierderi de pérti fine sau si produci
pete pe suprafata betonului.

Piesele Inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixa a cofrajului sau a barelor
de armiturd pand la Intirirea betonului. Distantierii nu trebuie s introducd incércari suplimentare
inacceptabile asupra structurii, nu vor reactiona cu constituentii betonului sau cu armitura si nu
trebuie sd producd patarea suprafetei de beton.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incit si se evite
deformarea §i degradarea lor. Este interzisd depozitarea cofrajelor direct pe pimant sau
depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.

Tnainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curdfa si se vor pregati
suprafetele care vor veni in contact cu betonul ce urmeazi a se turna si se va verifica pozitia

armaturilor. Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatii:
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- trasarea pozifiei cofrajelor;

- asamblarea si susfinerea provizorie a panourilor;

- verificarea gi corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitivd a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemai direct pe teren se va asigura
repartizarea solicitérilor {indnd seama de gradul de compactare §i de posibilitatile de inmuiere,
astfel incit si se evite producerea tasirilor. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus
inghetului rezemarea sustinerilor se va face astfel incét sa se evite deplasarea acestora In functie de

conditiile de temperatura.

In vederea asiguririi unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri etapizate
astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrdrile pregititoare si elementele sau subansamblurile de
cofraj §i sustineri;

- In cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatérilor intr-un registru de procese verbale
pentru verificarea calitifii lucrarilor ce devin ascunse (proces verbal de receptie calitativa).

- In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armiturilor se va redacta un proces verbal
comun pentru cofraje si arméturi.

TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie si fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm, se va face cu autoagitatoare, iar al
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu beni, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului betonului cu autobasculante pe o distan{d
mai mare de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejati, astfel incit si se evite
modificarea caracteristicilor betonului ca urmare a modificérii continutului de apa.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul Incércérii mijlocului de transport si
sfargitul descércarii acestuia §i nu poate depdsi valorile din tabelul de mai jos, pentru cimenturi de
clase 32,5/42,5 decét daca se utilizeaza aditivi Intarzietori.

Durata maximd de transport a betonului cu autoagitatoare:

Temperatura amestecului de beton Durat nuinis de Fanspac, (mimise)
(°C) cimenturi de cimenturi de clasa >
clasa 32,5 42.5
10°<t<30° 50 35
t<10° 70 50

Temperatura betonului proaspit, inainte de turnare trebuie si fie cuprinsi intre (5+30)°C.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima de transport se va reduce cu 15
minute fata de limitele din tabelul anterior.

Executarea lucrdrilor de betonare poate sd inceapd numai dacéd sunt indeplinite urmatoarele
conditii:
e e
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- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi si acceptarea acesteia de citre
investitor;

-sunt realizate mdsurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) §i sunt in stare de functionare utilajele si
dotdrile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii tehnice de executie in cazul betonului
preparat pe santier;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii gi PSI;

- au fost receptionate calitativ lucririle de sdpaturi, cofraje si arméturi (dupi caz);

- In cazul in care, de la montarea la recepfionarea armiturii a trecut o perioada indelungati
(peste 6 luni) este necesard o inspectare a stirii armiturii de cdtre o comisie alcituiti din
beneficiar, executant, proiectant §i reprezentant al Inspectoratului de Stat in Constructii care va
decide oportunitatea expertizarii stirii armiturii de ciitre un expert sau un institut de specialitate gi
va dispune efectuarea ei; in orice caz, daci se constati prezenta efectivd a ruginei neaderente,
armatura - dupd curdfire — nu trebuie si prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima
prevazuta in standardele de produs, se va proceda apoi la o noud receptie calitativi;

- suprafefele de beton turnate anterior §i intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspit,
vor f1 curdfate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritifi), suprafetele nu trebuie si prezinte
zone necompactate sau segregate si trebuie s aibd rugozitatea necesard asigurdrii unei bune
legéturi intre cele doud betoane;

- sunt asigurate posibilititi de spélare a utilajelor de transport gi punere in oper a betonului;

- sunt stabilite, dup caz, si pregétite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonirii
in cazul interventiei unor situafii accidentale (stafie de betoane §i mijloace de transport de rezervi,
sursd suplimentari de energie electrici, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a
unui rost de lucru, un vibrator de rezervi, etc.);

-nu se Intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

- in cazul fundatiilor, sunt previzute misuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel incat acestea sd nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

- sunt asigurate condifiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in opera si efectusrii
determindrilor prevdzute pentru betonul proaspit, la descircarea din mijlocul de transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite gi sunt refuzate.

In baza verificarii indeplinirii condifiilor mentionate anterior se va consemna aprobarea
inceperii betondrii de citre : Responsabilul Tehnic cu Executia, reprezentantul beneficiarului si in
cazul fazelor determinante proiectantul §i reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile
programului de control al calitétii lucrdrilor — stabilite prin contract.

Aprobare inceperii betondrii trebuie si fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificiri, in
cazurile in care:

-au intervenit evenimente de naturd si modifice situatia constatati la data aprobirii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucririle sistate si neconservate);

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobiirii.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificati functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local §i compactarea betonului.

Se interzice Inceperea betondrii Inainte de efectuarea verificarilor §i masurilor indicate mai
sus.

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducitorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghe respectarea stricti a prevederilor
caietului de sarcini $i a procedurii tehnice de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval ct mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depésirea duratei maxime de transport i modificarea consistentei betonului

Prelevarea probelor de beton §i determinarea consistentei i temperaturii betonului se va
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realiza la locul de punere in operd numai de ciatre un laborant autorizat ISC.
La turnare betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidériile — care vor veni in contact cu betonul proaspit
— vor fi udate cu api cu 2+3 ore Inainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa rimasi in
deniveldri va fi inldturati;

- din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face direct in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare ;

- dac betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenti
admise sau prezinta segregiri, va fi refuzat fiind interzisd punerea lui In lucrare;

- indlfimea de céddere liberd a betonului nu trebuie sd fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu litime de maximum 1,00 m — i 1,50 m — in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (pléci, fundatii, etc.);

- betonarea elementelor cofrate pe inal{imi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de formi tronconicd),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza,

- betonul trebuie sd fie rdspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm Inilfime §i turnarea noului strat inainte de Inceperea prizei
betonului turnat anterior;

- se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea arméturilor fatid de pozitia
prevazutd, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioard a placilor in consold; dacd
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- se va urmdri cu atenfie inglobarea completa in beton a armdturii, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici asezarea pe
armadturi a vibratorului;

- in zonele cu armdturi dese se va urmdri cu toati atentia umplerea completé a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu gipci sau cu vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul
in care nici aceste mésuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilititi de acces lateral al betonului,
prin spatii care sd permitd patrunderea vibratorului,

- se va urmadri comportarea §i menginerea pozitiei inifiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luéndu-se mésuri operative de remediere in cazul unor deplasri sau cedari;

- circulaia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine
astfel rezemate incat si nu se modifice pozifia armaturii; este interzisd circulatia directd pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspit;

- betonarea se va face continuu, pani la rosturile de lucru previzute in proiect sau procedura
de executie;

- durata maximd admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s depaseascd timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea
betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri — si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fird
adaosuri;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere mai mare, reluarea betondrii este permisd numai
dupa pregitirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podine pentru circulatia lucratorilor §i mijloacelor de transport local al betonului
pe planseele betonate, precum s§i depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este
permisd numai dupi (24+48) ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de
exemplu: 24 ore dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasi mai
mare de 32,5).

Betonul va fi compactat astfel incat sd contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenfa betonului, tipul elementului, tipul elementului, etc. In general compactarea mecanici a
betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupi caz cu
... ]
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ciociinirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii §i nu se poate aplica eficient vibrarea externi;

- Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie si
continue péna la pozitia corespunzitoare unui rost;

- se prevede prin reglementiri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit se va avea grija s se evite deplasarea si degradarea
armaturilor §i /sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atita timp cét este lucrabil.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizindu-se executia astfel
incat betonarea si se facd fard Intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare.
Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie stabiliti prin proiect sau procedura de
executie.

Numérul rosturilor trebuie si fie minim pentru ci ele pot avea rezisten{d mai mici la
intindere sau forfecare in comparatie cu restul structurii in cazul in care sunt tratate

TR

in reducerea gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.

Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la
eforturi mari in timpul exploatirii.

Rosturile de lucru vor fi realizate {indndu-se seama de urmitoarele cerinte:

a) suprafafa rosturilor de lucru la stalpi §i grinzi va fi de reguld perpendiculard pe axa
acestora, iar la pldci si pereti va fi perpendiculara pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spilare cu jet de apd si aer sub presiune dupd sfirgitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare, functie de rezultatele incercirilor de laborator);

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curitatd indepartdndu-se betonul
ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sdrma pentru a Inlatura pojghita de lapte
de ciment §i oricare alte impurititi dupi care se va uda;

- Inaintea betondrii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafati §i si absoarbd apa dupi
regula ,,betonul trebuie s fie saturat dar suprafata zvantata”.

La structurile din beton impermeabile rosturile trebuie de asemenea realizate impermeabile.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cénd betonul a atins o anumiti rezistenti.
Trebuie avute in vedere conditiile speciale ale decofrarii elementelor din beton care au fost supuse
inghefului in faza intéririi (pentru betonul neprotejat).

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a
putea prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordati o atentie deosebitd elementelor de constructie care dupa decofrare suporti
aproape Intreaga sarcind prevazuta in calcul.

Sunt obligatorii urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indepirta dupd ce betonul a atins o rezistenti de
minimum 2,5 N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate;

- cofrajele fetelor interioare la placi §i grinzi se vor indepédrta menginind sau remontind popi
de siguranid, atunci cand rezistenta betonului a atins fat3 de clas3, urmitoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m

- 85 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m
Popii de sigurantd se vor indepédrta atunci cind rezistenfa betonului a atins fatd de clasa
urmatoarele procente:
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- 95 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m
- 112 % pentru elemente cu deschideri de 6 ... 12 m
- 115 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie in vederea decofririi se face
prin incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii
similare elementelor in cauzd conform STAS 1275. La aprecierea rezultatelor obtinute pe
epruvetele de control trebuie sd se {ind seama de faptul c3 poate exista o diferenti intre aceste
rezultate §i rezistenta reald a betonului din element (evolugia diferitd a cildurii Tn beton in cele
douad situatii, tratarea betonului, etc.).

In cazurile cind existd dubii in legiturd cu aceste rezultate, se recomandi incerciri
nedistructive.

Termenele minime de decofrare ale fetelor laterale functie de temperatura mediului si viteza
de dezvoltare a rezistentei betonului sunt prezentate in tabelul urmitor:

Viteza de dezvoltare a rezistentei Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura
betonului mediului (° C)
%50¢ +10°C +15°C
Lentd 2 %= 1
Medie 2 1 1

Termenele minime de decofrare ale fetelor interioare ale cofrajelor cu mentinerea popilor de
sigurantd sunt prezentate in tabelul urmator:

Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare

Vlt.eza de dezvoltare a rezistentei Lentd Medie
betonului

Temperatura mediului (° C) +5 +10 [+15 |+5 |+10 |+15
- Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 6 5 4 5 5 3

Grinzi cu deschiderea mai mare de 10 8 6 6 5 4
6,00 m

Termenele minime pentru indepértarea popilor de sigurantd sunt prezentate in tabelul
urmator:

Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare

V1t‘eza de dezvoltare a rezistentei Lents Medie
betonului

Temperatura mediului (° C) +5 |+10 |[+15 [+5 [+10 |+15

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m | 18 14 9 |10 8 5

Grinzi cu deschideri de 6...12 m 21 18 12 14 11 7

Grinzi cu deschiderea mai mare de 36 28 18 28 21 14
12,00 m

“
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Daci in timpul intdririi betonului temperatura se situeazi sub + 5° C atunci se recomanda ca
durata minimi de decofrare sd se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

In vederea obtinerii proprietitilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafetei
trebuie tratatd si protejatd o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu din momentul turndrii i conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

Tratarea §i protejarea betonului trebuie si inceapa cit mai curénd posibil dupi compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indatd ce betonul a cipitat o rezistentd
suficientd pentru ca materialul si nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o mésurd de protectie impotriva uscarii premature, in particular,
datoritd radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o méasurd de prevenire a efectelor

- antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare);

- diferentelor mari de temperaturi in interiorul betonului;

- temperaturii scdzute sau inghefului;

- eventualelor socuri sau vibrafii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton-
armaturd (dupd intarirea betonului);

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- menfinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umedi;

- stropirea periodicé cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Controlul calitatii lucririlor se efectueazi in conformitate cu prevederile cap.17 din NE 012-
07,,Cod de practicéd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat”.

Sunt admise urmatoarele defecte privind aspectul elementelor din beton i beton armat:

- defecte de suprafati (pori, segregiri, deniveldri) avind adancimea de maximum 1 cm si
suprafata de maximum 400 cm?, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitatd la maxim 10%
din suprafafa fefei elementului pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al arméturilor (stirbiri locale, segregiri) cu adincimea mai
micd decat grosimea stratului de acoperire In lungime de maximum 5 cm iar totalitatea defectelor
de acest tip fiind limitati la maximum 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele care se incadreazi in limitele mentionate mai sus pot sd nu se inscrie (cu acordul
beneficiarului) in procesul verbal de receptie al aspectului betonului dupi decofrare, dar vor fi in
mod obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, in conformitate cu prevederile
normativului C149/87 pana la receptia lucrarii.

Defectele care nu se incadreazd in limitele mentionate mai sus se vor Inscrie obligatoriu in
verbal de receptie al aspectului betonului dupd decofrare si vor fi remediate in baza solutiilor
stabilite de proiectant gi/sau expert dupi caz.

Abaterile admisibile pentru elementele de beton §i beton armat sunt in conformitate cu
prevederile Anexei III.1 din NE 012-07,,Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat”.
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CAIET DE SARCINI

; o WOk gy 8. Pavaje
N Pavelele— ornamentale qute de diferite forme realizate prin vibropresare din
beton?pccxal At

PaVelele au-6 multitudile de forme si culori si sunt divers colorate in stratul de uzura.
Utilizarea pavajelor cu dale dinvgranit contribuie la realizarea unei configuratii armonioase a
terenului §i se pot utiliza la pavarea:

- zonelor din mediu urban (alei pietonale, alei rezidentiale, trotuare, suprafete cu instalatii
edilitare subterane, piefe, statii alimentare carburanti etc.);

- zone din mediu rural (drumuri rurale, drumuri acces la ferme, alei in incinta fermelor,
platforme depozitare);

Conceptia care std la baza elaboririi formelor este aceea cd pavelele trebuie sd lucreze
impreund, respectiv sé fie de tip autoblocant.

INFRASTRUCTURA

Functie de sarcini §i de structura solului se realizeazi o infrastructurd de grosime 10-30
cm. Primul strat se realizeaza cu balast, al doilea strat din nisip cu granulatia de 0-4 mm.

Straturile se compacteaza pand la stabilitate si trebuie sa aibd o suprafatd plani . Nu este
permisd nivelarea deniveldrilor prin patul pavajului, deoarece, dupi asezarea prin vibrare pot s3
apari concavitafi.

PATUL PAVAJULUI

Pe infrastructurd se aplica un pat de pavaj format dintr-un strat de nisip cu grosimea 4-5
cm si cu o granulatie de 0/4 mm. Acest strat se poate compacta. Se niveleazi cu griji cu un
dreptar.

Nu este permisd célcarea sau circulafia pe patul proaspit pregatit. Patul pavajului
realizeazi si egalizarea diferentelor de indlfime a elementelor de pavaj, care nu poate fi evitati din
motive de fabricatie.

Pentru a atinge indlfimea impusd a pavajului finit trebuie prevdzut patul cu o
suprainiltime de circa 1-2 cm cu care se va reduce Inaltimea finald dupa vibrare.

BORDURILE

Suprafetele pavate pe care pot si apard solicitdri mai mari trebuie si fie delimitate
intotdeauna cu borduri. Daci in zonele particulare se renunti la borduri atunci se recomandi ca
randul exterior de elemente si se monteze pe pat de beton cu prag de beton inspre partea limitrofa
a suprafetei,

Reazemul de beton se pune in aga fel incét acesta sd poate fi acoperit mai tirziu cu
padmént respectiv gazon.

MONTAJUL ELEMENTELOR
Pe patul de pavaj gata pregitit se ageazd elementele de pavaj respectidnd Iniltimea,
unghiul si aliniamentul (cu sfoard) cu rosturi de minim 3-5 mm.
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UMPLEREA ROSTURILOR

Dupid agezare se umplu rosturile cu nisip 0/4 mm respectiv cu materialul din care este
fécut patul pavajului. Umplerea rosturilor este o fazd esenfiald a montajului fiind importanta
pentru capacitatea portantd §i functionald. Rosturile trebuie umplute de citeva ori, la intervale
regulate de timp, deoarece materialul de rosturi proaspit aplicat are nevoie de timp ca si se ageze.
Umplerea rosturilor se face doar pe suprafete pavate uscate, cu nisip uscat.

N

COMPACTARE PRIN VIBRARE

Dupa montajul complet si umplerea rosturilor pavajului se compacteaza suprafata prin
vibrare. Inainte de aceasti operatie, elementele de pavaj trebuie si fie uscate §i fard urme de nisip.
Operatia de compactare prin vibrare se face transversal pe direcfia de montaj, cu un vibrator pentru
suprafete cu placi cu dispozitiv de alunecare.

in general, materialele folosite pentru umplerea rosturilor, realizarea patului pavajului si
infrastructurii, precum si granulatia acestora, se aleg astfel incat materialul din stratul superior si
nu patrunda In stratul inferior; in caz contrar ar fi afectatd omogenitatea intregului strat de pavaj-
acesta devine instabil §i se deformeazi.

Nu se recomand!
Vibrator cu placd férd dispozitiv de alunegare

RECOMANDARE PRIVIND VIBRATORUL

Pentru compactarea prin vibrare se foloseste un vibrator pentru suprafete cu placi cu
dispozitiv de alunecare. Recomanddri privind alegerea vibratorului de suprafete:

- indltimea elementului 6 cm - greutatea de exploatare cca. 130 kg, forta centrifugi 18-20
kN;

- Inalfimi ale elementelor 8 cm §i 10 cm - greutatea de exploatare cca. 170-200 kg, forfa
centrifugd minim 20-30 kN;

- Iindl{imi peste 10 cm - greutatea de exploatare cea 200-600 kg, forfa centrifugi minim
30-60 kN.

Recomandoral
Vibrator cu placs cu dispoziliv de olunecare

L.o—————— | ik
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INDICATIE

La pavirile care nu sunt executate profesional pot sd apard defecte dupd un timp relativ
scurt de exploatare, de reguld Ia cca. 1-2 ani. Cauza cea mai des intdlnitdi a defectelor este
umplerea defectuasa a rosturilor. Fie ci s-a rostuit de la inceput gresit, fie c¢i s-a pierdut materialul
din rosturi §i nu s-a efectuat Ia timp reumplerea ulterioaré (intretinere/ingrijire).

Datoritd unui trafic continuu, materialul din rosturile unei suprafete nou pavate se fixeazi
greu, in acest caz trebuie reumplut imediat rosturile pentru a evita defectele. De aceea, controlul,
intrefinerea $i ingrijirea pavajului sunt foarte importante.

CURATIREA

In principiu, la curifarea pavajelor si a dalelor din beton nu se folosesc aparate de
presiune mare, deoarece presiunea mare poate spila particulele mirunte de pe suprafata
elementelor §i ca urmare aceasta se va murdari mai repede. De asemenea, sunt spilate si rosturile.

Pentru curidtire si ingrijire va recomandam agenti de curitire neutri obisnuiti, din comert,
agenti de indepirtare a depunerilor verzi sau agenfi speciali pentru suprafetele exterioare.

MONTARE BORDURI NOI

Bordurile vor fi din beton, vibropresate cu sectiunea de 20 x 25, 10 x 15 cm agezate pe o
fundatie din beton.

Aducerea la cotd a bordurilor comporta urmatoarele operatiuni:

- agternerea betonului pentru fundatie;

- agternerea pe pozitie a bordurilor noi;

- corectarea nivelului acestora;

- rostuirea bordurilor cu mortar de ciment.

Executia Incadririlor trebuie sd respecte conditiile impuse de STAS 1139, care
reglementeaza tipurile de borduri utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni, caracteristicile
fizice ale betonului.

Conditiile privind aspectul imbracdmintilor la partea carosabila care trebuiesc indeplinite
sunt urmétoarele:
- Abaterea de la planeitate (sdgeata maxima) a fefelor vizute este de max. 3 mm;
- Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm nu se admit;
- Abaterea de la unghiul drept de 3 mm/m §i max. 10 minute in gradatia sexagesimala.
Stirbituri de max. 3 mm la lungime si de 2 mm la adincime la 25 % din lot.
La muchiile rotunjite nu se admit stirbituri.
Verificarea calitafii bordurilor cade in sarcina producitorului si este reglementatd de
STAS 1139.
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Bordurile vor fi puse in operd de constructor numai in conditiile in care lotul este insotit
de certificatul de calitate.

Bordurile se depoziteazd in rinduri, pe stive de max 1,5 m inil{ime. Intre rAnduri se
recomanda a se ageza gipci de lemn.

Bordurile se transportd cu orice mijloc de transport, agezarea in vehicul trebuie si fie
astfel Incat sd asigure integritatea in timpul transportului.

Este interzisa Incdrcarea sau descircarea lor prin rostogolire sau aruncare.

Se va avea In vedere ca la intersectii bordurile de incadrare si se monteze in pozitie
semiingropatd, astfel ca si usureze trecerea autovehiculelor si a persoanelor cu handicap ce se
deplaseazi in scaune rulant.

. ——————— .
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/|| CAIET DE SARCINI
/\#/PROTECTIA MEDIULUT

N o (\_QENERALITATI
Prezenfﬁ‘l;Eéiefidé-'g'éf;:ini stabileste conditiile privind protectia mediului ce trebuie respectate

la constructia si modernizarea drumurilor §i podurilor.
Executantul lucrdrilor va respecta legislatia Uniunii Europene referitoare la protectia
mediului si legislatia romaneasci in domeniu, dupa cum urmeaza:

Legislatia Uniunii Europene:

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor
proiecte publice si private asupra mediului (85/337/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei
85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice §i private asupra mediului.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la
informatii in domeniul mediului.

- DIRECTIVA C/O/NSILHI_LLQ 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protectia mediului si
in special a solurilor/,;.c‘ﬁng\jgg mi;];iﬁu;\é“gim{moluri de epurare Tn agricultura.

- DIRECTIYA CO} S_ILILJ\LI?I@j 2\ 6 iunie 1975 privind cerintele calitative pentru apa de
suprafatd destin a‘ﬁjepa.‘rériil\alfﬁéiﬁm‘tabﬁe in statele membre (75/440/CEE).

- DIRECTIVA GQ‘()‘ S}L’,I LUl din, 1] decembrie 1979 privind protectia apelor subterane

impotriva polugrifcauzafe de amimite substafite periculoase (80/68/CEE).
- DIRECTIV A CONSILIOLUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate
consumului umana7" \ N2

/ . % - )

- DIREC'\I{IVA"’(\;?‘QNS‘JEIQI‘;\UIO*@/ 4 mai 1976 privind poluarea cauzati de anumite
substante periculo\a\s_éi ﬂgxfeﬁét@?ﬁ’m mul acvatic al Comunitatii (76/464/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIGEWT din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva
poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE).

- DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN S$I A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23
octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei apelor.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si

controlul integrat al poludrii.

Legislatia roméaneasca:

Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicata.

Legea nr.137/1995 — Legea protectiei mediului.

Legea nr. 26/1996 — Codul silvic.

Legea nr. 107/1996 — Legea apelor.

Ordonanta Guvernului nr. 27/1992 privind unele mésuri pentru protectia patrimoniului
cultural national.

Ordonanta Guvernului nr.33/1995 privind masurile pentru colectarea, reciclarea si
reintroducerea in circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel.

Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.

Hotérdrea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si
mdrimea zonelor de protectie sanitard.

Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.
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Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea
Procedurii de reglementare a activitdfilor economice §i sociale cu impact asupra mediului
inconjurétor.

Ordin al Ministrului sandtifii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igieni si a
recomandarilor privind mediul de viati al populatiei.

Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor
privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjuritor.

Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseurilor.

Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997
pentru aprobarea reglementdrii privind evaluarea poludrii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectati cu precidere fatd de legislatia roméneasca.
PROTECTIA APELOR S$I A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafaii si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
menfinerea §i ameliorarea calitéfii i productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitirii unor
efecte negative asupra mediului, sinititii umane si bunurilor materiale.

La executia lucririlor de drumuri, executantul va asigura protecfia apelor de suprafata,
subterane §i a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calitifii si
productivitdfii naturale ale acestora, in scopul evitdrii unor efecte negative asupra mediului,
sdndtdfii umane si bunurilor materiale.

Conceperea si elaborarea traseului de drum s-a realizat prin alegerea solutiei optime, pentru
evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor
a fost proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, pentru a fi compatibil cu mediul
inconjuritor.

Lucririle de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitari
impuse de legislafia in vigoare.

Executia lucrdrilor de infrastructurd se. va face -astfel incit contaminarea potentiali a
cursurilor de apd, lacurilor, panzei freatice, si fie evitatd. Amplasarea lucrarilor de artd — poduri,
viaducte, ziduri de sprijin, tunele — se va face astfel incét si se evite:

modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;

intreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata drumului se vor colecta in santurile laterale drumului, previzute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementirilor din
acordul de mediu.

Deversarea apelor uzate menajere in sanfurile laterale ale drumului este interzisd. Evacuarea
apelor uzate menajere, provenite de la amenajirile colaterale drumului, neracordate la un sistem de
canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie si fie
executate conform normativelor in vigoare §i amplasate la cel putin 10m fatd de cea mai apropiati
locuintd. Instalatiile se executd si se intretin in buni stare de functionare de ciitre beneficiarul
acestor lucrari.

PROTECTIA SOLULUI, SUBSOLULUI SI A ECOSISTEMELOR TERESTRE

Protectia solului, a subsolului §i a ecosistemelor terestre, prin misuri adecvate de
gospodarire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii
lucririlor de constructii.

Antreprenorul este obligat ca, inaintea amplasérii santierului, si obtind acordul de mediu.
Amplasamentul organizirii de santier se face, de preferintd, in zone neimpadurite, zone care gi-au
pierdut total sau parfial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea
acestuia facandu-se pe baza de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antreprenorii lucrérilor de drumuri, lucriri amplasate pe terenuri agricole i forestiere, sunt
obligati sd ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii
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acestuia, de prevenire a eroziunii solului si de stabilizare permanenta a suprafetelor drumurilor in
lucru, in special inaintea perioadei de iama.

Pe parcursul desfasurarii lucrérilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua misuri
pentru asigurarea stabilitdtii solului, coreland lucririle de constructie cu lucririle de ameliorare a
terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic
imediat sau in timp.

Beneficiarii lucrarilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor proceda
la redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor.

Drumurile, prin lucrdrile de exploatare si intrefinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea
teritoriului, intreruperea cdilor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu alti
destinatie productivd. Pe durata exploatarii §i intretinerii drumurilor se vor respecta miasurile de
protectie a mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

se vor menfine in bund stare de functionare amenajirile antipoluante si de protectie a
mediului;

se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executanfii lucrarilor de constructii, care prospecteazi sau exploateazi resursele subsolului,
au urmitoarele obligatii:

sd solicite si si obfind acord si/sau autorizafie de mediu, potrivit legii, i si respecte
prevederile acestora;

sd refacd terenurile afectate, si asigure Incadrarea lor in peisajul zonei gi s3 le aducd la
parametrii productivi si ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind in acest
scop fondul de garantie necesar conform prevederilor legale, si s3 monitorizeze zona;

sd anunfe autoritdfile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit legii, despre
orice situatii accidentale care pun in pericol ecosistemul terestru i si actioneze pentru refacerea
acestuia.

PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER

In cursul executiei lucririlor de drumuri §i pe durata exploatdrii i intretinerii, atat
antreprenorul general cét §i administratorul drumului, vor lua toate masurile de protectie a fondului
forestier in conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare.

Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatfii vor fi reamenajate la
terminarea lucririlor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

PROTECTIA ATMOSFEREI

Prin protectia atmosferei se urmireste prevenirea, limitarea deteriordrii si ameliorarea
calitafii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sinititii umane
si a bunurilor materiale.

Executantul lucrarilor are urmaétoarele obligatii in domeniu:

- sd respecte reglementdrile privind protectia atmosferei, adoptdnd misuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

- sd doteze instalatiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de misuri, si
asigure corecta lor functionare, si asigure personal calificat i si furnizeze, la cerere sau potrivit
programului pentru conformare, autoritatilor pentru protectia mediului, datele necesare;

- sd imbundtiteasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante si si nu
pund in exploatare instalatiile prin care se depasesc limitele maxime admise;

- sd asigure, la cererea autoritatilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau
incetarea activititii generatoare de poluare;

_————---
_—_—ssese—
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- sé asigure masuri $i dotéri speciale pentru izolarea §i protectia fonica a surselor generatoare
de zgomot si vibratii, sd verifice eficienta acestora si si puni in exploatare numai pe cele care nu
depédgesc pragul fonic admis.

PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE SI ISTORICE

Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istorice sau la altele
noi, descoperite in timpul lucririlor de constructii.
Pe durata executiei, este necesar si se prevadd mésuri pentru a se asigura o protectie adecvati
a acestora.
REGIMUL DESEURILOR

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumurilor, ce pot
fi clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapiri §i din demolari.

In activitatea de constructie si intrefinere a infrastructurilor rutiere, se va tine seama de
reglementdrile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urmatoarele:
de drumuri, in conformitate cu incercirile de laborator;

deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucririle de drumuri, se vor colecta, depozita
si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi consumatori;

se vor depozita degeurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate in acest
scop;

se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, previzute in
acordul si / sau autorizatia de mediu;

intrefinerea utilajelor §i vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a
drumurilor se efectueazd doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curitarea
locului accidentului de resturi de metal i sticld, decopertarea solului imbibat cu produse petroliere
si alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea imbricimintii rutiere si
lucririle de consolidare a drumurilor avariate intri in sarcina celor vinovaji de producerea
incidentului, conform normelor in vigoare privind stabilirea si sanctionarea contravenientilor la
normele privind exploatarea i mentinerea in buni stare a drumurilor publice.

Deseurile periculoase se identificd §i se inregistreazd la fiecare loc de producere, de
descércare sau depozitare.

Unitétile care produc, valorificd, colecteazd sau transporti deseuri periculoase trebuie si
asigure condifiile necesare pentru depozitarea separati a diferitelor categorii de deseuri
de stingere care pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deseuri in caz de incendiu. Se interzice
amestecul diferitelor categorii de deseuri periculoase, precum si al deseurilor periculoase cu
deseuri nepericuloase.

In scopul imbunitétirii securititii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul de
deseuri periculoase cu alte deseuri, substante sau materiale se poate face numai cu acordul
autoritdfilor competente.

Producitorii de deseuri au urmaétoarele obligatii:

- sd ia mdsurile necesare de reducere la minimum a cantitdfilor de deseuri rezultate din
activitatile existente;

- 84 nu pund 1n circulatie produse, daci nu existé posibilitatea elimindrii acestora ca degeuri;

- sd conceapd §i sd proiecteze tehnologiile si activitdtile specifice, astfel incat si se reduci la
minimum cantitatea de degeuri generaté de aceste tehnologii;

- sa ambaleze produsele In mod corespunzitor, pentru a preveni deteriorarea §i transformarea
acestora in deseuri,

- sd evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si subproduse
ce se pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depdsirii termenului de valabilitate;

- sd valorifice In totalitate, dacd este posibil din punct de vedere tehnic §i economic,

subprodusele rezultate din procesele tehnologice;
R —
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- 54 nu amestece dlfenfele catzgopl de deseurl penculoasc sau degeuri periculoase cu degeuri
nepericuloase; R -

- sa asigure echlparqente de _proiectle 51 de luch:T ecvate operafiunilor aferente gestionarii
deseurilor in conditii de sec unta a mu 2l &

- s nu genereze fenq cne ( polEe pnndéscalqc ri necontrolate de deseuri in mediu;

sd ia masurile necesarg astfel Qcat mlnarea de{éunlor sd se facd in conditii de respectare a
reglementérilor privind prote ia poplilaﬂei--s mc_ch 1

- sd nu abandoneze deseu i sd nu le.depoziteze in locuri neautorizate;

- sa separe degeurile Inainte lectarer-m vederea valorificarii sau elimindrii acestora;

- sd desemneze o persoand, din rdndul angajafilor proprii, care si urméreasca §i sd asigure
indeplinirea obligatiilor previzute de lege in sarcina producitorilor de deseuri;

- 54 {ind evidenta deseurilor si operatiunilor cu deseuri in conformitate-cu-prevederile legale
in vigoare; VO E R

- sd permitd accesul autoritafilor de inspectie si control | ej;odele tehnolognle siinstalaiile
pentru tratarea/valorlfi:-é‘r‘éa\& eliminarea deseurilor tehnolo cé\precum\sg,lgl c’locl‘lrﬂ%nt € care se
referd la dcseun ., ‘:’ T

- 83 prevada §iy s3> reallzez% misurile restrictive ne es;,_ege car%\@rabule gsa 1e lugite dupi
mch1derea amplas n;gntelor §i m;;l‘;gerea activitdtilor. ‘

Produ orii/"de’ deseuﬁr t obligati sd implementezer “P 6}1\1 Lﬂaﬁmpa
deseurilor”. ~ et | L ", \ 27 \,z,,

Produc i 31 de';matom de/ deseun penculoase au obllga a sk

b Y

Producatoru si detmatoru de deseun au obligatia si asigure valonﬁcarea sau ehmmarea
deseurilor prin ‘mijloace ‘proprii sau prin predarea deseunlor proprii unor unitd{i autorizate, in
vederea valorificirii sau eliminirii acestora; livrarea 51 primirea deseurilor de productie, degeurilor
menajere, deseurilor de constructie si de la demoldri si deseurilor periculoase, in vederea eliminirii
lor, trebuie si se efectueze numai pe bazi de contract.

Producitorii si detindtorii de deseuri i§i vor organiza sistemul propriu de eliminare a
deseurilor, dacd deseurile nu pot fi preluate de uniti{i specializate din sistemul organizat in acest
scop.

Antreprenorul are urmaitoarele obligatii:

- si depund separat deseurile si deseurile de ambalaje reciclabile acolo unde exista recipiente
special destinate acestui scop;

- s3 nu abandoneze si sd nu depoziteze deseurile in afara locurilor destinate acestui scop;

- sd valorifice deseurile combustibile si degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile si le
depuni in depozitul final de degeuri al localitatii.

.\"r-.
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1

Scara 150 y
SE APLICA: TROTUARE
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pavele vibropresate 6 cm

|strat de nisip 0-4 - 5 ¢m
dala de beton de ciment C16/20 - 10 cm

folie de polietilena

m Borduri prefabricate din beton 10x15x50 fundatie din balast - 10 cm
i pe fundatie din beton C 12/15
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