ROMANIA
JUDETUL BRAILA
MUNICIPIUL BRAILA
CONSILIUL LOCAL MUNICIPAL BRAILA

HOTARAREA NR.589

din 31.10.2019

Privind: Aprobarea proiectului ,Modernizare transport electric Bulevardul
Independentei” si a cheltuielilor legate de proiect.

CONSILIULILOCAL MUNICIPAL BERAITL.A

La initiativa Primarului Municipiului Braila;

Avand in vedere referatul de aprobare al initiatorului, raportul comun de
specialitate al Directiei de Strategii, Programe si Proiecte de Dezvoltare, Relatii
Internationale si Directiei Finantelor Publice Locale, precum si avizele comisiilor
de specialitate nr.1 si 2 din cadrul C.L.M. Braila;

Tinand cont de prevederile O.U.G. nr. 40/2015, privind gestionarea
financiara a fondurilor europene pentru perioada de programare 2014 — 2020, cu
modificarile si completarile ulterioare, precum si H.C.L.M. nr. 111/21.03.2019;

In baza art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b) si alin. (4) lit. e) din O.U.G.
nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

in temeiul art. 139 alin. (1) si (3) lit. e), coroborat cu art. 196 alin. (1) lit. a)
din O.U.G. nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare;

HOTARASTE

Art.1 Se aprobd modificarea anexei nr. 1 la H.C.L.M. Briila
nr. 111/21.03.2019, conform anexei nr. 1, parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2 Se aproba modificarea anexei nr. 2 la H.C.L.M. Braila
nr. 111/21.03.2019, conform anexei nr. 2, parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3 Se aproba proiectul ,Modernizare transport electric Bulevardul
Independentei” in vederea finantarii acestuia in cadrul Programului Operational
Regional 2014 — 2020, Axa prioritara 4, Prioritatea de investitii 4.e, Obiectivul
specific 4.1, apelul de proiecte POR/182/4/1.

Art.4 Se aproba valoarea totald a proiectului ,Modernizare transport
electric Bulevardul Independentei’ in cuantum de 74.422.106,28 lei (inclusiv
T.V.A.).



Art.5 Se aproba contributia proprie Tn proiect a Municipiului Braila,
reprezentand achitarea tuturor cheltuielilor neeligibile ale proiectului, cat si a
contributiei de 2% din valoarea eligibila a proiectului, in cuantum de 4.360.740,80
lei (inclusiv T.V.A.), reprezentand cofinantarea proiectului ,Modernizare
transport electric Bulevardul Independentei’.

Art.6 Sumele reprezentand cheltuieli conexe ce pot aparea pe durata
implementarii in conditii optime a proiectului ,Modernizare transport electric
Bulevardul Independentei’, se vor asigura din bugetul local al Municipiului
Braila.

Art.7 Se aproba formularul bugetar ,Figa Proiectului propus la finantare
in cadrul Programului Operational Regional 2014 — 2020" aferent proiectului,
conform anexei nr. 3, parte integranta din prezenta hotarare.

Art.8 Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementarii
proiectului Tn conditile rambursarii/decontarii ulterioare a cheltuielilor din
instrumente structurale.

Art.9 Prezenta hotarare va fi dusa la indeplinire de Primarul Municipiului
Braila, prin Directia de Strategii, Programe si Proiecte de Dezvoltare, Relatii
Internationale si Directia Finantelor Publice Locale, iar Secretarul Municipiului
Braila o va comunica celor interesati.

PRESEDINTE DE SEDINTA,

CONTRASEMNEAZA
SECRETAR,

DRAGAN ION
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3.3.7. Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

3.4. Analiza stérii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza
de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere
al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupi caz.

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI
ENERGETIC, CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

4.1. Clasa de risc seismic

4.2. Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

4.3. Solutiile tehnice §i méasurile propuse de catre expertul tehnic §i, dupi caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate Tn cadrul documentatiei de avizare a lucririlor de interventii
4.4. Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functiondrii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate.

5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
(MINIMU DOUA) ST ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzind:

5.1.1. Descrierea principalelor lucrari de interventie

5.1.2. Descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnicid de
interventie  propusd, respectiv  hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontari/montiri, debrangari/brangari,
finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatitirea terenului de fundare, precum si lucriri
strict necesare pentru asigurarea functionalititii constructiei reabilitate

5.1.3. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici §i naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

5.1.4. Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau n zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate

5.1.5. Caracteristicile tehnice §i parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii
lucrérilor de interventie.

5.2, Necesarul de utilitﬁl;i rezultate, inclusiv estiméri privind depésirea consumurilor initiale
5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevdzute in graficul
orientativ de realizare a investiiei, detaliat pe etape principale

5.4. Costurile estimative ale investifiei: costurile estimate pentru realizarea investitiei;cu

luarea in considerare a costurilor unor investitii similare; costurile estimative de operare pe

durata normata de via{d/amortizare a investiiei.
5.5. Sustenabilitatea realizérii investifiei
5.5.1. Impactul social si cultural = %
5.5.2. Estimdri privind forta de muncd ocupatd prin realizarea 1nvest1§1e| m 'faza
realizare, in faza de operare ;
5.5.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra l:nodlversf
siturilor protejate, dupé caz.
5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventi
5.6.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadej/de referintd si
prezentarea scenariului de referintd
5.6.2. Analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea
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investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
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B. PIESE DESENATE
Obiectiv 1
01.01 Plan incadrare in zona scara 1:5.000
02.01- 10 Plan de situatie scara 1:500
03.01- 14  Profil longitudinal scara 1:1000/1:100
04.01- 08 Profile transversale tip scara 1:50
Detalii de executie:
05.01 - Gura de scurgere de tip Bordura scara 1:50
05.02 - Ridicare capace de camine la cota scara 1:50/1:20
05.03 - Peron scara 1:50
05.04 - Copertine la peroane scara 1:100
05.05 - Rigola la sina scara 1:10
05.06 - Camine de tragere cablur scara 1:25
05.07 - Parapet pietonal pentru peron e — ] scara 1:50 / 1:20
05.08 - Eclisare electrica intre cai e scara 1:20
05.09 - Eclisare electrica intre sine p LR I/, scara 1:20
05.10 - Eclisare electrica intre sine sicai /=" e - \ scara 1:20/ 1:5
05.11 - Montare tuburi pentru utilitati; ‘ N cara 1:20
[
Fantani arteziene: (| ) :
06. - Vedere in plan de fantana tip barca; \\ i . iscara 1:100
07. - Sectiune Longitudinala fantana I - tip barca i e _._»:ff".f,/gcara 1:50
08. - Sectiune Transversala fantana | - tip barca; , - — +// scara 1:50
09. - Vedere in plan fantana2 - modernizata;>"/’ ./ scara 1:50
10.01- 02 - Sectiune transversale fantana 2 - moderni?hia;;: scara 1:50
11.01-02 - Detalii fantani arteziene T scara 1:50
12.01 - FANTANA 1 instalatii electrice; scara 1:100
12.02 - FANTANA 1 instalatii hidraulice; scara 1:100
15.01 -FANTANA 2 instalatii electrice; scara 1:50
13.02 - FANTANA 2 instalatii hidraulice; scara 1:50
14, - Irigatii Partea Electrica; scara 1:10
15. - Irigatii Partea hidraulica. scara |:10

Beneficiar: Municipiul Braila
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I, Informatii generale privind obiectivul de investitii

'\"7‘5‘\ 237
R‘omm“ A\

1.1 Denumirea obiectivalui de investitii

MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PE BULEVARDUL INDEPENDENTEI
’/ X / -.l'\-". ’Q' :

1.2 Ordonator principal de credite/investitor / kb ‘“‘ il

Municipiul Bréila, Judetul Briila
1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Municipiul Bréila, Judetul Briila
1.4 Beneficiarul investitiei

Municipiul Braila, Judetul Briila fﬁ_

ﬁnanmare

Programul Operational Regional (POR) 2014-2020 succede Programul Operational Regional
2007-2013 si este unul dintre programele prin care Roménia va putea accesa fondurile europene
structurale i de investitii provenite din Fondul European pentru Dezvoltare Regionald (FEDR), in
perioada actuald de programare.

Programul Operational Regional (POR) 2014-2020 este gestionat de Autoritatea de
Management pentru POR din cadrul Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice si a
fost adoptat de Comisia Europeand (CE) pe data de 23 iunie 2015.

Programul Operational Regional are in componenta urmatoarele axe prioritare :

1. Axa prioritard 1: Promovarea transferului tehnologic

2. Axa prioritard 2: Imbunatitirea competitivititii intreprinderilor mici si mijlocii

3. Axa prioritard 3: Sprijinirea tranzitiei citre o economie cu emisii scizute de carbon

4. Axa prioritard 4: Sprijinirea dezvoltarii urbane durabile

5. Axa prioritard 5: Imbunatitirea mediului urban si conservarea, protectia si valorificarea
durabild a patrimoniului cultural

6. Axa prioritari 6: Imbunititirea infrastructurii rutiere de importanti regionals

7. Axa prioritard 7: Diversificarea economiilor locale prin dezvoltarea durabili a tunsmulm

8. Axa prioritard 8: Dezvoltarea infrastructurii de sanatate si sociale =R RS

9. Axa prioritard 9: Sprijinirea regenerarii economice si sociale a comumtatllor defavorlzate
din mediul urban -

10. Axa prioritara 10: imbunititirea infrastructurii educationale f i~

11. Axa prioritard 11: Extinderea geografici a sistemului de nregistrarea permeta'
cadastru si cartea funciara wl

12. Axa prioritard 12: Asistentd tehnica

Beneficiar: Municipiul Braila
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Proiectul de investitii intitulat “ MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PE
BULEVARDUL INDEPENDENTEI “ se incadreaza in axa prioritara numarul 4, prioritate de
investitii 4E, obiectivul specific 4.1 — Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazata pe
planurile de mobilitate urbana durabila.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Prezentul proiect are ca obiect principal modernizarea caii de rulare destinata tramvaielor.
Prezentul proiect este localizat in Municipiul Braila, si se doreste modernizarea Bulevardului
Independentei.

Bulevardul este afectat de traficul in
desfasurare si conditiile meteorologice la care
este expus.

Situatia actuala a liniei de tramvai din
Municipiul Braila impune realizarea reabilitarii
acesteia in scopul cresterii atractivitatii acestui
mijloc de transport cu multiple avantaje si in
conditiile de crestere a numarului de locuitori in
localitatiile invecinate orasului Braila.

Linia de tramvai are o stare tehnica
improprie circulatiei tramvaielor pe toata
lungimea ei si nu confera confort si siguranta,
tramvaiul circula cu viteza redusa 20-30 km/h,
nefiind atractiva publicului calator.

Uzura avansata a caii de rulare, traficul
mare, fac ca exploatarea sa se desfasoare in
conditii dificile, in unele portiuni existand riscul
producerii unor accidente nedorite.

Gradul de uzura se situeaza intre 60% si
80% pe lungimea intregului traseu.

Sistemul rutier adoptat pentru calea de
rulare a tramvaielor, a devenit necorespunzator |
pentru noile valori de trafic. Ca urmare linia de
tramvai s-a degradat treptat, prezentand numeroase
denivelari in plan vertical, serpuiri si uzuri
ondulatorii ale sinelor.

Un alt fenomen foarte periculos care se
manifesta la calea de rulare este deformarea
sinelor prin dilatare in perioada sezonului cald,
ceea ce constituie un real pericol pentru calatori.

Beneficiar: Municipiul Braila
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larna, din cauza temperaturilor scazute, s-au
produs rupturi ale sinelor, ceea ce a condus la
intreruperi ale graficului de circulatie.

Avand in vedere gradul de uzura pronuntat al ==
caii de rulare, este necesara reabilitarea intregii
infrastructuri si inlocuirea cu o structura rutiera
viabila, moderna, care sa corespunda cerintelor de
siguranta si confort impuse de normativele actuale
de proiectare si executie.

Partea carosabila pe toata lungimea
bulevardului este incadrata de borduri de tip Al
(20x25 cm). Bordurile sunt degradate sau
deplasate de pe pozitia de montare.

Suprafata de rulare a strazii se afla intr-o
stare avansata de degradare, prezentand aproape
toate tipurile de degradari specifice structurilor
rutiere elastice.

Scurgerea apelor pluviale este asigurata prin
intermediul gurilor de scurgere existente ce sunt
racordate la canalizarea centrala a municipiului
Braila.

Gurile de scurgere sunt amplasate la
marginea exterioara a benzilor carosabile si in
jurul acestora exista degradari de ordin structural,
stratul de mixtura asfaltica fiind faiantat sau ¢
crapat. K

Starea tehnica a strazii este reprezentata de
degradari specifice straziilor cu calea de rulare
impermeabilizata.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivele preconizate a se indeplini odaté cu realizarea investitiei sunt:
. imbunatatirea calitatii calatoriilor cu transportul public nepoluante, prin cresterea standardelor
de calitate si siguranta in utilizarea acestor moduri de transport;
. scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public, fara a inrautati conditiile de trafic in
aria de studiu si in afara acesteia;
. cresterea frecventei transportului public, fara a inrautati conditiile de trafic in aria de studiu si
in afara acesteia;
. reducerea congestiei din traficul rutier, a accidentelor si a impactului negativ asupra mediului
prin scaderea cotei modale a transportului privat cu autoturismele;
. cresterea nivelului de siguranta si confort pentru calatori si la inlocuirea autovehiculelor cu
transportul public.
. reducerea cheltuielilor pentru lucrari de intretinere curenta si reparatii pentru liniile de
tramvai ce fac obiectul investitiei.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Prin natura obiectivului general, investitia vizata prin proiect prevede, pe tronsonul cuprins
intre intersectia cu Calea Calarasilor si intersectia cu Calea Galati, masuri de imbunétatirea eficientei
transportului public de calatori, a frecventei si a timpilor sii de parcurs, contribuind la atingerea
obiectivelor Axa Prioritare 4 Sprijinirea dezvoltérii urbane durabile, prioritatea de investitii 4e:
Promovarea unor strategii cu emisii scdzute de dioxid de carbon pentru toate tipurile de teritorii, in
special pentru zonele urbane, inclusiv promovarea mobilitatii urbane multimodale durabile si a
masurilor de adaptare relevante pentru atenuare, Obiectivul specific 4.1: Reducerea emisiilor de
carbon in municipiile resedintd de judet prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana
durabila, in cadrul Programului Operational Regional (POR) 2014-2020, dupa cum urmeaza:

S.C. PEIESI S.R.L. — Hai sa inginerim [ }

. determina cresterea numarului de pasageri transportati in cadrul sistemului de transport public
modernizat cu 0,66%

. determina scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera cu 0,25%

. determina o reducere a utilizarii transportului privat de autoturisme in aria de studiu a
proiectului cu minim 3% fara a genera o crestere a acestuia in afara ariei de studiu; __
. determina o crestere a numarului de biciclisti si/sau pietoni in aria de studiy4 pr e hj\cu
minim 2%. : T

I11. Descrierea constructiei existente

3.1 Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan);

Briila este municipiul de resedinta al judetului cu acelasi nume. Suprafata totala a orasului
este de 7790 ha.

Orasul este situat pe malul stdng al Dundrii. Conform recensiméntului din 2011, publicat de
Institutul National de Statistica, populatia orasului era de 180.302 de locuitori, orasul fiind al 11-lea
cel mai mare centru urban din tard dupa numarul de locuitori.

b) Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente gi/sau cii de acces posibile;
Orasul Briila se invecineazi cu:

-la est cu Duniirea;
-la nord-vest cu satul Baldovinesti, comuna Videni;
-la vest cu comuna Cazasu.

Accesurile existente sunt :

- De pe Calea Calarasilor;

- De pe Strada 1 Decembrie 1918;

- De pe Strada Mihai Eminescu;

- De pe Calea Galati;

- De pe Strada Nicolae Bélcescu;

- De pe Strada General Eremia Grigorescu;
- De pe Strada Scolilor;

- De pe Strada Micé.

¢) Datele seismice si climatice.
Climatul are un caracter temperat-continental de nuanta blanda, temperaturile medii anuale
fiind cuprinse ntre 10 si 12 °C. Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 400-500 mm/an

Beneficiar: Municipiul Braila
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Conform reglementérii tehnice ,,Cod de proiectare seismicd — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” Indicativ P 100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului de fundare pentru
proiectare, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani si 20%
probabilitate de depésire in 50 de ani, are o valoare a;,=0,30g

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de rdspuns reprezintd granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.
Pentru zona studiaté perioada de colt are valoarea T.= 1,0 sec.

terenului pentru cutremure avand IMR = | raspuns Tc.
225 ani.

3.1.4) Studii de teren:
Pentru obtinerea studiilor de teren, au fost intocmite studiul topografic si studiul geotehnic.

3.1.4.1) Studiu geotehnic pentru solufia de consolidare a infrastructurii conform
reglementirilor tehnice in vigoare;

Studiu geotehnic a fost realizat in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
corespunzator prevederilor din NP 074-2014 “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii” si stabileste conditiile geotehnice din zona, precum si conditiile de fundare pentru
obiectivele de proiectate.

Beneficiar: Municipiul Braila
{11 1
{ I




S.C. PEIESI S.R.L. — Hai sa inginerim f /

Conform studiului geotehnic bulevardul Independentei se prezinta sub forma unei strazi
amenajata cu structura rutiera din mixturi asfaltice degradate, pe calea de rulare fiind interceptat 20
cm de dala de beton, un stat de 30 cm de nisip, si un strat de 20 cm de piatra sparta, lar pe calea de
rulare destinata autovehiculelor s-a interceptat 3cm de mixtura asfaltica, 13 cm de piatra cubica, 30
cm de nisip si 20 cm de piatra sparta.

Sunt prezente o serie de degradari de ordinul: faiantari locale, fagase, crapaturi, gropi, etc.

De asemenea se prezinta degradari in jurul gurilor de scurgere existente.

In acest sens este necesara modernizarea bulevardului, prin realizarea unui sistem rutier
modern, in conformitate cu normele in vigoare in prezent.

In vederea stabilirii stratificatiei sistemului rutier aferent bulevardului cercetat, au fost
executate mai multe foraje geotehnice.

Din esantioanele prelevate din foraje au fost extrase probe si pe acestea au fost determinate
caracteristici fizice ale paméanturilor intdlnite: umiditatile naturale si limite de plasticitate.

La proiectare, executie si exploatare, se vor respecta prevederile urmatoarelor STAS — uri si
Normative:

* SR EN ISO 14688-1/2004 - Cercetari §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
paménturilor. Partea 1: Identificare si descriere;

* SR EN ISO 14688-2/2005 - Cercetri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

« STAS 1242/2/1985, privind studii si cercetdri geotehnice specifice traseelor pentru cii
ferate si drumuri;

* STAS 1709/2- 90 — Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor produse de inghet-dezghet. Prescriptii tehnice;

* SR 11100/1/1993, - Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei si Reglementarea
tehnicd P100 - 1/2006 respectiv P100/1/2013 - Cod de proiectare seismicd — partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

* STAS 6054/1977, privind adincimea limit3 de inghet;

* Instructiunile PD — 177 — 2001 - pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide
(metoda analitica);

* Indicator TS/1991, categoriile de teren in care se vor executa eventuale sipaturi;

* Planul de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural

3.1.42) Studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de
stabilitate ale terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupi caz;

Legarea la sistemul de coordonate Stereo '70 s-a facut cu ajutorul receptorului GPS cu dubla
frecventa TRIMBLE, seria 5544441073, 5552453160, 5544441081 si STONEX, seria
1021609030018, prin procedeul RTK prin conectare la statiile permanente ROMPOS.

Studiul topografic intocmit a fost avizat de OCPI.

Nu este nevoie de studii de stabilitate.

3.1.5) Situatia utilititilor tehnico-edilitare existente;
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare, mutarea retelelor electrice, gaze, beneficiarul
avand obligatia de a elibera terenul de sarcini inaitea executiei lucrarilor.

3.1.6) Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbidri climatice ce pot afecta investitia;
Pe traseul proiectului nu exista factori de risc.

Beneficiar: Municipiul Braila
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3.1.7) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenfa conditionirilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate.

Nu se regasesc monumente ce se interfereaza cu actualul proiect.
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3.2 Regimul juridic:

3.2.1) Natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept
de preemptiune;

Lungimea totala a celor doua fire de tramvai este de 3726 m si se afla in proprietatea
Municipiului Braila, terenul fiind in intravilan, clasificat ca domeniu public.

3.2.2) Destinatia constructiei existente; -

Destinatia constructiei existente este aceea de strada in oras.

Bulevardul Independetei, vizat de prezenta documentatie face parte din trama stradala a
Municipiului Braila si are ca destinatie:

- transportul in comun al persoanelor;

- accesul riveranilor la proprietatile particulare;

- accesul in si din reteaua de strazi ale municipiului, drumuri judetene si nationale, asigurand
legatura intre municipiul Galati, municipiul Slobozia si municipiul Ramnicu Sarat;

- accesul populatiei la punctele de interes comun din localitate (scoala, Primarie, biserica,
agenti economici).

3.2.3) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum §i zonele de protectie ale acestora si in zone
construite protejate, dupa caz;

Constructia existenta nu este inclusa in lista monumentelor istorice.

3.2.4) Informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatiile de urbanism, dupi
Caz.
Nu este cazul.

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:

3.3.1) Categoria si clasa de importanti;
Categoria de importantd se stabileste conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr. 31/N din
2.10.1995 ,,Metodologie de stabilire a categoriei de importanti a constructiilor”.
Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de importanta au fost:
- Importanta vitala;
- Importanti social-economica si culturala;
- Implicarea economici;
- Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existent);
- Necesitatea adaptirii la conditiile locale de teren si de mediu;
- Volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere céte trei criterii asociate, a
caror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n)=k(n) x X p(i) / n(i);
Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor determinanti:
P(1) — Importanfi vitald, in cazul unor disfunctii ale constructiei
S-a apreciat cé nivelul de influenti al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) —oameni implicati direct — nivel redus, punctaj 1;
Beneficiar: Municipiul Braila
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p(ii) - cameni implicati indirect — nivel mediu, punctaj 2;
p(iii) — caracterul evolutiv al efectelor periculoase — nivel redus, punctaj I;
P(2) — Importanta social economici si culturald, functiunile constructiei
S-a apreciat ca nivelul de influentd al fiecérui criteriu asociat este:
p(i) - marimea comunititii care apeleazi la functiuni — nivel apreciabil, punctaj 4;
p(ii) - ponderea pe care o au functiunile in comunitate - nivel apreciabil, punctaj 4;
p(iii) — natura si importanta functiunilor — nivel mediu, punctaj 2;
P(3) — Implicarea ecologici, influenta constructiei asupra mediului natural si construit
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - mésura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului — nivel
redus, punctaj 1;
p(ii) - gradul de influent# nefavorabild — nivel redus, punctaj 1;
p(iii) - rolul activ n protejarea / refacerea mediului — nivel mediu, punctaj 2;
P(4) — Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenti)
S-a apreciat ca nivelul de influentd al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) —durata de utilizare preconizatd — nivel mediu, punctaj 2;
p(ii) — masura in care performantele alcituirilor constructive depind de cunoasterea evolutiei
actiunilor (solicitarilor)pe durata de utilizare — nivel apreciabil, punctaj 4;
p(iii) — mésura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe durata de utilizare —
nivel mediu, punctaj 2;
P(5) — Necesitatea adaptirii la conditiile locale de teren si de mediu
S-a apreciat cé nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) — mésura in care asigurarea solutiilor constructive este dependenti de conditiile locale de teren si
de mediu — nivel ridicat, punctaj 6;
p(ii) — mésura in care conditiile locale de teren si de mediu evolueazi defavorabil in timp — nivel
mediu, punctaj 2;
p(iii) — médsura in care conditiile locale de teren si de mediu determina activititi / masuri deosebite
pentru exploatarea constructiei — nivel mediu, punctaj 2;
P(6) — Volumul de munci si de materiale necesare
S-a apreciat cé nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - ponderea volumului de munci si de materiale inglobate — nivel ridicat, punctaj 6;
p(ii) — volumul si complexitatea activitétilor necesare pentru mentinerea performantelor constructiei
pe durata de existent{d a acesteia — nivel mediu, punctaj 2;
p(iii) — activitdti deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia — nivel redus,
punctaj 1.

NF. Crt Factorul determinant Criteriile asociate

T k(n) P(n) p(i) p(ii) p(iii)
1. 1 1 1 2 1
2. 1 3 4 4 2
3. 1 1 1 1 2
4, 1 3 2 4 2
5. 1 3 6 2 2
8. 1 3 6 2 1

Total 6 14 20 15 10

(18>14<29)
Categoria de importanta C - Normala

Conform H.G. 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate
pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori determinanti: rezultd categoria de
importantd C — lucrari de importantd normala.

Beneficiar: Municipiul Braila
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- C

Constructiile se incadreaza in urmatoarele categorii si clase de rezistenta:
- categoria de importanta: ,,C” conf. HG 766/97,
- categoria functionala — strada in oras;

Clasa tehnica: - II - in conformitate cu prevederile Ordinului nr. 45/1998 al Ministrului
Transporturilor, pentru aprobarea normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor.

3.3.2) Cod in Lista monumentelor istorice, dupi caz;
Nu este cazul

3.3.3) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;
Nu se cunosc.

3.3.4) Suprafata construiti;
Suprafata de teren necesara modernizarii bulevardului Independetei este de 130454 mp.

3.3.5) Suprafata construitid desfisurati;
Nu este cazul.

3.3.6) Valoarea de inventar a constructiei;
Valoarea de inventar a bulevardului Independentei este de 7.492.331,90 lei.

3.3.7) Alfi parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.
Nu este cazul.

3.4. Analiza stérii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul
de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor
istorice sau in zone construite protejate.

Conform expertizei de tramvai.

Pe baza expertizei tehnice se constata faptul ca starea caii de rulare destinata tramvaielor care
face obiectul principal al prezentei documentatii prezinta urme avansate de degradare.
Linia de tramvai are urmétoarele caracteristici geometrice:

- lungimea traseului in linie simpla — 3726,00 m

- ecartamentul — 1435 mm

- cale sudati cu rosturi de dilatatie — contractie la capetele tronsonului
- cale simpla

- pe traseu existd curbe racordate cu arc de cerc avand valori mari

- pe toatd distanta nu existd nici un aparat de cale

- calea de tramvai este inglobata n calea de circulatie rutiera.

Calea rutierd este din pavaj de piatrd cubica peste care a fost asternut un strat de mixtura
bituminoasa, cu numeroase zone cu degradari.Calea de rulare destinata tramvaielor este alcatuita din
20 cm dala din beton asezata pe 20 cm de nisip, si 20-30 cm de piatra sparta (conform studiului
geotehnic).

Cu ocazia inspectiei tehnice efectuate in vederea intocmirii prezentei expertize tehnice la
nivelul suprastructurii — sine, dale prefabricate si prism de piatra sparti au fost constatate urmatoarele
degraddri majore care pot chiar atenta la siguranta circulatiei:

- existen{a cupoanelor si cuponaselor de sina de lungimi total neacceptabile

Beneficiar: Municipiul Braila
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- existenta uzurilor verticale §i orizontale la ciuperca si la canalul sinei peste orice limitd
admisa de ,,Regulamentul de Exploatare Tramvaie” articolul 67 —tabelele Nr. 1 si 2

- racordarea cupoanelor de sind de tipuri §i cu uzuri diferite care prezinta si praguri laterale

- sine rupte. Este important de mentionat faptul ca au fost evidentiate numai cateva din sinele
rupte si aceste rupturi au fost depistate vizual, fird utilizarea defectoscopiei si fard a urmari in mod
expres acest defect major

- suduri defectuoase gi incomplete ale sinelor

- unele suduri necorespunzitoare au dus chiar la ruperea sinelor

- sunt zone cu patindri si ciupituri

- sunt zone cu praguri laterale

- in profil transversal sunt zone cu diferente de nivel excesive

- in profil in lung sunt portiuni cu deniveldri accentuate — l3séturi produse in special la ruperile
sinelor si care au fost sudate. Datoritd faptului ca o perioadd s-a circulat pe sina rupti, capetele rupte
s-au deformat, iar prin sudare nu s-a mai putut reface / asigura nivelul longitudinal anterior

- in plan, traseul actual atét in aliniament ct si in curbe prezintd numeroase coturi

- calea rutierd din dale de beton — este degradata

- existd sisteme de compensare a dilatatiei — contractiei din variatii de temperatura

- s-a produs corodarea accentuati a sinelor

Lungimea expertizata, cumulata a celor doua fire de mers este de 3726m, respectiv 1889m
partea stanga si 1837m partea dreapta.

Conform expertizei de drumuri.

Pe baza expertizei tehnice se constata ca starea tehnica a partii carosabile destinata traficului
de autovehicule se afla in stare de degradare. Bulevardul Independentei prezina o structura rutiera ce
are ca strat de uzura o mixtura asfaltica in grosime de 3-5 cm asternut peste piatra cubica avand
grosimea de 13-15 cm, 20 cm de nisip si 20-30 cm de piatra sparta (conform studiului geotehnic).

Bulevardul prezinta degradari specifice strazilor cu imbracaminte rutiera din mixturi asfaltice:
faiantari, fisuri, crapaturi, plombari.

Toate aceste degradari fac ca traficul rutier in aceasta zona sa se desfasoare ingreunat.

Partea carosabila are doua benzi, una din ele are latime constanta iar cealalta are latime
variabila, acest lucru conducand la o circulatie defectuoasa atat pentru traficul de autovehicule cat si
cel de tramvaie, deoarece conducatorii de autovehicule circula si pe platforma caii de rulare destinata
tramvaielor.

Scurgerea apelor pluviale este asigurata prin intermediul gurilor de scurgere existente ce sunt
racordate la canalizarea centrala a municipiului Braila.

In jurul gurilor de scurgere exista degradari de ordin structural, stratul de mixtura asfaltica
fiind faiantat sau crapat.

Acest fenomen s-a manifestat superficial provocand degradiri de suprafati, din cauza
patrunderii apei intre stratul imbracamintii asfaltice si stratul de fundatie sau intre straturile asfaltice,
nefiind colmatate fisurile si crapiturile.

Marcajul existent este in cea mai mare parte sters si deci greu de apreciat dacd corespunde
standardelor.

Indicatoarele rutiere, in mare parte nu corespund standardelor actuale, sunt deteriorate si au
scrisul sters.

Lungimea expertizata, cumulata a celor doua sensuri de mers a bulevardului este de 3789m,
respectiv 1932m partea stanga si 1857m partea dreapta.

Beneficiar: Municipiul Braila
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3.5. Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Calea de rulare Tramvai
Starea tehnica a caii de rulare destinata mijloacelor de transport in comun (tramvaielor) este

"rea" pe intreaga lungime a celor doua fire de mers, traficul desfasurandu-se ingreunat, iar din cauza
uzurii liniillor si tasarilor neregulate ale dalelor a fost creat un efect de balans care produce disconfort
pasagerilor, astfel ca modernizarea acestora devine absolut necesara si urgenta.

Calea de rulare destinata Autovehiculelor
Pe ansamblu, stare tehnica a partii carosabile destinate traficului de autovehicule de pe

bulevardul Independentei este ,rea”, pe intreaga lungime a proiectului, traficul se defasoara cu
dificultate deoarece a doua banda de circulatie destinata traficului de autovehicule are latimi
variabile.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupi caz.
Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupi caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare:

4.1) Clasa de risc seismic;

Conform ,,Cod de proiectare seismica — Partea 1 — Prevederi de proiectare pentru cladiri” —
P100-1/2013, amplasamentul contructiei se caracterizeaza prin:

- perioada de colt Tc= 1.0 s;

- acceleratia terenului ag= 0.30g;

4.2) Prezentarea a minimum doui solutii de interventie;
Structurile rutiere proiectate, destinate atat traficului de tramvaie cat si celui de autovehicule
de pe bulevardului Independentei v-a corespunde cerintelor unor strazii din oras de clasa tehnica I1.

Structura rutiera destintata traficului de tramvaie
S-au analizat doua variante de structuri rutiere, corespunzatoare clasei de trafic:

Scenariul 1: - Scenariul recomandat

- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;

- strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6 cm;

- geogrila cu rol antifisura;

- beton monolit C 30 /37 armat cu fibre de polipropilend — 17 cm;

- beton monolit C 30 / 37 armat cu 2 plase PC 52 100 x 100 x 8 — 18 cm, care inglobeazi
carcasele de arméaturi ale traverselor;

- ecran de protectie din cauciuc impotriva zgomotelor si vibratiilor — 2 cm:

- strat de balast stabilizat cu ciment— 20 cm;

- geocompozit cu rol anticontaminant;

- sinele de tramvai sunt rezemate pe traverse din beton armat

- prinderea sinelor de traverse este direct

- ~pentru limitarea / evitarea transmiterii vibratiilor produse de circulatia tramvaielor, intre talpa
sinelor i traverse este un profil de cauciuc §i de asemenea lateral intre talpa sinei si umerii ciupercii
‘sunt cate doud profile de cauciuc

- pentru evitarea patrunderii apelor din precipitatii intre sind si stratul de uzura sunt executate
cordoane din mastic bituminos

Beneficiar: Municipiul Braila
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Scenariul 2 - Solutie Clasica:

- executarea unei excavatii

- executarea unui strat de nisip de circa 10 cm grosime

- executarea unui strat de balast de circa 15 cm grosime

- executarea unui strat de piatrd sparté de circa 20 cm grosime

- amplasarea traverselor

- montarea / fixarea sinelor de tramvai

- umpluturd de balast cu executarea pavajului din pavele de piatra cioplitd sau
E umpluturé cu piatré spartd cu realizarea ciii rutiere din mixturi bituminoase
- pentru evitarea patrunderii apelor din precipitatii intre sini si stratul de uzurd sunt executate
cordoane din mastic bituminos

Structura rutiera destintata traficului de autovehicule
S-au analizat doua variante de structuri rutiere, corespunzatoare clasei de trafic:

Scenariul 1: - Structura elastica - Scenariul recomandat

- Desfacerea stucturii rutiere existente;

- Geocompozit cu rol anticontaminant;

- Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm;

- Strat de balast in grosime de 30 cm;

- Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm;

- strat de baza din AB 31.5 (AC (EB) 31,5 — baza 50/70) in grosime de 8 cm;

- strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6¢m;
- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;

- inlocuirea bordurilor existente.

Scenariul 2 — Structura rigida:
- Desfacerea stucturii rutiere existente;

- Geocompozit cu rol anticontaminant;

- Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm;

- Strat de balast stabilizat cu ciment in grosime de 30 cm;
- Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm;

- BCR 3.5 in grosime 21 cm;

- inlocuirea bordurilor existente.

4.3) Solutiile tehnice si misurile propuse de ciitre expertul tehnic si, dupi caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucririlor de interventii;

Lungimea totala a celor 2 fire de tramvai este de L = 3726 ml. Traseul proiectat al fiecarui fir
in plan, va urmari traseul existent, facanduse doar acele corecturi, strict necesare.

Racordarile prevazute in plan vor fi circulare. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare”, si STAT 10144 pentru realizarea sistemului rutier necesar unei bune desfasurari a traficului
auto.

S-a adoptat profilul transversal tip in conformitate cu O.M.T 50/1998, STAS 10144-1/90, si NP
116-2004, urmarindu-se a se pastra latimea existenta a platformei.

Dirijarea, colectarea si evacuarea apelor se va face gravitational - prin sistemul centralizat de
pante atdt longitudinale ct si transversale ale caii spre gurile de scurgere tip bordura proiectate, iar mai
apoi apele colectate vor fi evacuate in sistemul de canalizare al municipiului Braila.

Tinand seama de valorile de trafic inregistrate pe bulevardul Independentei, propunem cate
doua variante (scenarii) pentru modernizarea atat a caii de rulare destinate tramvaielor cat si structurii
rutiere destinate traficului de autovehicule.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Structura rutiera destintata traficului de tramvaie

S-au analizat doua variante de structuri rutiere, corespunzatoare clasei de trafic:

Varianta 1: - Structura Moderna

strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 —rul 50/70) in grosime de 4 cm;

strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 - leg. 50/70) in grosime de 6 cm;

geogrila cu rol antifisura;

beton monolit C 30 / 37 armat cu fibre de polipropilend — 17 cm;

beton monolit C 30 / 37 armat cu 2 plase PC 52 100 x 100 x 8 — 18 cm, care inglobeazi

carcasele de armaturi ale traverselor;

ecran de protectie din cauciuc impotriva zgomotelor si vibratiilor — 2 cm;

strat de balast stabilizat cu ciment— 20 cm;

geocompozit cu rol anticontaminant;

sinele de tramvai sunt rezemate pe traverse din beton armat

prinderea sinelor de traverse este directi

pentru limitarea / evitarea transmiterii vibratiilor produse de circulatia tramvaielor, intre talpa

sinelor i traverse este un profil de cauciuc si de asemenea lateral intre talpa sinei si umerii ciupercii
sunt cite doud profile de cauciuc

pentru evitarea pitrunderii apelor din precipitatii intre §ind i stratul de uzura sunt executate

cordoane din mastic bituminos

Varianta 2 - Strucutura Clasica:

executarea unei excavatii

executarea unui strat de nisip de circa 10 cm grosime

executarea unui strat de balast de circa 15 cm grosime

executarea unui strat de piatri sparté de circa 20 cm grosime

amplasarea traverselor

montarea / fixarea sinelor de tramvai

umpluturd de balast cu executarea pavajului din pavele de piatri cioplitd sau

umpluturd cu piatra sparta cu realizarea ciii rutiere din mixturi bituminoase

pentru evitarea patrunderii apelor din precipitatii intre sind si stratul de uzurd sunt executate

cordoane din mastic bituminos

Structura rutiera destintata traficului de autovehicule

S-au analizat doua variante de structuri rutiere, corespunzatoare clasei de trafic:

Varianta 1: - Structura elastica

Desfacerea stucturii rutiere existente;

Geocompozit cu rol anticontaminant;

Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm;

Strat de balast in grosime de 30 cm;

Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm;

strat de baza din AB 31.5 (AC (EB) 31,5 — baza 50/70) in grosime de 8 cm;
strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6¢cm;
strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;
inlocuirea bordurilor existente.

Varianta 2 — Structura rigida:

Desfacerea stucturii rutiere existente;

Geocompozit cu rol anticontaminant;

Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm;

Strat de balast stabilizat cu ciment in grosime de 30 cm;
Beneficiar: Municipiul Braila
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- Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm;
- BCR 3.5 in grosime 21 cm;
- inlocuirea bordurilor existente.

4.4) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functlonarii conform
cerinfelor si conform exigentelor de calitate.

Calea de rulare destinata tramvaielor

Expertiza recomanda executarea urmatoarelor lucrari de modernizare:

- racordarile prevazute in plan vor fi circulare. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare™, si STAT 10144 pentru realizarea sistemului rutier necesar unei bune desfasurari a
traficului auto.

Tinand seama de criteriile tehnico-economice, expertiza recomanda ca solutie de modernizare
a caii de rulare destinata tramvaielor, Varianta 1, si anume:
- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 —rul 50/70) in grosime de 4 cm;
strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6 cm;
- geogrila cu rol antifisura;
- beton monolit C 30 / 37 armat cu fibre de polipropilend — 17 cm;
- beton monolit C 30 / 37 armat cu 2 plase PC 52 100 x 100 x 8 — 18 cm, care inglobeazi
carcasele de arméturi ale traverselor;
- ecran de protectie din cauciuc impotriva zgomotelor si vibratiilor — 2 cm;
- strat de balast stabilizat cu ciment— 20 cm;
- geocompozit cu rol anticontaminant;
- sinele de tramvai sunt rezemate pe traverse din beton armat
- prinderea sinelor de traverse este directi
- pentru limitarea / evitarea transmiterii vibratiilor produse de circulatia tramvaielor, intre talpa
sinelor §i traverse este un profil de cauciuc si de asemenea lateral intre talpa sinei si umerii ciupercii
sunt cite doud profile de cauciuc
- pentru evitarea pétrunderii apelor din precipitatii intre sind si stratul de uzurd sunt executate
cordoane din mastic bituminos

Banda destinata traficului de tramvaie va fi delimitate pe intreg proiectul (firul drept are o
lungime de 1967 m, firul stang are o lungime de 1980 m) aceasta banda fiind separata de cele 2 benzi
destinate traficului de autovehicule prin intermediul unor separatoare de sens din cauciuc.

Separatoarele vor fi ancorate in sistemul rutier prin dibluri.

In zona intersectiilor cu alte caii de comunicatii separatoarele de sens nu se vor monta.

Calea de rulare destinata autovehiculelor

Expertiza recomanda executarea urmatoarelor lucrari de modernizare:

- racordarile prevazute in plan vor fi circulare si elementele geometrice in plan, inclusiv
amenajarea in spatiu a curbelor, vor fi stabilite in conformitate cu prevederile STAS 863/85 si STAS
10144-3/91 "Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare" si O.M.T 50/1998.

- niveleta proiectata (linia rosie) va urmari linia actuala a terenului cu mici modificari, cu
corecturile necesare, aplicate in asa fel incat pasul de proiectare prevazut in STAS 863/65 sa fie
respectat.

- se va adopta profilul transversal tip in conformitate cu O.M.T 50/1998, STAS 10144-1/90, si
NP 116-2004, urmarindu-se a se pastra latimea existenta a platformei, facandu-se doar acele corecturi
strict necesare.

- scurgerea apelor va fi asigurata prin intermediul gurilor de scurgere ce vor fi racordate la
sistemul de canalizare al municipiului Braila

Beneficiar: Municipiul Bréila
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- Intersectiile formate cu strazile laterale se vor moderniza cu aceeasi structura rutiera
prevazuta pe bulevard.

Tinand seama de criteriile tehnico-economice, expertiza recomanda ca solutie de modernizare
a partii carosabile destinata autovehiculelor, Varianta 1, si anume:

A BN
/ /\Odnr;{h

Desfacerea stucturii rutiere existente; g SXA
|

! \

- Geocompozit cu rol anticontaminant; ' PEE’E S "

Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm; \ s SRL
- Strat de balast in grosime de 30 cm; \ G e 9\;,'./
- Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm; L RowES>
- strat de baza din AB 31.5 (AC (EB) 31,5 — baza 50/70) in grosime de 8 cm;
- strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6¢cm;
- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;
- inlocuirea bordurilor existente.

1

V. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum dou3) si
analiza detaliati a acestora

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzand:

5.1) Descrierea principalelor lucriri de interventie pentru:
Lucrari propuse modernizarii sunt:

- Lucrari de modernizare a sistemului rutier destinat transportului in comun (tramvaie);

- Lucrari de inlocuire a stalpiilor, firului contact si sistemul de prinderi al acestuia;

- Lucrari de modernizare al statiilor (peroanelor) de tramvai;

- Lucrari de infiintare de sistem de E-Ticketing;

- Lucrari de modernizare a partii carosabile destinate traficului de autovehicule;

- Lucrari de infiintare de piste de biciclisti;

- Lucrari de modernizare a trotuarelor si al aleilor din parc;

- Lucrari de amenajare a doua fantani arteziene noi;

- Lucrari de modernizare fantanii arteziene existente;

- Lucrari de infintare de parcaje;

- Lucrari de modernizare a spatiilor verzi si infiintarea sistemului de irigatii al acestuia;

- Lucrari de relocare a cablurilor aeriene in subterean;

- Lucrari de amenjare de mobilier urban (banci, cosuri de gunoi, parcari biciclete si stalpi de iluminat
pietonali in parc);

- Lucari de ridicare a caminelor de vizitare la cota curenta si inlocuirea capacelor existente cu unele noi.

TRASEUL IN PLAN ORIZONTAL

Date Tehnice de proiectare a caii de tramvai

Traseul in plan orizontal al strazii va pastra traseul existent, facandu-se doar acele corecturi locale
si strict necesare imbunatatirii elementelor geometrice legate de circulatie, pentru a corespunde STAS
863/85 ,,Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare”, si STAT 10144
pentru realizarea sistemului rutier necesar unei bune desfasurari a traficului auto.

Corecturile locale din proiect se refera la repozitionarea bordurilor de tip 20x25 cm cu unele noi
intr-o pozitie cat mai liniara pentru a pastra constanta latimea benzilor de circulatie.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Lungimea traseului reabilitat, masurat in axa fiecarui sens de mers si difera intre ele, respectiv:
-firul drept are o lungime de 1967 m din care vor fi modernizati 1837 m intre km (0+130.00 — 1+967.00);
-firul stang are o lungime de 1980 m din care vor fi modernizati 1889m intre km(0+000.00 — 1+889.00).

Banda destinata traficului de tramvaie va fi delimitata pe intreg proiectul (firul drept are o
lungime de 1967 m, firul stang are o lungime de 1980 m) aceasta banda fiind separata de cele 2 benzi
destinate traficului de autovehicule prin intermediul unor separatoare de sens din cauciuc.

Separatoarele vor fi ancorate in sistemul rutier prin dibluri.

In zona intersectiilor cu alte caii de comunicatii separatoarele de sens nu se vor monta.

Deoarece calea tramvaielor este inglobata in trama stradala, axa firului de mers a tramvaielor este
identica cu cea a bulevardului.

Razele specifice firelor de circulatie sunt:

Fir Stanga: Fir Dreapta:
- curba 1: 28.00 m; - curbal: 70.00 m;
- curba 2;: 570.00 m; - curba 2: 660.00 m;
-curba 3: 610.00 m; - curba 3: 1500.00 m;
- curba 4: 970.00 m; - curba 4: 750.00 m;
- curba 5: 450.00 m; - curba 5: 1270.00 m;
- curba 6: 450.00 m; - curba 6: 580.00 m;
- curba 7: 650.00 m; - curba 7: 1240.00 m;
- curba 8: 1000.00 m; - curba 8: 810.00 m;
- curba 9: 2100.00 m; - curba 9: 830.00 m;
- curba 10: 750.00 m; - curba 10: 530.00 m;
- curba 11: 500.00 m; - curba 11: 33.00 m.

- curba 12: 28.00 m.

Razele de racordare proiectate ale celor doua fire de circulatie sunt raze arc de cerc.
Curbele proiectate au caracteristici imbunatatite, fapt ce confera traseului parametrii calitativi
foarte buni, viteza maxima apropiata de limita superioara.

In plan orizontal, liniile de tramvai au fost proiectate astfel incat abaterile de la pozitia existenta sa
fie cat mai mici. In general, dezaxarile in plan sunt mai mici de 10 cm fata de situatia existenta.

Sinele utilizate pentru constructia suprastructurii caii de rulare de tramvai sunt supuse la eforturile
statice si dinamice ale vehiculelor care circula peste ele . Sina prevazuta a fi folosita este cu canal tip
NP4aS marca 900A.

Montarea traverselor se va realiza la distanta de 1,50 m in aliniament si la 1,0 m pe lungimea
curbelor.

Nu au fost proiectate supralargiri suprainaltari si suprafete de maturare aferente caii ferate
destinate tramvaielor deoarece curbele proiectate au valori ce nu necesita aceste corecturi.

Au fost prevazute eclisari electrice intre sine la distanta de 100 m, dar si eclisare intre cai.

Pe intreg traseul proiectat nu exista schimbatoare de cale.

Se vor monta cate doua borduri din granit cu dimensiunile de 10 x 10 cm la partile exterioare ale
fiecarei sine, aceste borduri avand rolul de a nu transmite vibratiile produse de tramvai, si de a stopa
aparitia fisurilor transversale la stratul de uzura din MAS16.

Principala sursi de emisie a zgomotelor i vibratiilor o constituie interactiunea roati - sini.
Acestea se pot propaga atit in mediul inconjuritor, cat si in sol - afectand cladirile din apropiere.
Beneficiar: Municipiul Braila
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Zgomotele emise de un vehicul de tramvai sunt comparabile cu cele emise de 11 autoturisme,
adica un tramvai este de 11 ori mai zgomotos decit o masind; pentru a transporta 100 calitori
(echivalentul a 66 autovehicule), tramvaiul emite cu 10% mai putine zgomote decit vehiculele
echivalente: 78 dB (A) vs 86 dB (A).

Reducerea efectelor negative ale zgomotelor si vibratiilor, se poate face pe mai multe cii:
- micgorarea rugozititii suprafetelor de contact, sau prin eliminarea fetelor imperfecte din
bandaj - prin acestea se pot obtine micsoriri de pini la 10dB (A);
- invelirea sau aplicarea de materiale fono-absorbante la inima si talpa ginei.
- tipul infrastructurii §i suprastructurii - printr-o proiectare optima a liniei de tramvai se pot
obtine reduceri de pina la 6dB.

La nivelul suprastructurii, masurile luate impotriva acestor fenomene de disconfort, se
materializeaz la:

a. Primul nivel de amortizare: sina in aceastd categorie intrd placutele elastice de sub sina si
prinderile elastice.

Materialele din care sunt realizate pldcutele elastice: cauciuc sau alte amestecuri pe bazi de
poliuretan cu rezistentd mare la sfasiere;

Prin utilizarea acestor elemente se pot obtine reduceri ale nivelului vibratiilor cu pani la 8dB.

b. Al doilea nivel de amortizare: elementele pentru diminuarea zgomotelor i vibratiilor.

Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor - amortizoare - sunt parti constitutive ale
suprastructurii cdii, care: preiau o parte din emisiile fonice si vibratorii de la nivelul ciii de rulare.

Acestea sunt de mai multe tipuri:

- elemente aplicate pe lateralul inimii sinei - amortizoare laterale;
- elemente aplicate pe talpa sinei - galosi;

Elementele laterale si de talpa pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor se monteaza prin
intermediul unui strat de adeziv.

Elementele pentru diminuarea zgomotelor i vibratiilor, sunt realizate din amestecuri de pluta
granulata cu produse pe bazi de cauciuc, prin extrudare, sau amestecuri din diverse tipuri de cauciuc sau
alte amestecuri pe baza de poliuretan: cloropren, cauciuc-butadiena-stiren, cauciuc nitrilic, mixturi
etilend-diend, extrudate si vulcanizate, §i care asiguri o rigiditate medie combinati cu o rezistenta la
rupere i la abraziune bund. Toate aceste produse nu au in compozitie materiale sau substante interzise de
normele UE: azbest, compusi halogenici, etc.

Odati cu diminuarea efectelor nocive ale zgomotelor si vibratiilor, acestea confera ciii si o izolare
electrica.

Prin aplicarea acestor elemente, atat la nivelul infrastructurii, cat si la nivelul suprastructurii, se
pot obfine diminudri ale nivelului zgomotelor si vibratiilor cu pana la 20dB (A).

Durata de viatd a elementelor de amortizare trebuie sa fie aceeasi cu a sinei. Caracteristicile
materialelor sunt identice cu cele ale primului nivel de amortizare;

c. Al treilea nivel de amortizare: infrastructura. in aceasta categorie intra ecranul elastic de
amortizare de sub placa generald de beton armat.

La acest nivel se reduc, in principal, vibratiile de joasi frecventd (30130Hz);

Materialele utilizate sunt pe bazi de amestecuri de pluti granulati cu produse pe baza de cauciuc,
prin extrudare, si care asiguri o rigiditate corespunzitoare §i cu o rezistenti la rupere si lazabraziune buna.

Se vor moderniza si cele 8 statii (peroane) de tramvai aflate pe lungimea firelor de m
modernizate, realizanduse cu o latime de 1.40 m cu tot cu borduri fata de cele ¢xistente de”1.20 m inclusiv

Beneficiar: Municipiul Briila >
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borduri iar lungimea totala nu fost modificata fiind de 35.60 m, in fiecare statie au fost prevazute
copertina de ploaie si balustrade de protectie.
Accesele spre si dinspre peron se realizeaza cu rampe pentru persoane cu dizabilitati locomotorii
Adaposturile de calatori vor avea 6,00 m in lungime si se vor realiza pe o structura metalica cu
inchideri din policarbonat. La fiecare peron, pe intreaga lungime se vor prevedea 2 adaposturi.

Pe tot traseul modernizat se vor inlocuii stalpii, firul contact si sistemul de prindere al firului
contact. Deoarece geometria liniei de contact trebuie sa urmareasca si se raporteaza la calea de rulare,
lucrarile de montare a liniei de contact trebuie sa respecte cotele de montaj ale caii de rulare. Linia de
contact care face obiectul prezentei documentatii este aproximativ in intregime linie de cale simpla, cu
suspensii compensate. '

Firele de contact, canelate, din cupru electrolitic dur se vor suspenda prin intermediul sarmelor din
otel zincat. Firul contact se dispune la inaltimea de 5.6 m si cu zigzag de 250-300m.

Cutiile de conexiuni se vor inlocui. Se vor realiza legaturile, cu cablu flexibil 4x(1x95), intre cutia
de conexiune si firul contact (cablu pozat aerian) si intre cutia de conexiuni si sina (cabluri care se vor
poza subteran in tub de protectie din PVC).

Pentru modernizarea linie de contact, pe ambele fire de circulatie, pe bulevardul Independentei
sunt necesare executarea urmatoarelor lucrari:
- demontare fir contact si sistemul de sustinere a firului contact;
- desfacere legaturi si demontare cablu intre cutiile de conexiuni si fir contac (sina);
- inlocuire cutii de conexiuni;
- montare sistemului de sustinere fir contact;
- montare fir contact;
- realizare conexiuni intre cutiile de conexiuni si fir contact (sina).

Dupa finalizarea acestor lucrari, pentru punerea in functie se vor realiza o serie de reglaje, probe si
verificari a liniei de contact.

Cu linia de contact scoasa de sub tensiune se vor realiza urmatoarele reglaje:
- se masoara in regim static geometria firului de contact cu dispozitive optice;
- se regleaza in limite acceptabile eventualele abateri;
- in regim dinamic se realizeaza doua treceri cu pantograful, urmarindu-se geometria firului contact;
se urmareste ca pozitia relativa a firului contact fata de pantograf sa fie in limite admisibile, iar
pantograful sa nu piarda contactul cu firul de contact; se regleaza in limite acceptabile eventualele abateri.

Cu linia de contact sub tensiune se realizeaza doua treceri cu pantograful si se urmareste calitatea
captajul realizat de pantograf din linia de contact; se urmareste reducerea scanteilor.

Se va realiza proba de scurtcircuit a liniei de contact, se vor masura tensiunile de atingere si de
pas. Se vor masura si verifica prizele de lagare la pamant.

Dupa terminarea probelor, verificarilor, realizarea corectiilor si reglajelor impuse, linia de contact
poate fi pusa sub tensiune si data in exploatare pentru circulatia tramvaielor electrice.

Toate cablurile se vor poza in trotuar iar la traversari se vor poza in teava de protectie. Inlocuire
cablurilor se va realiza in baza programelor de lucrari incheiate cu BRAICAR S.A. Braila.
Cablurile existente se vor abandona. /

Cablurile se pozeaza in santuri dimensionate corespunzator iar la traversari se va

PVC.

- peste tubul PVC se pun benzi avertizoare si pamant rezultat din sapaturg.din care s-au indepartat

toate corpurile care ar putea produce deteriorarea tuburilor ;

Beneficiar: Municipiul Braila
(24




S.C. PEIESI S.R.L. — Hai sa inginerim "}

- se va evita pozarea cablurilor in straturi suprapuse - etajate - atit din cauza influentelor termice
defavorabile cit si din cauza ca interventiile ulterioare pozarii la cablurile din stratul de jos se fac cu foarte
mare dificultate.

- sapatura pentru pozarea cablurilor se realizeaza manual

-pamantul ramas in urma astuparii santului va fi incarcat si transportat.

-alegerea tuburilor si a traseului nu trebuie sa conduca la solicitari daunatoare cablului in timpul
tragerii .

Montarea cablurilor comporta urmatoarele operatii :
- pozarea cablurilor;
- prelucrarea capetelor terminale.

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe capre de derulare).
Dupa ce se lasa o rezerva de cca. 4 m cablul se taie.

Montarea mansoanelor si a capetelor terminale se vor realiza conform FC-5.In continuare se vor
face cateva indicatii generale pentru montarea mansoanelor si capetelor terminale.

Cutiile terminale i mangoanele trebuie sa asigure protectia cablurilor impotriva patrunderii
umezelii si a altor substante cu actiune nociva din mediul inconjurator.Cutiile terminale si mansoanelor de
legdturd si de derivatie ale cablurilor trebuie si reziste la tensiunile de incercare prescrise pentru cabluri.

Mansoanele de legédturd ale cablurilor trebuie si asigure:

. continuitatea perfectd a conductoarelor din cablu;

. continuitatea circulatiei de ulei la cablurile cu ulei sub presiune;

. continuitatea electrici a mantalei metalice si etangeitatea mantalei de plumb sau aluminiu;
. continuitatea electricé a benzilor metalice de armare i a ecranelor metalice;

. nivelul de izolatie;

. protectia mecanica similara cu cea a cablului.

Toate mangoanele de legéturd sau de derivatie, precum si cutiile terminale vor fi previzute, de
asemenea, cu etichete de identificare.
Punerea in functiune a cablelor se va face numai dupa realizarea lucrarilor stabilite.
Verificarea si masuratorile la punerea in functiune(conform NTE002/03 fost PE116)sunt :
-verificare manta (invelig de protectie) din PVC sau PE
-verificare continuitate si identificare faze
-verificare rezistente ohmice ale conduc-toarelor si ale ecranelor
-verificare rezistentd de izolatie
-verificare coeficient de absorbtie si indice de polarizare
-verificarea izolatie cu tensiune inaltd continua

Lucratorii care efectueaza punerea in functiune sunt obligati sa actioneze conform instructiunilor
proprii de protectie a muncii si a normelor pentru prevenirea incidentelor, precum si a normelor generale
de protectia muncii .

Punerea in functiune se va face numai dupa ce au fost efectuate toate verificarile prescrise
normativele in vigoare .

Verificarile vor fi efectuate de catre executantul lucrarii cu electricieni atestati peatfu aceste
operatii iar ca aparate si utilaje se vor folosi numai cele care au buletine de verificaggZemise de unitati
autorizate — atestate la zi.

Date Tehnice a partii carosabile

Avand vedere modernizarea caii de rulare destinata exclusiv tfamvaielor si necesitatea corelarii pe
verticala a nivelelor, sunt necesare si lucarile de modernizare a strazii, impreuna formand trama stradala a
municipiului.

Beneficiar: Municipiul Braila
C 25




S.C. PEIESI S.R.L. — Hai sa inginerim i }
Partea carosabila destinata traficului destinat autovehiculelor au fost proiectata 1 banda de
circulatie de 3.00m in zona parcarilor in spic iar in zona parcarilor logitduinale banda va avea 3.50m
pentru fiecare sens de circulatie, exceptie facand tronsonul aflate in zona intersectiilor unde partea

carosabila va avea 2 resepectiv 3 benzi de circulatie a cate 3.00m fiecare ( conform planului de situatie si

a sectiunilor tip).
In zona intersectiilor cu alte caii de comunicatii structura rutiera a fost si ea modernizata cu una

identica ca ceea de pe bulevardului Independentei.

In cadrul proiectului au fost proiectate parcari acolo unde spatiul a permis, fara a se stanjeni
traficul mijloacelor de transport in comun (tramvaielor), sau cel pietonal. Astfel, au fost proiectate un total
de 619 de parcari.

Fir Stanga: - Parcari perpendiculare (91 de grade): 63 buc., (2.30m x 5.00m);

- Paracari in spic (45 de grade): 149 buc., (4.60m x 2.20m);
- Parcari longitudinale: 135 buc., ( 2.50m x 5.00m).

Fir Dreapta: - Paracari in spic (45 de grade): 71 buc., (4.60m x 2.20m);
- Parcari longitudinale: 201 buc., ( 2.50m x 5.00m).

Pentru a elimina puncte sensibile din carosabil, gurile de scurgere existente se vor reloca toate in
dreptul bordurii de tip 20x25 cm si numarul total de guri de scurgere se va redimensiona prin adaugarea
altora noi, astfel incat apa pluviala sa nu balteasca la marginea carosabilului. Gurile de scurgere noi, dar si
cele relocate sunt evidentiate pe planurile de situatie.

Piste dt_a biciclete

Pe intreg traseul proiectat, au fost prevazute piste de biciclete cu o lungime cumulata de 4150 ml,
si o latime de 1.0 m. Pistele au sens unic de circulatie si este identic cu cel Tramvaielor.

Continuitatea pistelor de biciclete in dreptul intersectiilor, respectiv a trecerilor de pietoni se va
realiza prin marcaj rutier la sol, prin dungi intrerupte, cate una pentru fiecare sens de mers al biciclistilor.
Pistele de biciclisti se vor diferantia la sol de trotuarele pietonale prin aplicarea unei culori rosii.

Se doreste incurajarea deplasarii folosind bicicleta si renuntarea la deplasarea cu autovehiculele
personale, in special persoanele tinere si varsta medie.

Trotuare si aleei pietonale

Complementar pistelor de biclete create se doreste a se reface si trotuarele, aleile din parc. Din
punct de vedere al traficului pietonal, trotuarele modernizate au o suprafata totala de 40530 mp si se
realizeaza pe aceleasi amplasament, exista corectii in plan pentru alinierea bordurilor sau pentru realizarea
platformelor de spatii verzi cu latimi constante. Pentru bulevardul Independei au fost proiectate trotuare
pe intreaga lungime din proiect aceste au latime variabila. Trotuarele vor avea ca suprafata de uzura asfalt
de tip BA8 in grosime de 3cm si se vor evidentia prin aplicarea unei culori verzi, acesta fiind introdusa la
cerinta beneficiarului.

In dreptul tuturor trecerilor de pietoni se vor cobori bordurile pentru a se realiza o rampa de acces
persoanelor cu dezabilitati locomotorii si ciclistilor.

TRASEUL IN PLAN VERTICAL

Traseul in plan vertical al bulevardului Independentei, va pastra aliura traseului existent, facandu-
se doar acele corecturi locale si strict necesare imbunatatirii elementelor geometrice legate de circulatie,
pentru a corespunde STAS 863/85 ,,Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.

Prescriptii de proiectare™, si STAT 10144.
Beneficiar: Municipiul Braila
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Proiectarea in sens vertical longitudinal, sa efectuat si in functie de con 'U.% clesa‘ﬁgﬂura.rya

acceselor la proprietati, etapele tehnologice prevazute in proiect avand drept scop sbrgrﬁ@i‘ofelor
verticale la aproximativ aceleasi valori. Traseele in plan vertical ale bulevardului sunt compuse dintr-un

numar total de 28 curbe verticale ce racordeaza aliniamentele verticale.

Raza verticala cu valoarea cea mai mica este de 430 m iar valoarea razei celei mai mari adoptate
este de 290000 m.

S-au pastrat declivititile existente, pasul de proiectare este apropiat de cel din normativ.

Cresterea pasului de proiectare s-a realizat facandu-se doar acele corecturi locale si strict necesare
imbunatatirii elementelor geometrice, lucrari ce vor asigura o fluenta a traficului auto.

Declivitatea cea mai mica are valoarea de 0.01% , iar declivitatea cea mai mare are valoarea de
2.70%.

Traseul vertical al trotuarelor si pistelor de biciclete, urmareste intocmai traseul vertical al
bulevardului.

La capetele proiectului, cotele verticale impuse sunt cele existente ale strazﬂor din care porneste
proiectul si unde se termina proiectul. ZEE

PROFILUL TRANSVERSAL PROIECTAT

Profilele transversale proiectate au valori:

- de 0.00% pentru calea de rulare destinata tramvaiului; Le N1

- de 2.50% al partii carosabile destinate traficului auto, panta fi ind orle‘ ata‘spre bordu
proiectate pentru scurgerea apelor pluviale in sistemul de canahzare al Mun1c1p1ulm Bra'i];.

- de 2.00% al trotuarelor pietonale si a pistilor de ciclisti.  *

In sectiune transversala, structurile rutiere propuse pentru modernizarea-bulevardului au
urmatoarele solutii constructive:

1) Pentru Calea de rulare destinata transportului in comun ( Tramvaielor):

- Desfacerea stucturii rutiere existente;

- Geocompozit cu rol anticontaminant;

- Balast stabilizat cu ciment in grosime de 20 cm;

- Ecran de protectie din cauciuc in grosime de 2cm;

- Beton monolitizare C30/37 armat cu 2 plase de PC 52 100x100x8mm in grosime de 18cm;

- Beton monolitizare C30/37 armat cu fibre de polipropilena in grosime de 17 cm;

- Geogrila cu rol antifisura;

- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;

- strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6 cm;

2) Pentru Calea de rulare destinata autoturismelor:

In sectiune transversala, structura rutiera noua are urmatoarea solutie constructwa
- Desfacerea stucturii rutiere existente;

- Geocompozit cu rol anticontaminant;

- Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm;

- Strat de balast in grosime de 30 cm;

- Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm;

- strat de baza din AB 31.5 (AC (EB) 31,5 — baza 50/70) in grosime de 8 cm;

- strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6¢cm;
- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;

* Intersectiile create cu strazile cu care se intersecteaza bulevardul si parcarile perpendicular se
vOr amenaja cu aceeiasi structura rutiera ca ceea prevazuta pe bulevard (pentru autoturisme).

Beneficiar: Municipiul Braila
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3) Pentru calea de rulare destinata pietonilor, ciclistilor si Peroanelor (statiilor) de tramvai:

- Desfacerea stucturii rutiere existente;

- Strat de balast amestec optimal in grosime de 10 cm;

- Strat de balast stabilizat cu ciment 6% in grosime de 10 c¢m;

- strat de uzura din BAS8 in grosime de 3cm.

Se vor:

- Inlocui bordurile existente (20 x 25) cu unele noi - Realiza gurile de scurgere de tip bordura;
- Realiza spatiile verzi si s-a prevazut irigarea acestora.

Pe parcursul traseului proiectului sunt aplicate 8 tipuri de sectiune transversale tip, toate cu aceeasi
alcatuire de straturi aferente partii carosabile.

Sistemul rutier propus a fost calculat conform Metoda Analitica PD 177-2001 si a STAS-urilor
1709/1,2-90 respectiv “Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul si Prescriptii de proiectare”.

COLECTAREA S1 EVACUAREA APELOR

Dirijarea, colectarea si evacuarea apelor se va face gravitational - prin sistemul centralizat de
pante atét longitudinale cit si transversale ale caii spre gurile de scurgere realizate.

Apele colectate vor fi evacuate catre sistemul de canalizarea a Municipiului Braila.

Deoarece gurile de scurgere clasice in timp provoaca degradari partii carosabile, proiectantul
impreuna cu beneficiarul au hotarat realizarea gurilor de scurgere inafara suprafetei carosabile, astfel sunt
proiectate guri de scurgere de tip bordura.

INTERSECTII CU ALTE CAl DE COMUNICATIE

Intersectiile proiectate sunt intersectii amenajate la acelasi nivel, acestea necesitand urmatoarele
interventii pentru sporirea sigurantei circulatiei rutiere:

- semnalizarea si marcarea rutiera a intersectiilor;

Solutia constructiva pentru realizarea intersectiilor cu strazile intersectate este acceiasi cu cea a
structurii rutiere folosita pentru traficului auto de pe bulevardulu Independentei.

Structura rutiera utilizata pentru amenajarea intersectiilor este :

- Desfacerea stucturii rutiere existente;

- Geocompozit cu rol anticontaminant;

- Strat de nisip cu rol anticapilar in grosime de 10 cm;

- Strat de balast in grosime de 30 cm;

- Strat de piatra sparta in grosime de 20 cm;

- strat de baza din AB 31.5 (AC (EB) 31,5 — baza 50/70) in grosime de 8 cm;

- strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6cm;
- strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 —rul 50/70) in grosime de 4 cm;

SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru aceasta s-a prevazut :
- semnalizare rutiera (indicatoare de circulatie);
- marcaje longitudinale si transversale;
- corpuri de semaforizare destinate tramvaielor;
- inlocuirea corpurilor de semaforizare cu altele noi.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Realizarea unor parametri tehnici optimi privind pantele longitudinale, transversale, marcarea si
semnalizarea corespunzatoare, asigurarea colectarii si scurgerii rapide a apelor pluviale, asigurare
vizibilitatii, asigura un grad inalt al sigurantei circulatiei pe intreg obiectivul proiectat.

Vizibilitatea se va asigura prin masurile de semnalizare ce trebuie luate pe timpul exploatarii
obiectivului. Vor fi semnalizate si marcate corespunzator: circulatia auto si pietonala, dirijarea fluxurilor
in intersectii pentru evitarea conflictelor intre fluxuri si respectiv intre participantii la trafic.

In toate intersectiile vor fi instalate indicatoare:

- de presemnalizare pentru orientare;

Beneficiar: Municipiul Braila
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1. DIMENSIONAREA SISTEMULUI RUTIER

Date generale
Tipul climateric I
Regim hidrologic 2b
Tipul pamaéntului P5

Stabilirea traficului de calcul:
Traficul de calcul corespunzitor perioadei de perspectivéd se exprimd in osii standard de 115 kN
echivalente vehiculelor care vor circula pe drum si prezintd urmatoarele caracteristici:

— sarcina pe rotile duble 57,5 kN
— presiunea de contact 0,625 MPa
— raza suprafetei echivalente suprafetei de contact pneu—drum 0,171 m

Perioada de perspectiva a drumului este de 10 ani 2017 — 2025, conform NP 116 — 2003.
Relatia matematica pentru stabilirea traficului de calcul este:

6
N, =365x10"x p, xc, x Z(nmos X &‘"Zﬁx e J =0.09 (m.o.s.)

k=1

Stabilirea comportarii in trafic a sistemului rutier

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase este
respectat daca rata de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare mai mica sau cel pufin egald cu
RDoadm-

Rata de degradare prin oboseald se calculeazi cu relatia:

RDO = N,
N

adm

in care:

N, - traficul de calcul in milioane osii standard de 115kN (m.o.s)

Nadam - numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzator stdrii de deformatie la baza acestora

Grosimea necesard a straturilor bituminoase este cea care respecta conditia:

RDO < RDO,,

RDO,, =0.85
Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul paméntului de fundare este
respectat, dacé este indeplinita conditia:
5: = g:ar.’m

in care:
g, - deformatia specifica verticald de compresiune la nivelul pdméntului de fundare
€z2dm - deformatia specificd verticald admisibila de compresiune la nivelul pimantului de fundare.

Pentru calculul deformatiilor specifice se utilizeazi programul de calcul CALDEROM.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Se impune un sistem rutier compus din :

Strat h (cm) E (mPa) H
Beton asfaltic MAS 16 4 3300 0.35
Binder BAD 22,4 6 3000 0.35
Strat de baza AB 31,5 8 5000 0.35
Strat de fundatie piatra sparta 20 500 0.25
Fundatie balast 30 300 0.27
Pamant P5 0 65 0.35

DRUM: Braila

Sector omogen: 0

Parametrii problemei sunt

Sarcina 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 em

Stratul 1: Modulul 3882. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 18.00 cm

Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .250, Grosimea 20.00 cm

Stratul 3: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 65. MPa, Coeficientul Poisson .350 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef
.0 -18.00 A31E+03 -.171E+03
.0 18.00 A31E+03 -.396E+03
.0 -68.00 .108E+03 -.125E+03
.0 68.00 .108E+03 -277E+03

N

adm

=24.5x10° x &> =24.5x10° 1317 =
N i =9.629m.0.5.

adm

rpo— M. _ 0424
9.629

N,
RDO<RDO,, = 0.044 <0.90

=0.044

adm
adm

RDO < RDO admisibil:
in care RDO admisibil are urmatoarele valori:

- max. 0,80 pentru autostrazi si drumuri expres;

- max. 0,85 pentru drumuri europene;

- max. 0,90 pentru drumuri nationale principale si strazi;

- max. 0,95 pentru drumuri nationale secundare;

- max. 1,00 pentru drumuri judetene si comunale
Beneficiar: Municipiul Braila
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Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul piméantului de fundare este
respectat, daci este indeplinitd conditia:

E__ 5 gmdm

& pim =600 N-% = 600x0.4247% =763 microdef = 277 < 763

CONCLUZII

“Structuri rutiere suple” corespunde prevederilor din normativul PD 177 / 2001.

2.1 Verificarea structurii rutiere pentru autovehnicule la actiunea inghet-de

Degradarile produse de inghet-dezghet reprezinta defectiuni ale complexului rutier
- fenomenului de umflare neuniforma provocata de acumularea apei si transformarea acesteia in
lentile de gheata, in pamanturi sensibile la inghet, situate pana la adancimea de patrundere a inghetului
- diminuarea capacitatii portante a pamanturilor de fundatie in timpul dezghetului, determinata
de sporirea umiditatii prin topirea lentilelor si fibrelor de gheata.
Adancimea de inghet in sistemul rutier Zcr se considera egala cu adancimea de inghet in
pamantul de fundatie Z, la care se adauga un spor Az si se calculeaza cu relatia:
-Zert=7Z + Az (cm)
- AZ=HSR - He (cm), in care,
- HSR — grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet in cm
- He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier in cm

Conform diagramei din STAS 1709/1-90, pag. 3, adancimea de inghet in pamantul de fundatie
este z=90 cm.

In calculul He, vom lua in considerare si grosimea impietruirii existente.
He =X Hix cti = 4.00 x 0.50 + 6.00 x 0.60 + 8.00 x 0.50 + 20.00 x 0.75 + 30.00 x 0.70 + 10.00 x 1.00 =
55.6cm
AZ =HSR -He=78-55.6=22.4cm
Zert=100+22.4=122.4 cm

Conform STAS 1709/2-90, gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:

K = He/Zcr = 55.6/122.4 = 0.4542Conform tabelului 4 (pag 6) din tabelul mai sus mentionat,
rezulta ca structura NU este rezistenta la actiunea fenomenului de inghet-dezghet (pentru pamant de tip
PS5 la tipul climatic 1, k =0.50).

Au fost efectuate calculele de mai sus pentru a determina grosimea minima necesara a straturilor
de fundatie si de baza peste care se pot asterne cele 2 straturi asfaltice, astfel incat structura rutiera sa
reziste la inghet-dezghet pentru o perioada de perspectiva de 10 ani.

Tinand seama de STAS 1709/2-90 privind ‘’Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet”” putem defini conditiile hidrologice ale complexului rutier ca fiind favorabile, intrucat prin
modernizare se asigura:

- imbracamintea bituminoasa fiind noua, indicele de degradare este > 0,

- prevederea lucrarilor de colectare si evacuare ale apelor superficiale prin montarea de guri de
scurgere si borduri;

- apa pluviala de pe suprafata trotuarelor nu poate ajunge la infrastructura strazii din cauza ca se
infiltreaza in spatial verde adiacent;

- avand in vedere ca apa pluviala nu poate sa se infiltreze in straturile ce alcatuiesc structura rutiera,
structura nu va fi afectata de ciclul inghet-dezghet.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Degradarile produse de inghet-dezghet reprezinta defectiuni ale complexul N 'iu,frer i’ig@r 'e

- fenomenului de umflare neuniforma provocata de acumularea apei si transfor narea acesteia in
lentile de gheata, in pamanturi sensibile la inghet, situate pana la adancimea de patrundere a inghetului

- diminuarea capac1tatn portante a pamantunlor de fundatie in tlmpul dezghﬁtulul,‘ determinata
de sporirea umiditatii prin toplrea lentilelor si fibrelor de gheata. -\ :

Adancimea de inghet in sistemul rutier Zcr se considera egala eu ‘aﬂanciiﬁea dé“ ri)g et in
pamantul de fundatie Z, la care se adauga un spor Az si se calculeaza cu I‘el‘atxa K S \O \

\j}\

-Zert=Z7+ Az (cm)
- AZ=HSR - He (cm) in care,

- He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier in cm

Conform diagramei din STAS 1709/1-90, pag. 3, adancimea de inghet i pamantul de fundatie
este z=90 cm.

In calculul He, vom lua in considerare si grosimea impietruirii existente.

He =% Hi x cti =4.00 x 0.50 + 6.00 x 0.60 + 17.00 x 0.45 + 18.00 x 0.45 + 20.00 x 0.65 +=34.35cm
AZ =HSR — He = 65.00 — 34.35 = 30.65 cm

Zert=100+30.65=130.65 cm

Conform STAS 1709/2-90, gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:

K = He/Zcr = 34.35/130.65 = 0.2629 Conform tabelului 4 (pag 6) din tabelul mai sus mentionat,
rezulta ca structura NU este rezistenta la actiunea fenomenului de inghet-dezghet (pentru pamant de tip
P5 la tipul climatic I, k =0.50).

Au fost efectuate calculele de mai sus pentru a determina grosimea minima necesara a straturilor
de fundatie si de baza peste care se pot asterne cele 2 straturi asfaltice, astfel incat structura rutiera sa
reziste la inghet-dezghet pentru o perioada de perspectiva de 10 ani.

Tinand seama de STAS 1709/2-90 privind ‘’Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet’” putem defini conditiile hidrologice ale complexului rutier ca fiind favorabile, intrucat prin
modernizare se asigura:

- imbracamintea bituminoasa fiind noua, indicele de degradare este > 0;

- prevederea lucrarilor de colectare si evacuare ale apelor superficiale prin montarea de guri de
scurgere si borduri;

- apa pluviala de pe suprafata trotuarelor nu poate ajunge la infrastructura strazii din cauza ca se
infiltreaza in spatial verde adiacent;

- avand in vedere ca apa pluviala nu poate sa se infiltreze in straturile ce alcatuiesc structura rutiera,
structura nu va fi afectata de ciclul inghet-dezghet.

Beneficiar: Municipiul Braila
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Sistem de E-Ticketing
Sistem de E-Ticketing, dispozitvele de emitere a biletelor pentru transportul in comun trebuie sa
prezinte urmatoarele caracteristici tehnice :
- Cadru metalic rezistent la factorii atmosferici nefavorabili, de dimensiuni reduse;
- Conectare facila la reteua electrica stradala;
- Inaltime dispozitiv : minim 1,80 m ( sol — copertina );
- Tip Display : TouchScreen;
- Dimensiune Display: minim 15.6 inch;
- Modalitate de plata : Monezi ( 10 si 50 bani), Bancnote ( 1 — 10 lei) si Cititor de carduri cu functie
contacteless.
Se vor monta 8 sisteme (echipamente) de E-Ticketing, cate unul pentru fiecare statie de tramvai.

Subtraversari si canalizatii

In cadrul acestei documentatii tehnice, au fost proiectate canalizatii pentru cablurile ce trebuie
relocate de pe stalpii existenti in subteran. Au fost prevazute subtraversari de strada prin tuburi metalice
pentru a se realiza continuitatea traseelor de cabluri deja montate sau care se vor monta. Au fost prevazute
camerete. La subratraversarile din intersectii cu alte caii de comunicatii, tuburile metalice prevazute se vor
pozitiona sub structura rutiera.

Spatii Verzi

Specialistii iau in considerare echilibrul dintre mediul artificial creat de om si intregul sistem
autoreglabil al naturii. Este binecunoscuta importanta spatiilor verzi pentru imbunatatirea calitatii aerului
pe care il respiram, prin aportul de oxigen pe care plantele il aduc. Pe langa acest aspect insa, spatiile
verzi aduc multe alte beneficii asupra calitatii vietii noastre, in general. Spatiile verzi influenteaza si starea
de bine a oamenilor, expunerea in zone cu vegetatie bogata avand un rol benefic asupra starii generale a
oamenilor si in diminuarea stresului. Zonele naturale reprezinta cea mai buna alegere si, pentru recreere,
pentru plimbari, sau pentru dezvoltarea activitatilor socilale.

Spatiile verzi vor fi modernizatede o suprafata totala de 32011 mp, prin amenajarea acetora cu
gazon preinsamantat si s-a proiectat un sistem de irigatii pentru acesta.

Sistemul de irigatii va functiona pe durata perioadei nocturne, avand o programare complexa pe
zone si orare diferite de functionare. Se v-a prevedea o linie principala de alimentare cu apa de la retea,
teava PEHD D140mm, presiune minima 6bar din care se vor realiza 16 camine de racordare prevazute cu
apometre. De la aceste camine se vor prevedea tevi de alimentare cu apa secundare PEHD D50mm si
D63mm in functie de debitele de apa necesare.

Vor fi instalate aspersoare, electrovane, programatoare de functionare si toate echipamentele
necesare pentru buna functionare a instalatiilor pentru irigarea spatiilor verzi.

Rolul sistemului de irigare prin aspersie este de a mentine frumusetea plantelor si a gazonului.
Sistemul de irigatii va fi constituit din aspersoare, robineti, electrovane, programatoare, tablouri electrice,
tevi si fitinguri aferente, respectiv echipament auxiliar (camin de racordare) si accesorii.

1. ECHIPAMENTE PT. SISTEMUL DE IRIGATII

. 3.200buc aspersoare tip ‘Spray’, distanta stropire sub 5.5m, conexiune 1/2”. Echipate cu duze cu
unghi reglabil. Presiune minima de functionare 2.0bar.

. 460buc aspersoare tip “turbina”, distanta stropire pana la 10m, conexiune 3/4”. Echipate cu duze
cu unghi reglabil. Presiune minima de functionare 2.0bar.

. 900buc robineti reglare flux apa, conexiune 17

. 124buc robineti reglare flux apa, conexiune 1 1/2”

. 400buc electrovane cu solenoid 24V, realizate din material plastic special, conexiune 17

o 50buc Programator pentru maxim 8 zone, de exterior. Tensiune de alimentare 230V, tensiune de

iesire 24V, carcasa din material plastic. Contine baterie de 9V, pentru mentinerea memoriei in caz de pana
de curent

Beneficiar: Municipiul Braila
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. 400buc cutii din plastic pentru electrovane, dimensiune baza 28x38cm, inaltime 30cm. Prevazute
cu capac din plastic de culoare verde.

. 16buc Tablou electric de comanda. Prevazut cu intrerupator general, sigurante automate pentru
fiecare Programator de irigatii.

. 16buc Camin de racordare, prevazut cu apometru DN50, vane, fitinguri si teava Dn50-63mm

. 1800mt Conducta principala de alimentare cu apa, PEHD PN10 D140mm, prevazuta cu fitinguri
sudare prin electrofuziune

4 1set Teava si fitinguri PEHD PN10-16bar, cabluri electrice si corugate de protectie

. lset Sort, material marunt etc

Lucrarile prevazute prin studiu vizeaza:
. Montarea echipamentelor sistemului de irigatii

Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii
Suprafata totala pentru irigare este de aprox. 26.768 mp, impartita in 92 zone cu suprafete diferite

Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

ALIMENTAREA CU APA A INSTALATIILOR

Apa va fi asigurata din reteua publica, printr-un bransament ce asigura apa pentru conducta
principala de alimentare cu apa, presiune minima necesara 6bar.

Reteaua de alimentare cu apa se va realiza in sistem ramificat, se va instala o teava de polietilena
de inalta densitate, PEHD, SDR 17, PN10, D140mm. - predispusa pe toata lungimea de 1.800 mt a Blv.
Independentei.

GOLIREA INSTALATIILOR
Golirea instalatiilor se va face in caminele de bransare, prin intermediul robinetilor de golire.

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA A INSTALATIILOR

Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor se va realiza prin racorduri trifazate de linii
electrice subterane (LES) de 0,4 kV, la toate tablourile electrice de comanda, alimentate din tabloul
electric de distributie a zonei

CONDITII DE RACORD SI BRANSAMENT

Obtinerea avizelor pentru racordarea la retelele publice de alimentare cu energie electrica, apa si
canalizare cade in sarcina investitorului.

La montajul coductelor de alimentare cu energie electrica, apa si canalizare se vor respecta
cerintele furnizorilor de utilitati. by 3

Alimentarea cu energie electrica a tablourilor de comanda aferente sistemului de lrlgatu se
in zonele necesare, tensiune de alimentare 230V monofazic + pamantare. Puterea necesara insta
tablourile electrice este de 30kW. f “* -

NECESARUL DE UTILITATI
Necesar energie electrici:

Pi=32 Kw; Pa=25 kW
Tensiune nominala: 230V, 50 Hz

Necesar apa rece

Qzi, med = 250 mc/zi in lunile iulie, august, septembrie

Qzi, med = 150 mc/zi in lunile mai, iunie, octombrie

Volum de apa mediu, necesar lunar: 7.500 mc in lunile iulie, august, septembrie

Volum de apa mediu, necesar lunar: 4.500 mc in lunile mai, iunie, octombrie
Beneficiar: Municipiul Braila
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Concluziile evaluarii impactului asupra mediului
Investitia preconizata nu va afecta cadrul natural, dimpotriva, ea va avea un impact pozitiv asupra
factorilor de mediu, contribuind la reducerea nivelului de noxe prin vaporii de apa care ionizeaza aerul.
Lucrarile de constructie vor fi urmate de refacerea cadrului natural.

Fantani Arteziene

La km 0+190.00 al Firului dreapta va fi amenajata o fantana arteziana de tip barca, aceasta va avea
o lungime totala de 29.40m si latimea variabila de la 4.6 la 8.60 m.

La km 0+465.00 Fir dreapta, fantana existenta se va moderniza si va avea in plan diametrul de
5.50m.

Cele 3 fantani arteziene vor fi racordate la sistemul de alimentare, canalizatie si energie electrica al
municipiului Braila.

CONCEPT FANTANA 1

Prima fantana, sugereaza prin dispunerea bancilor, elementelor vegetale, minerale (marmura)
si a elementelor acvatice, in mod simbolic o barca care merge pe apa.

Barca/vaporul la nivel de semiotica constituie un simbol reper pentru orasul Braila.

Inca din cele mai vechi timpuri aceasta asezare s-a bazat pe accesul la fluviul Dunare si la tot
ce implica acesta, precum pescuitul, trasportul si comertul de marfuri.

Barca face parte din insasi identitatea orasului si se doreste prin actualul proiect sa fie
introdus acest simbol in mijlocul orasului.

FANTANA ARTEZIANA tip ‘BARCA’ — este formata din doua bazine circulare cu diametrul de
6.5 m si adancime de 0.5 m (primul bazin este pozitionat in partea din fata a barcii; al doilea in partea din
spate a barcii) care comunica intre ele printr-un ‘curs de apa’ cu o latime de 1.5 si lungime de 15.8 m. In
bazinul din fata si spate a barcii sunt prevazute 14 buc jeturi tip ‘geyser’ care vor crea valuri pentru a
simula barca in miscare. Fantana arteziana este prevazuta cu sistem de filtrare, tratare si recirculare a apei.

Pompa de recirculare preia apa din bazinul din spatele barcii si o trimite in bazinul din fata prin
intermediul duzelor de pardoseala, alimentand astfel ‘cursul de apa’ si conectand hidraulic cele doua
bazine intre ele. Luminile LED RGB vor ilumina jeturile tip ‘geyser’ si ‘barca’ pe perioada nocturna.

Adiacent fantanii arteziene va fi construit un camin tehnic subteran de 2.5x3.5x2.5 m unde vor fi
instalate toate echipamentele necesare functionarii fantanii arteziene.

Beneficiar: Municipiul Braila
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CONCEPT FANTANA 2

Arcele fantanii sunt o reprezentare a formei Bulevardului Independentei precum si a gridului
dupa care a fost initial proiectat orasul Braila.

Acest Bulevard apare reprezentat inca din 1892 pe harta lui C.S. Budeanu Acest oras a fost
la geneza sa, un sat perscaresc, care mai apoi s-a transformat in targ si mai apoi intr-o asezare cu
caracter urban. Braila, este un oras important din Romania, care a deservit de-a lungul timpului ca
punct de comert nautic.

In mijlocul celor doua arce ale fantanii, se afla reprezentat globul pamantesc pe care este
desenata pozitionarea orasului pe glob.

Cele doua arce metalice sunt placate cu otel cromat si au un aspect gri-metalizat, acestea
reprezentand strazile cu geometria de semi-cerc a Brailei (ca si element artificial al orasului), iar prin
acestea curge apa, elementul simbol al Brailei.

Cele doua arce metalice creaza in mod simbolic doua cercuri de apa in jurul globului
pamantesc care imita torusul magnetic al Pamantului.

. FANTANA ARTEZIANA tip ‘GLOB PAMANTESC’- este formata dintr-un bazin circular cu
diametrul de 5.5 m si adancime de 60 cm. In mijlocul acestuia pe un soclu va fi amplasat un glob
pamantesc cu diametrul de 70 cm in jurul caruia sunt pozitionate 2 arcuri din otel inoxidabil AISI304, cu
diametrul de 1.52 m si respectiv 1.21 m. Fiecare arc va fi prevazut la partea superioara cu o ‘lama de apa’
cu o latime de 30 cm. Fantana arteziana este prevazuta cu sistem de filtrare, tratare si recirculare a apei.
Lampile LED RGB vor ilumina ‘globul pamantesc’, arcurile din otel inoxidabil si ‘lamele de apa’
pe perioada nocturna. Adiacent fantanii arteziene va fi construit un camin tehnic subteran de 2.5x3.5x2.5
m unde vor fi instalate toate echipamentele necesare functionarii fantanii arteziene.
. Bazinele de apa ale fantanilor arteziene vor fi hidroizolate pentru a asigura protectia contra
exfiltratiilor de apa. Protectia contra infiltratiilor de apa din teren va fi asigurata prin hidroizolarea
caminelor tehnice.
. Peste hidroizolatia fantanilor arteziene se va aplica in interior si exterior piatra naturala (granit,
marmura, andezit, etc. )

The Earth’s Magnetic Field
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Echipamentul va fi constituit din subansamble pentru fiecare tip de fantana arteziana (constand din
duze, pompe, tevi, si fitinguri aferente), respectiv echipament auxiliar.

Umplerea si golirea bazinelor se va face trimestrial, apa fiind recirculata, filtrata si tratata antialgic
si anticalcar.

. SUBANSAMBLU PT. FANTANA ARTEZIANA tip ‘BARCA’

1.1 - SISTEM JETURI DE APA

. 14 buc Jet tip ‘geyser’, realizat din otel inoxidabil si material plastic, conexiune 1 %"

. 14 buc Robineti reglare flux apa, conexiune 1 %"

. 4 buc Pompa joc de apa, pompa centrifuga, pentru alimentare jeturi de apa, P= 2,2kW, tensiune de
alimentare 400V trifazic.

. 2 buc Filtru absorbtie otel inoxidabil, cu gauri de 5 mm.

1.2 — SISTEM FILTRARE SI TRATARE APA

. 1 buc Filtru de nisip D620 mm, prevazut cu robinet de 6 cai, manometru si sistem de aerisire

. 1 buc Pompa joc de apa, pompa centrifuga pentru sistemul de filtrare, P=0.37 kW/400V trifazic
. I buc Dozator mecanic de clor, realizat din material plastic, conexiuni 1 4"

. 5 buc Duze de pardoseala

1.3 — SISTEM DE SIGURANTA PT. UMPLEREA (INCARCAREA) SI REUMPLEREA
AUTOMATA A BAZINULUI (REGLAREA NIVELULUI DE APA) SI INSTALATIE PT.
GOLIREA (DESCARCAREA) BAZINULUI DE APA

. 1 buc Grup de incarcare automata prevazut cu electroventil de 1" si sistem by-pass
. 2 buc Senzor de nivel cu releu
. Ibuc Pompa submersibila de siguranta basa, montata in camera pompelor; Racord filet int 1'4",

P=0,48 kW, 230V/50 Hz.

1.4 - TEAVA SI FITINGURI
. 1 set Fitinguri si teava U-pvc, presiune PN16
. 1 set Accesorii montaj + material marunt

1.5 — SISTEM DE ILUMINARE
e 14 buc Lampi submersibile LED RGB, carcasa din otel inoxidabil, grad de protectle [P/_

(12x1W), tensiune alimentare 12 VCC 5 2 /
. 1 set Cablu pentru lampile LED + teava de protectie PEHD, Dn=20 mm\_j: é ) <
. 1 set Sursa de alimentare 12 VCC + controller RGB x\*{-_ S

1.6 — SISTEM OPERARE FANTANA ARTEZIANA - TABLOU ELE¢’ RsIC DE COMANDA
. 1 buc Sistem operare + comanda fantana arteziana (include protectie termica pompe“ PLC
comanda si programare joc de apa si lumini, sigurante automate, transformatoare, etc.) - componente
necesare functionarii si automatizarii fantanii arteziene.
. 1buc Cofret tablou comanda, grad de protectie IP55

1.7 - SISTEM AUXILIAR PENTRU CAMIN TEHNIC
. Ibuc Scara metalica, realizata din otel. profil dreptunghiular 40x20x2mm, vopsita, H= 2.2m,
latime 50cm
. Ibuc Sistem de ventilatie fortata, realizat cu ajutorul unui ventilator cu debit de 80mc/h, conectat
la teava de aerisire din PVC, dimensiune 110 mm
o Ibuc Sistem de iluminare, realizat din bec LED de 15W, suport bec(dulie) + intrerupator de
aprindere/stingere (grad de protectie 1P44)

Beneficiar: Municipiul Braila
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2. SUBANSAMBLU PT. FANTANA ARTEZIANA tip ‘GLOB PAMANTESC’

2.1 — SISTEM JETURI DE APA

. 2 buc Jet tip ‘lama de apa’ realizat din otel inoxidabil, conexiune 2"

. 2 buc Robineti reglare flux apa, conexiune 2"

. 2 buc Pompa joc de apa, pompa centrifuga, pentru alimentare jeturi de apa, P=2,2 kW, tensiune
alimentare 400V trifazic

° 1 buc Structura metalica din otel inoxidabil AISI304 cu diametru 1.52 m, conform desen

. 1 buc Structura metalica din otel inoxidabil AISI304 cu diametru 1.21 m, conform desen

. 1 buc Filtru absorbtie otel inoxidabil, cu gauri de 5Smm.

2.2 -SISTEM FILTRARE SI TRATARE APA

. 1 buc Filtru de nisip D620 mm, prevazut cu robinet de 6 cai, manometru si sistem de aerisire

. 1 buc Pompa joc de apa, pompa centrifuga, pemtru sistemul de filtrare, P=0.37 kW/400V trifazic
. 1 buc Dozator mecanic de clor, realizat din material plastic, conexiuni 1 14"

. 5 buc Duze de pardoseala

2.3 — SISTEM DE SIGURANTA PENTRU UMPLEREA (INCARCAREA) SI REUMPLEREA
AUTOMATA A BAZINULUI (REGLAREA NIVELULUI DE APA) SI INSTALATIE PT
GOLIREA (DESCARCAREA) BAZINULUI DE APA

. 1 buc Grup de incarcare automata cu apa prevazut cu electroventil de 1" si sistem by-pass
. 2 buc Senzor de nivel cu releu
. 1 buc Pompa submersibila de siguranta basa, montata in camera pompelor; Racord filet int 1%4",

P=0,48 kW, 230V/50 Hz.

2.4 -TEAVA SI FITINGURI
. 1 set Fitinguri si teava U-pve, presiune PN16
. 1 set Accesorii montaj + material marunt

2.5 — SISTEM DE ILUMINARE
. 8 buc Lampi submersibile LED RGB, carcasa din otel inoxidabil, grad de protectie IP68, P =12V
(12x1W), tensiune alimentare 12 VCC
. 1 set Cablu pentru lampile LED RGB + teava de protectie PEHD: Dn 20 mm
. 1 set Sursa de alimentare 12 VCC + controller RGB e Z

2.6 — SISTEM OPERARE FANTANA ARTEZIANA - TABLOU-ELECTRIC DE COMANDA
. 1 buc Sistem operare + comanda fantana arteziana (include protectigférmica pompe, PLC
comanda si programare joc de apa si lumini, sigurante automate, transfm:matoare etc) - componente
necesare functionarii si automatizarii fantanii arteziene.
. Ibuc Cofret tablou comanda , grad protectie IP55

2.7 - SISTEM AUXILIAR PENTRU CAMIN TEHNIC
. 1 buc Scara metalica, realizata din otel, profil dreptunghiular 40x20x2mm, vopsita, H=2.2m,

latime 50cm

. 1 buc Sistem de ventilatie fortata, realizat cu ajutorul unui ventilator cu debit de 80mc/h, conectat
la teava de aerisire din PVC, dimensiune 110 mm

. 1 buc Sistem de iluminare, realizat din bec LED de 15W, suport bec(dulie) + intrerupator de
aprindere/stingere(grad de protectie 1P44)

Lucrarile prevazute prin studiu vizeaza:
. Montarea echipamentului fantaniilor arteziene

Beneficiar: Municipiul Braila
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Caracteristicile principale ale contructiilor din cadru obiectivului de investitii
Suprafata construita fantani arteziene: aprox. 253,00 mp
Suprafata construita camine tehnice subterane 17,5 mp

CAPACITATE BAZINE

FANTANA ARTEZIANA tip ‘BARCA’
Bazine suprafata totala: S =63 mp
adancimea medie la exploatare normala: Hmed=0,40 m
volumul de umplere bazine: Vu bazin = 25,2 me

FANTANA ARTEZIANA tip ‘GLOB PAMANTESC’

Bazin suprafata totala: S=23mp
adancimea medie la exploatare normala: Hmed=0,40 m
volumul de umplere: Vu bazin =9.2 mc

Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

ALIMENTAREA CU APA A INSTALATIILOR
Apa va fi asigurata din reteua publica, printr-un bransament ce asigura apa pentru umplerea bazinelor si
mentinerea nivelului de apa constant, legatura realizata in caminul tehnic subteran.
Reteaua exterioara de apa se va realiza in sistem ramificat, se va executa din teava de polietilena de inalta
densitate, PEHD, SDR 17, PN10, D=32mm. - predispusa in caminele tehnice subterane pentru fiecare
fantana.

GOLIREA INSTALATIILOR
Golirea instalatiilor se va face la canalizarea pluviala aflata in zona, din bazinele fantanilor arteziene fiind
evacuata apa conventional curata. Canalizarea apelor se va realiza din tevi de PVC- KG, imbinare cu
mufa si garnitura de cauciuc, de diametru 110mm, - predispusa in caminele tehnice subterane pentru
fiecare fantana.

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA A INSTALATIILOR
Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor se va realiza prin racorduri trifazate de linii electrice
subterane (LES) de 0,4 kV,in caminul tehnic subteran, alimentat din tabloul electric de distributie a Pietei.

CONDITII DE RACORD SI BRANSAMENT
Obtinerea avizelor pentru racordarea la retelele publice de ahmentare cu energie eIe‘
canalizare cade in sarcina investitorului.
La montajul coductelor de alimentare cu energie electrica, apa si ¢aializare s
furnizorilor de utilitati. "l— L
Alimentarea cu energie electrica a tablourilor de comanda aferents
caminele tehnice subterane, tensiune de alimentare 400V trifazic +\
instalata pentru toate fantanile arteziene este de 22kW.

ica; apa si
" b = ) ';:.\ 1
or respecta Q,érmtele

lor artezlene se val face in
pamaptare Puterea necesara

NECESARUL DE UTILITATI
Necesar energie electrici:

Pi=22 Kw; Pa=17 kW

Tensiune nominala: 400/230V, 50 Hz

Necesar apa rece

Qzi, med =25,2 + 9,2 = 34,40 mc

Pierderi zilnice (evaporari, incarcari necesare etc) = 0,15 mc/zi

Volum de umplere mediu trimestrial: 34,40 + 90*0,15=47,90 mc
Beneficiar: Municipiul Braila
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Volum de apa mediu, necesar trimestrial pentru pierderi/evaporari: 13,50 mc.

In proiect s-a prevazut pentru parcul dintre cele 2 sensuri de mers mobileier utt
cosuri de gunoi, parcari biciclete si lampi de iluminat pietonale in parc).

5.1.2) Descrierea, dupa caz, §i a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnici de
interventie = propusi, respectiv  hidroizolafii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontiri/montiri, debransiri/bransiri,
finisaje la interior/exterior, dup2 caz, imbunititfirea terenului de fundare, precum §i lucrari
strict necesare pentru asigurarea funcfionalitiifii constructiei reabilitate;

Pentru siguranta circulatiei se vor prevedea:

- indicatori de orientare §i avertizare, dupd cerintele SR 1848-1;

- marcaje rutiere dupa cerintele SR 1848-7.

Vor fi prevazute semnalizari si marcaje rutiere pe perioada executiei, de reglementare a
prioritatii si pentru restrictionarea vitezei la 25 - 30 km/h.

Realizarea unor parametri tehnici optimi privind pantele longitudinale, transversale, marcarea
si semnalizarea corespunzitoare, asigurarea colectdrii §i scurgerii rapide a apelor pluviale, asigurarea
vizibilitdtii, asigurd un grad nalt al sigurantei circulatiei pe intreg obiectivul proiectat.

Vizibilitatea se va asigura prin masurile de semnalizare ce trebuie luate pe timpul exploatirii
obiectivului. Vor fi semnalizate si marcate corespunzitor: circulatia auto §i pietonald, dirijarea
fluxurilor in intersectii pentru evitarea conflictelor intre fluxuri §i respectiv intre participantii la
trafic.

Obiectivul va fi semnalizat §i marcat conform SR 1848-1 - Siguranta circulatiei. Indicatoare
rutiere. Clasificare simboluri si amplasare §i STAS 1848-7. Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.

In toate interseciile vor fi instalate indicatoare:

- de presemnalizare pentru orientare;
- de atentionare Tn cazul unor restrictii temporare §i ocazionale.

Clasa betonului folosit in vederea realizarii santurilor, rigole triunghiulare si a rigolelor de
acostament a fost adoptata in functie de prevederile SR EN 206-1 si SR 13510/2006.

5.1.3) Analiza vulnerabilitifilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice ce pot afecta investitia;

Amplasarea, constructia si intretinerea infrastructurii rutiere au un impact asupra mediului
concretizat prin ocuparea unor suprafete de teren, consumarea de materiale de constructii din
litosfera si folosirea unor tehnologii poluante care au efecte asupra omului cit si asupra atmosferei,
faunei, vegetatiei, apei si solului.

Prin executia drumului s-au luat masuri pentru imbunatatirea conditiilor de circulatie (starea
suprafetei de rulare, elemente geometrice in plan, declivitati), care sa permita circulatia cu viteza cit
mai uniforma diminuind astfel emisia de noxe.

Eroziunea la suprafata provocata de deversarea apelor de ploaie sau provocata de actiunea
vantului si de schimbarile de temperaturd poate fi controlate prin protectia destinata cresterii
vegetatiei care in decursul anilor va reprezenta singura solutie de durati.

Miscarile hidrologice si de gravitatie, si anume alunecarile de teren si eroziunea la suprafati
provocatd de debitele de apa sunt principalele cauze care duc la instabilitate structurala.

Se va avea in vedere ca resturile rdmase in urma lucrarilor de intretinere sd nu afecteze cadrul
natural.
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Tindnd seama de natura geologicid si pedologicd a zonei, orografie, clima, hidrologia
vegetatiei locale, beneficiarul va urmiri in permanentd curdfirea cursurilor de apa afluente si
adiacente de resturi de exploatare , curatirea gurilor de scurgere, reaparitia vegetatiei prin lucriri
silvice sau inierbari.

5.1.4) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenfa conditionirilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Nu este cazul!

3.1.5) Caracteristicile tehnice §i parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizirii lucririlor de interventie.

Documentatia tehnica privind investitia , MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PE
BULEVARDUL INDEPENDENTEIi” a fost dezvoltata avand ca baza de plecare tema de proiectare,
expertiza tehnica, studiul topografic si studiul geotehnic.

In cadrul proiectului au fost vizate urmatoarele tipuri de lucrari:
- Lucrari de modernizare a sistemului rutier destinat transportului in comun (tramvaie);
- Lucrari de inlocuire a stalpiilor, firului contact si sistemul de prinderi al acestuia;
- Lucrari de modernizare al statiilor (peroanelor) de tramvaij
- Lucrari de infiintare de sistem de E-Ticketing;
- Lucrari de modernizare a partii carosabile destinate traficului de autovehicule;
- Lucrari de infiintare de piste de biciclisti;
- Lucrari de modernizare a trotuarelor si al aleelor din parc;
- Lucrari de amenajare a douao sa fantani arteziene noi;
- Lucrari de modernizare fantanii arteziene existente;
- Lucrari de infintare de parcaje;
- Lucrari de modernizare a spatiilor verzi si infiintare sistemului de irigatii al acestuia;
- Lucrari de relocare a cablurilor aeriene in subterean;
- Lucrari de amenjare de mobilier urban (banci, cosuri de gunoi, parcari biciclete si stalpi de iluminat
pietonali in parc);
- Lucari de ridicare a caminelor de vizitare la cota curenta si inlocuirea capacelor existente cu unele noi.

Tramvai

Traseul in plan orizontal al strazii va pastra traseul existent, facandu-se doar acele corecturi locale
si strict necesare imbunatatirii elementelor geometrice legate de circulatie, pentru a corespunde STAS
863/85 ,,Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare”, si STAT 10144
pentru realizarea sistemului rutier necesar unei bune desfasurari a traficului auto.

Corecturile locale din proiect se refera la repozitionarea bordurilor de tip 20x25 cm cu unele noi
intr-o pozitie cat mai liniara pentru a pastra constanta latimea benzilor de circulatie.

Lungimea traseului reabilitat, masurat in axa fiecarui sens de mers si difera intre ele, respectiv:
-firul drept are o lungime de 1967 m din care vor fi modernizati 1837 m intre km (0+130.00 — 1+967.00);
-firul stang are o lungime de 1980 m din care vor fi modernizati 1889m intre km(0+000.00 — 1+889.00).

Deoarece calea tramvaielor este inglobata in trama stradala, axa firului de mers a tramvaielor este
identica cu cea a bulevardului.
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Se vor moderniza si cele 8 statii (peroane) de tramvai aflate pe lungimea firelor de mers
modernizate, realizanduse cu o latime de 1.40 m tot cu borduri fata de cele existente de 1.20 m inclusiv
borudiri iar lungimea totala nu fost modificata fiind de 35.60 m, in fiecare statie au fost prevazute
copertina de ploaie si balustrade de protectie.

Accesele spre si dinspre peron se realizeaza cu rampe pentru persoane cu dizabilitati locomotorii.
Adaposturile de calatori vor avea 6,00 m in lungime si se vor realiza pe o structura metalica cu
inchideri din policarbonat. La fiecare peron, pe intreaga lungime se vor prevedea 2 adaposturi.

Sistem de E-Ticketing, dispozitvele de emitere a biletelor pentru transportul in comun trebuie sa
prezinte urmatoarele caracteristici tehnice :
- Cadru metalic rezistent la factorii atmosferici nefavorabili, de dimensiuni reduse;
- Conectare facila la reteua electrica stradala;
- Inaltime dispozitiv : minim 1,80 m ( sol — copertina );
- Tip Display : TouchScreen;
- Dimensiune Display: minim 15.6 inch;
- Modalitate de plata : Monezi ( 10 si 50 bani), Bancnote ( 1 — 10 lei) si Cititor de carduri cu functie
contacteless.
Se vor monta 8 sisteme (echipamente) de E-Ticketing, cate unul pentru fiecare statie de tramvai.
Banda destinata traficului de tramvaie va fi delimitata pe intreg proiectul (firul drept are o
lungime de 1967 m, firul stang are o lungime de 1980 m) aceasta banda fiind separata de cele 2 benzi
destinate traficului de autovehicule prin intermediul unor separatoare din cauciuc.
Separatoarele vor fi ancorate in sistemul rutier prin dibluri.
In zona intersectiilor cu alte caii de comunicatii separatoarele de sens nu se vor monta.

Parte carosabila

Avand vedere modernizarea caii de rulare destinata exclusiv tramvaielor si necesitatea corelarii pe
verticala a nivelelor, sunt necesare si lucarile de modernizare a strazii, impreuna formand trama stradala a
municipiului.

Partea carosabila destinata traficului destinat autovehiculelor au fost proiectata 1 banda de
circulatie de 3.00m in zona parcarilor in spic iar in zona parcarilor logitduinale banda va avea 3.50m
pentru fiecare sens de circulatie, exceptie facand tronsonul aflate in zona intersectiilor unde partea
carosabila va avea 2 resepectiv 3 benzi de circulatie a cate 3.00m fiecare ( conform planului de situatie si
a sectiunilor tip).

In zona intersectiilor cu alte caii de comunicatii structura rutiera a fost si ea modernizata cu una
identica ca ceea de pe bulevardului Independentei.

Prin acest proiect, pe intreg traseul projectat, au fost prevazute piste de biciclete cu o lungime
cumulata de 4150 ml, avand 1.0 m. Pistele au sens unic de circulatie si au sensul de circulatie identic cu
al partii carosabile pe care parte sunt situate.

Continuitatea pistelor de biciclete in dreptul intersectiilor, respectiv a trecerilor de pietoni se va
realiza prin marcaj rutier la sol, prin dungi intrerupte, cate una pentru fiecare sens de mers al biciclistilor.
Pistele de biciclisti se vor diferantia la sol de trotuarele pietonale prin aplicarea unei coluri rosii.

Complementar pistelor de biclete create se doreste a se reface si trotuarele, aleile din parc. Din
punct de vedere al traficului pietonal, trotuarele modernizate au o suprafata totala de 40530mp si se
realizeaza pe aceleasi amplasament, exista corectii in plan pentru alinierea bordurilor sau pentru realizarea
platformelor de spatii verzi cu latimi constante. Pentru bulevardul Independei au fost proiectate trotuare
pe intreaga lungime din proiect aceste au latime variabila. Trotuarele vor avea ca suprafata de uzura asfalt
de tip BA8 in grosime de 3cm si se vor evidentia prin aplicarea unei culori verzi, acestea fiind introdusa la
cerinta beneficiarului.

In dreptul tuturor trecerilor de pietoni se vor cobori bordurile pentru a se realiza o rampa de acces
persoanelor cu dezabilitati locomotorii si ciclistilor.
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In cadrul proiectului au fost proiectate parcari acolo unde spatiul a permis, fara a se stanjeni
traficul mijloacelor de transport in comun (tramvaielor), sau cel pietonal. Astfel, au fost proiectate un total
de 619 de parcari.
Fir Stanga: - Parcari perpendiculare (91 de grade): 63 buc., (2.30m x 5.00m);
- Paracari in spic (45 de grade): 149 buc., (4.60m x 2.20m);
- Parcari longitudinale: 135 buc., ( 2.50m x 5.00m).

Fir Dreapta: - Paracari in spic (45 de grade): 71 buc., (4.60m x 2.20m);
- Parcari longitudinale: 201 buc., ( 2.50m x 5.00m).

Pentru a elimina puncte sensibile din carosabil, gurile de scurgere existente se vor reloca toate in
dreptul bordurii de tip 20x25 cm si numarul total de guri de scurgere se va redimensiona prin adaugarea
altora noi, astfel incat apa pluviala sa nu balteasca la marginea carosabilului. Gurile de scurgere noi, dar si
cele relocate sunt evidentiate pe planurile de situatie.

Spatiile verzi vor fi modernizate pe o suprafata totala de 32011 mp, prin amenajarea acetora cu
gazon preinsamantat si s-a proiectat un sistem de irigatii pentru acesta.

Fantani Arteziene

La km 0+190.00 al Firului dreapta va fi amenajata o fantana arteziana de tip barca, aceasta va avea
0 lungime totala de 29.40m si latimea variabila de la 4.6 la 8.60 m.
La km 0+465.00 Fir dreapta, fantana existenta se va modernizata va avea in plan diametrul total de

5.50m.
Cele 3 fantani arteziene vor fi racordate la sistemul de alimentare, canalizatie si energie electrica al

municipiului Braila.

5.2. Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale
de utilitdti i modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Lucrarile prevazute pentru modernizarea bulevardului Independentei nominalizate prin
prezenta documentatie nu necesita asigurarea de utilitati.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Programul de executie a lucririlor, graficele de lucru si programul de receptie vor fi stabilite
de antreprenorul general de comun acord cu beneficiarul.

Programul de urmirire a executiei pe santier este prezentat in programele raport pe fiecare
specialitate in parte.

In aceste programe sunt prezentate atit fazele determinante cit si fazele intermediare de
urmirire a lucrérilor precum si listele de responsabilitati pentru beneficiar, constructor si ISC.

Se estimeaza o durata de 36 luni pentru modernizarea bulevardului Independentei din
municipiul Braila.

Este obligatorie semnalizarea corespunzatoare a lucrarilor de executie conform normelor in
vigoare.

Punerea in opera a straturilor de mixturi asfaltice se va face numai pe perioade de timp
favorabil conform normelor in vigoare.

Lucrarile ce fac parte pentru executia proiectului se va realiza in 3 etape:
- prima etapa fiind realizare si finalizare unuia dinte sensuri (fir);
- a doua etapa este realizare celui de al doilea sens (fir);
- a treia etapa este cea de realizare a parcului si a aleeilor din parc.
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5.4. Costurile estimative ale investitiei:

a — Costurile estimate pentru realizarea investiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare:

Devizul general are la baza devizele pe obiecte §i devizul financiar. Devizele pe obiecte au
fost intocmite plecnd de la cantitatile principalelor categorii de lucriri determinate pe baza de
madsurétori $i aprecieri conform metodologiei H.G. 907/2017, a Legii 215/22.12.1997 privind Casa
Sociala a Constructorilor.

Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei este prezentata in
anexa la prezenta documentatie.

Se anexeaza si fac parte integranta din prezenta documentatie:
- deviz general;
- devize pe obiect;
- deviz financiar.

b - Costurile estimative de operare pe durata normati de viatd/amortizare a investitiei.
Nu este cazul.

5.5. Sustenabilitatea realizirii investitiei:
5.5.1) Impactul social si cultural;

Prin realizarea proiectului propus dorim: :
. imbunatatirea calitatii calatoriilor cu transportul public nepoluante, prin cresterea standardelor
de calitate si siguranta in utilizarea acestor moduri de transport;
. scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public, fara a inrautati conditiile de trafic in

aria de studiu si in afara acesteia;
. cresterea frecventei transportului public, fara a inrautati conditiile de trafic in aria de studiu si

in afara acesteia;
. reducerea congestiei din traficul rutier, a accidentelor si a impactului negativ asupra mediului

prin scaderea cotei modale a transportului privat cu autoturismele;
. cresterea nivelului de siguranta si confort pentru calatori si la inlocuirea autovehiculelor cu

transportul public.
. reducerea cheltuielilor pentru lucrari de intretinere curenta si reparatii pentru liniile de

tramvai ce fac obiectul investitiei.

3.5.2) Estimdri privind forfa de muncd ocupati prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Lucririle de modernizare se vor realiza cu personalul muncitor calificat al antreprenorului.

Estimdm cd numdrul fortei de munci locale, ocupatd pe toatd derularea investitiei pentru
construirea acestei investitii in minimum de timp este necesard urmétoarea configuratie de personal
tehnico — productiv:

- sef de santier

- sefi punct lucru

- responsabil tehnic cu executia
- responsabil AQ

- responsabil CQ

- topograf

;—n;—l._;p_n[\)p-l
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- responsabil tehnic productie PM si PSI 1

- muncitori calificati, soferi, mecanici de utilaje 37

- muncitori necalificati 41
Total personal de executie 86

Numir de locuri de munca create in faza de operare: 0 persoane
Nu se va creea nici un loc de munca deoarece toate activitatile de intretinere specializata vor
fi efectuate cu furnizori specializati.

5.5.3) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a
siturilor protejate, dupi caz.

Lucrérile de execufie pentru investifie trebuie realizate astfel incit si nu creeze dereglari
ecologice, respectand legislatia roména in domeniu:

- OUG nr 195/2005 privind protectia mediului;

- Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG nr 195/2005 privind protectia mediului;

- Legea 107/1996 “Legea apelor” si celelalte acte legislative in vigoare privind protectia
mediului, specifice fiecarei categorii de elemente ale mediului care trebuie protejate.

Protecfia calitifii apelor

Avind in vedere faptul ci apele rezultate de pe suprafata obiectivului nu sunt ape reziduale, nu
sunt necesare statii sau instalatii de epurare ale acestor ape.

Apa folosita la diferite procese tehnologice (curifarea suprafetelor, udarea suprafetelor s.a.) va fi
apa curata conform SR EN 1008:2003 “Api de preparare pentru beton”si nu reprezinti sursi de poluare
in urma folosirii ei la respectivele lucriri.

Protecfia aerului

Obiectivul, in sine, la darea lui in folosint, nu va produce noxe care ar putea polua aerul. Nu
sunt necesare masuri speciale pentru protectia calitifii aerului.

Noxele ce pot polua aerul sunt produse in timpul lucririlor de executie: cele rezultate din
mixtura asfaltici pe perioada punerii in operd, din realizarea sipiturii si a turnirii betoanelor. Se
recomandi utilizarea unor stafii de mixturi asfaltice si de betoane ale ciror emisii si se incadreze in
valorile stabilite Tn Ordinul nr. 592/2002. Statiile trebuie dotate cu filtre din saci textili, iar valorile limita
pentru concentrafiile de particule la emisie vor fi verificate periodic. La transportul si depozitarea
materialelor granulare care pot elibera particule fine, se vor lua misuri de acoperire a acestora.

Protecfia impotriva zgomotului si vibrafiilor

Carosabilul a fost previzut cu o imbracaminte asfaltica, care duce la o circulatie cu un nivel de
Zgomot scazut.

Zgomote si vibratii vor apirea in perioada de executie, datoriti utilajelor, dar durata acestora este
limitata la perioada de lucru de zi.

Protectia solului i subsolului

In perioada de executie, sursele de poluare a solului pot fi cele provenite de la traficul de utilaje
si vehicule grele desfasurat, prin pierderi accidentale de ulei sau combustibil, de la manipularea unor
substante potential poluatoare (vopsele, carburanti, solventi, bitum etc.).

Apa folositd la diferite procese tehnologice (curdtarea suprafefelor, udarea suprafetelor s.a.) va fi
apa curatd conform SR EN 1008:2003 si nu reprezintd sursi de poluare in urma folosirii ei la
respectivele lucréri.

in perioada de operare, sursele de poluare sunt doar accidentale (pierderi de substante toxice,
produse petroliere). Nu sunt necesare mésuri speciale pentru protectia solului.
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Gospodirirea deseurilor

Pe bulevard si in zona invecinati nu pot aparea deseuri decit la executarea lucririlor. in aceasti
situatie, constructorul va avea in vedere ca pe tot parcursul executirii lucrdrilor si pastreze zona in
perfectd stare de curdfenie. Aceasti sarcind cade in seama executantului, deoarece la terminarea
lucrdrilor zona va fi predati la beneficiar curatd. Constructorul are obligatia si incheie contract cu o
firma specializati in gestionarea deseurilor.

Deseuri diverse (solide-balast, pietrig, metal, lemn etc.) viscoase (bitum, grisimi, uleiuri etc.) in
cantitdfi modeste, se vor neutraliza sau se vor depozita in locuri special amenajate conform H.G.
865/2002.

Deseurile rezultate n urma executdrii lucririlor de terasamente, pietrisul, piméantul, elemente de
beton degradate se fincarcd si se transportd in locurile special amenajate, indicate de autoritatea
contractantd, cu respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural.

Lucrdri de ecologizare

Dupai finalizarea etapei de executie se trece la dezafectarea organizirii de santier. Constructorul
este obligat sd predea beneficiarului zona curati.

Dupi finalizarea lucririlor de reabilitare, constructorul are obligatia refacerii mediului natural,
prin ecologizarea zonei afectate si replantiri.
Concluzii privind impactul asupra mediului

Obiectivul in sine nu afecteaza calitatea apelor, a aerului, solului, subsolului. Obiectivul este
previzut sd nu producd zgomot, vibratii si s nu afecteze asezirile umane si alte obiective de interes
public.

Impactul in urma realizdrii investitiei este unul pozitiv, avind influente favorabile asupra
mediului prin reducerea poludrii fonice, a noxelor, reducerea consumului de combustibil, cresterea
sigurantei traficului etc.

5.6. Analiza financiard §i economica aferentd realizirii lucririlor de interventie:

5.6.1) Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinga;

Este prezentata in anexa separata.

5.6.2) Analiza cererii de bunuri §i servicii care justifici necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu i lung;

Este prezentata in anexa separata.

5.6.3) Analiza financiari; sustenabilitatea financiari;

Este prezentata in anexa separata.

5.6.4) Analiza economici; analiza cost-eficacitate;

Este prezentata in anexa separata.

5.6.5) Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Este prezentata in anexa separata.
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6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(3), recomandat(i)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

in analiza optiunilor s-a pornit de la faptul ca proiectul, intrand in categoria bunurilor publice
are doud caracteristici principale: este nonexclusiv (este imposibil sau extrem de anevoios si fie
impiedicatd utilizarea lui de céitre anumiti consumatori) §i nonrival (prin faptul ca nu se vor percepe
taxe §i deci existd mai mulfi consumatori care sd obtind beneficii de pe urma utilizirii acelui bun
public in acelasi timp si la acelasi nivel al ofertei).

Varianta zero — varianta fird investifie

Bulevardul este afectate de traficul in desfasurare si conditiile meteorologice la care sunt
expuse. Situatia actuala a liniei de tramvai din Municipiul Braila impune realizarea reabilitarii
acesteia in scopul cresterii atractivitatii acestui mijloc de transport cu multiple avantaje si in
conditiile de crestere a numarului de locuitori in localitatiile invecinate orasului Braila.

Linia de tramvai are o stare tehnica improprie circulatiei tramvaielor pe toata lungimea ei si
nu confera confort si siguranta, tramvaiul circula cu viteza redusa 20-30 km/h, nefiind atractiva
publicului calator.

Uzura avansata a caii de rulare, traficul mare, fac ca exploatarea sa se desfasoare in conditii
dificile, in unele portiuni existand riscul producerii unor accidente nedorite.

Gradul de uzura se situeaza intre 60% si 80% pe lu ngimea intregului traseu.

Sistemul rutier adoptat pentru calea de rulare a tramvaielor, a devenit necorespunzator pentru
noile valori de trafic. Ca urmare linia de tramvai s-a degradat treptat, prezentand numeroase
denivelari in plan vertical, serpuiri si uzuri ondulatorii ale sinelor.

Un alt fenomen foarte periculos care se manifesta la calea de rulare este deformarea sinelor
prin dilatare in perioada sezonului cald, ceea ce constituie un real pericol pentru calatori.

larna, din cauza temperaturilor scazute, s-au produs rupturi ale sinelor, ceea ce a condus la
intreruperi ale graficului de circulatie.

Avand in vedere gradul de uzura pronuntat al caii de rulare, este necesara reabilitarea intregii
infrastructuri si inlocuirea cu o structura rutiera viabila, moderna, care sa corespunda cerintelor de
siguranta si confort impuse de normativele actuale de proiectare si executie.

Partea carosabila pe toata lungimea bulevardului este incadrata de borduri de tip A1 (20x25
cm). Bordurile sunt degradate sau deplasate de pe pozitia de montare.

Suprafata de rulare a strazii se afla intr-o stare avansata de degradare, prezentand aproape
toate tipurile de degradari specifice structurilor rutiere elastice.

Scurgerea apelor pluviale este asigurata prin intermediul gurilor de scurgere existente ce sunt
racordate la canalizarea centrala a municipiului Braila.

Gurile de scurgere sunt amplasate la marginea exterioara a benzilor carosabile si in jurul
acestora exista degradari de ordin structural, stratul de mixtura asfaltica fiind faiantat sau crapat.

Starea tehnica a strazii este reprezentata de degradari specifice straziilor cu calea de rulare
impermeabilizata.

Varianta medie — varianta cu investifie medie
Se vor continua lucrérile de intrefinere §i reparare a caii de tramvai din municipiul Braila, in
limita fondurilor disponibile, astfel:

o Inlaturarea denivelarilor si fagaselor;
o Plombari;

e Colmatarea fisurilor si crapaturilor;
o Intretinerea platformei tramvaiului;
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o Tratamente bituminoase simple;

e Astuparea gropilor si a fagaselor cu material pietros;
e Tratarea burdusirilor, a unor tasari locale;

e Taierea damburilor;

e Intretinerea gurilor de scurgere;

Adoptand aceastd solutie rezultatele vor fi, de reguld, de calitate redusi deoarece nu se
dispune de fonduri alocate in mod suficient. Mai mult ca sigur ca aceste fonduri vor fi folosite
ineficient. La scurt timp dupd finalizarea acestui tip de lucrdri apar degradiri multiple — gropi,
figase, fisuri la dala de beton — ca urmare a stagnarii indelungate a apelor din precipitatii. O reparare
repetatd prin aceste procedee de intretinere nu are viabilitate tehnicd si economicd. De aceea
recomanddm alegerea unei solutii constructive eficiente gi moderne, care si fie capabild a rezista
timpului, climei si traficului.

In al doilea rdnd nu se poate asigura controlul executiei lucririlor, cu mijloace adecvate,
receptia lucrdrilor fiind asiguratd de un nespecialist — functionar al autorittilor locale. Starea
necorespunzitoare a strizilor conduce la o insatisfactie sociald a locuitorilor si la o inhibare
economicd. O altd urmare negativa va fi mentinerea economiei zonale la o cotii scizutd, cresterea
somajului, lipsd de interes a potentialilor investitori si alungarea, in cele din urmi a investitorilor
actuali.

Varianta maximd — varianta cu investifie maximd

Modernizarea va consta in realizarea unei structuri de cale ferata permanenta, corectarea
profilului longitudinal si transversal, asigurarea si preluarea apelor pluviale, asigurarea sigurantei
circulatiei.

Modernizate acestor cdi de cale ferata pentru locuitorii din municipiul Braila va avea
influente benefice imediate asupra ridicérii standardelor in vigoare privind

® reducerea zgomotelor si vibratiilor provocate de contactul roata — sina (prin utilizarea de
amortizoare de zgomote si vibratii);

L frecventa de circulatie a tramvaielor controlata, capabila sa asigure intocmirea unor grafice de
circulatie stabile;

® viteza sporita de deplasare;

° conditii de siguranta a circulatiei tramvaielor la nivelul cerintelor prevazute in

reglementarile internationale specifice domeniului.

Desi la prima vedere acest scenariu pare mai costisitor atdt din punct de vedere financiar cit
si ca duratd, pe termen mediu si lung vor apdrea avantajele economice, sociale si de mediu, care vor
contribui la atingerea obiectivelor stabilite §i la micsorarea decalajelor dintre Roménia si tirile
dezvoltate ale UE.

Pe termen lung, prin implementarea proiectului se vor imbunatati timpii de parcurgere, se va
asigura ceresterea sigurantei si a confortului din mijloacele de tramnsport in comun (tramvaie), ceea
ce va determina o crestere a numarului de calatori, acestia renuntant la deplasarea cu autoturismele
personale in favoarea tramvaielor.

In final odata cu scaderea traficului generat de autovehicule, si cresterea numarului de
calatori care vor utiliza transportul in comun (tramvaiele) va conduce la scaderea emisiilor de
carbon.

Modernizarea infrastructurii de transport destinata traficului de tramvaie, implica urmatoarea
structura rutiera - Sistem rigid ales de catre proiectant pe baza expertizei tehnice si a traficului.

in analiza alternativelor optime de realizare a modernizarii traficului destinat tramvaielor de
pe bulevardul Independentei se vor studia 2 variante constructive pentru realizarea structurii rutiere,
respectiv:
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Varianta | - sistem rigid de cale ferata:

strat de uzura din MAS 16 (SMA 16 — rul 50/70) in grosime de 4 cm;

strat de legatura din BAD 22.4 (AC(EB) 22,4 — leg. 50/70) in grosime de 6 cm;

geogrila cu rol antifisura;

beton monolit C 30 / 37 armat cu fibre de polipropilend — 17 cm;

beton monolit C 30 / 37 armat cu 2 plase PC 52 100 x 100 x 8 — 18 cm, care inglobeazi

carcasele de armitura ale traverselor;

ecran de protectie din cauciuc impotriva zgomotelor si vibratiilor — 2 cm;
strat de balast stabilizat cu ciment— 20 c¢cm;
geocompozit cu rol anticontaminant;
_ginele de tramvai sunt rezemate pe traverse din beton armat
prinderea $inelor de traverse este directi
“pentru limitarea / evitarea transmiterii vibratiilor produse de circulafia tramvaielor, intre talpa

sinelor si traverse este un profil de cauciuc si de asemenea lateral intre talpa sinei si umerii ciupercii
sunt cate doua profile de cauciuc

pentru evitarea patrunderii apelor din precipitatii intre sind si stratul de uzurad sunt executate

cordoane din mastic bituminos

Varianta 2 - sistem elastic de cale ferata:

executarea unei excavatii

executarea unui strat de nisip de circa 10 cm grosime

executarea unui strat de balast de circa 15 cm grosime

executarea unui strat de piatra sparta de circa 20 cm grosime

amplasarea traverselor

montarea / fixarea ginelor de tramvai

umpluturd de balast cu executarea pavajului din pavele de piatra cioplitd sau

umpluturd cu piatra sparta cu realizarea caii rutiere din mixturi bituminoase

pentru evitarea patrunderii apelor din precipitatii ntre sina si stratul de uzurd sunt executate

cordoane din mastic bituminos

Avantajele aplicarii Scenariului I:
e costuri de realizare medii;
costuri de intretinere mici;
durata de executie medie;
¢ confort deosebit in trafic;

o reducerea gradului de poluare.

Dezavantajele aplicarii Scenariului I:
e durata medie de viata este de 10 ani.

e sistem rutier zgomotos.

Avantajele aplicarii Scenariului II:
e durata de viata mare (20 - 30 ani);

Dezavantajele aplicarii Scenariului II:
e costuri foarte mari de executie;

e costuri foarte mari de intretinere;
e perioada mare de executie;
e un confort mai redus in trafic.
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Analiza comparativa intre cele doua scenarii:

Nr o o . _ Scenariul I Scenariul !l
" n' Criterii de analiza si selectie alternativa Structura Structura rutiera
' rutiera tip rigid tip elastic

1 | Durata de exploatare mare/mica (5/1) 2 5

2 | Raport pret investitie initiala / trafic satisfacut bun / slab (5/1) 5 3

3 | Raport utilizare / aliniament sau curba da/nu (5/1) 5 3

4 | Raport utilizare / temperatura medin ambient bun/slab (5/1) 2 4

5 | Raport rezistenta la uzura / trafic mare / mic 2 5

6 | Rezistenta la actiunea agentilor petrolieri ce actioneaza accidental da /nu (5/1) 1 5

7 | Poluarea in executie nu/da (5/1) 2 4

8 | Poluarea in exploatare nu/da (5/1) 5 5

9 | Avantaj/dezavantaj culoare in exploatarea nocturna (5/1) 2 5

10 | Necesita utilaje specializate de executie cu intretinere atenta da/nu 3 3

11 | Necesita adaptarea traficului la executie nuw/da (5/1) 3 2

12 | Durata mica / mare de la punerea in opera la darea in circulatie (5/1) 5 1

13 | Necesita executia si intretinerea atenta a rosturilor transversal nu/da (5/1) 5 1

14 | Poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate portanta usor/greu (5/1) 5 1

15 | Executia poate fi etapizata da/nu (5/1) 5 1

16 | Riscuri de executie (5/1) 5 2

17 | Corectiile in executie se fac usor/greu (5/1) 5 1

18 | Confortul la rulare (lipsa rosturilor transversale) mare/mic (5/1) 5 1

19 Executia facila pe sectoare cu elemente geometrice (raze mici,supralargiri 5 1
foarte mari) da/nu (5/1)
Cresterea rugozitatii prin aplicarea de tratamente bituminoase se poate face

20 5 2
da/nu (5/1)

21 | Cheltuieli de intretinere pe perioada de analiza (30 ani) mici / mari (5/1) 2 5

TOTAL 79 60

Punctaj realizat:

- Structura rutiera de tip rigid = 60 puncte;

- Structura rutiera tip supla = 79 puncte.

Fata de punctajul maxim — minim, care este 125 si respectiv 25, structura rutiera de tip elastica
= varianta optima, se califica realizand 79 puncte, fata de structurile rutiere de tip rigid, care au
obtinut 60 puncte.

Costurile investitiei in functie de scenariile studiate

Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare (fird TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
de cheltuieli lei lei lei
Scenariul 1
TOTAL GENERAL 62.540.802,29 11.775.315,45 74.316.117,74
Din care C+M 51.405.267,25 9.767.000,80 61.172.268,05
Scenariul 2
TOTAL GENERAL 90.344.662,81 17.015.034,53 107.359.697,34
Din care C+M 71.986.322,34 13.677.401,24 85.663.723,58

NOTA: Devizele generale pentru toate cele 2 Scenarii analizate sunt anexate la prezenta documentatie
in dosar separat.

Din punct de vedere economic, Scenariul 2 este cel mai scump.

Scenariul I, tehnologic impune realizarea acelorasi lucrari la noua linie rosie a drumului dar
materialul din straturile superioare asigura rezistenta suficienta traficului existent.
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6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Tinand cont de analiza tehnico-economica, de destinatia drumului cat si de clasa tehnica a
acestuia, in vederea modernizarii transportului electric pe bulevardul Independentei din municipiul
Braila se recomanda folosirea structurii 1 si anume:

- strat de uzurd MAS 16 (SMA 16 —rul 50/70) — 4 cm;

strat de legdtura BAD 22.4 (AC(EB)22,4 — leg 50/70) — 6 cm;

geogrila cu rol antifisura;

beton monolit C 30 / 37 armat cu fibre de polipropilend — 17 cm;

beton monolit C 30 / 37 armat cu 2 plase PC 52 100 x 100 x 8 — 18 cm, care inglobeaza
carcasele de armétura ale traverselor;

- ecran de protectie din cauciuc impotriva zgomotelor si vibratiilor — 2 cm;

- strat de balast stabilizat cu ciment— 20 cm;

- geocompozit cu rol anticontaminant;

- sinele de tramvai sunt rezemate pe traverse din beton armat

- prinderea sinelor de traverse este directa

- pentru limitarea / evitarea transmiterii vibratiilor produse de circulatia tramvaielor, intre talpa
sinelor si traverse este un profil de cauciuc si de asemenea lateral intre talpa sinei si umerii ciupercii
sunt céte doud profile de cauciuc

- pentru evitarea patrunderii apelor din precipitatii intre §ind si stratul de uzurd sunt executate
cordoane din mastic bituminos

Avantajele scenariului recomandat — din analiza fezabilitétii din punct de vedere economic,
social, mediu:
o asigurarea rezistentei complexului rutier la actiunea inghet-dezghet;

° utilizarea de materiale de constructii ugor de procurat cu distante de transport avantajoase ;
° tehnologii de lucru accesibile pentru potentialii antreprenori de specialitate;
° timpi de executie c4t mai mici ;
° costuri de intrefinere minime, dupa terminarea lucrarilor.
Prin realizarea investifiei se vor manifesta urmatoarele aspecte pozitive:
® reducerea zgomotelor si vibratiilor provocate de contactul roata —sina (prin utilizarea de
amortizoare de zgomote si vibratii);
° frecventa de circulatie a tramvaielor controlata, capabila sa asigure intocmirea unor grafice de
circulatie stabile (aliniamente, curba cu caracteristici imbunatatite;
) viteza sporita de deplasare;
° conditii de siguranta a circulatiei tramvaielor la nivelul cerintelor prevazute in reglementarile

internationale specifice domeniului;

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

6.3.1) Indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectivului de investitii,
exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

Valoarea totala (INV), fara T.V.A. = 62.540.802,29 lei
Valoarea totala (INV), inclusiv T.V.A. = 74.316.117,74 lei

Din care C+M = 51.405.267,25 lei fara T.V.A.
Din care C+M = 61.172.268,05 lei inclusiv T.V.A.
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6.3.2) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente
fizice/capacititi fizice care si indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupi caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

Tip lucrare | UM | Cantitate
Cale de rulare Tramvai
Fir Stanga ml 1889
Fir Dreapta ml 1837
Delimitator sensuri (popici) ml 3726

Peron Tramvai:

Peron Tramvai | buc l 8

Stalpi+Fir contact
Stalpi Noi buc 150
Fir Contact ml 3740

Bulevardul Independentei Partea Stanga (1930m) + Partea Dreapta (1860m) + Intersectii

Suprafata parte carosabila strada mp 23366
Borduri Mari 20x25 m| 8810
Indicatoare Rutiere buc 130
Guri de scurgere tip bordura buc 168

Trotuare + Piste

Suprafata trotuare mp 40530

Lungime Piste Biciclete ml 4150

Borduri Mici 10x15 ml 16110
Spatii verzi

Gazon preinsamantat rulou | mp ’ 32011

Mobilier Urban

Cosuri de gunoi buc 310
Banci buc 100
Parcari biciclete buc 22

6.3.3) Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
funcfie de specificul si tinta fiecirui obiectiv de investitii;

Principalii indicatori calitativi sunt:

- reducerea zgomotelor si vibratiilor provocate de contactul roata — sina (prin
utilizarea de amortizoare de zgomote si vibratii);

- frecventa de circulatie a tramvaielor controlata, capabila sa asigure intocmirea unor
grafice de circulatie stabile (aliniamente, curbe cu caracteristici imbunititite);

- viteza sporita de deplasare;

- conditii de siguranta a circulatiei tramvaielor la nivelul cerintelor prevazute in
reglementarile internationale specifice domeniului.
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6.3.4) Durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.
Durata estimata de realizare a investitiei este de 36 luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Reglementiri referitoare la vehiculele de transport public

BoStrab Braking Regulations (Regulamentul de franare BoStrab) 1988 sau echivalent;

CEE-ONU R 13 prescriptii privind frinarea;

CEE-ONU R 28 prescriptii referitoare la omologarea avertizoarelor sonore;

CEE-ONU R 36 constructia autovehiculelor pentru transport de persoane;

CEE-ONU R 39 prescriptii privind aparatul indicator de vitezi;

CEE-ONU R 46 prescriptii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare;

CEE-ONU R 48 prescriptii privind Instalatia de iluminare si semnalizare luminoasi;

CEE-ONU R 51 prescriptii privind zgomotul autovehiculelor:

CEE-ONU R 66 prescriptii privind rezistenta mecanici a caroseriilor;

CEE-ONU R 80 prescriptii privind rezistenta scaunelor si ancorarea lor;

CEE-ONU R 89 prescriptii privind montarea dispozitivelor de limitare a vitezei maxime;

Codul rutier al Romaniei - Ordonanta 195 - Publicati in Monitorul Oficial - Partea I
nr. 958.

Directiva 2001/56/CE - conditiile tehnice privind inc#lzirea habitaclului;

Directiva 2001/85/CE - conditiile tehnice suplimentare;

Directiva 70/222/CEE - conditiile tehnice privind amplasarea plicilor de inmatriculare;

Directiva 71/127/CEE modificatd de Directiva 88/321/CEE - conditiile tehnice privind
oglinzile retrovizoare;

Directiva 71/320/CEE, modificata de Directiva 98/12/CE - conditiile tehnice privind sistemul
de frénare;

Directiva 72/245/CEE, modificatdi de Directiva 95/54/CE - conditiile tehnice privind
eliminarea interferentelor radio;

Directiva 74/408/CEE, modificati de Directiva 96/37/CE - conditiile tehnice privind
scaunele, ancorajele lor si tetierele;

Directiva 75/443/CEE, modificati de Directiva 97/39/CE - conditiile tehnice privind mersul
inapoi si aparatul de masurare a vitezei (vitezometrul);

Directiva 76/114/CEE modificatd de Directiva 87/354/CE - conditiile tehnice privind
elementele de identificare, datele prescrise si modul lor de amplasare;

Directiva 76/756/CEE — Instalarea echipamentelor de iluminare si semnalizare luminoasi la
autovehicule si remorcile acestora;

Directiva 76/757/CE, modificatd de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri;

Directiva 76/757/CEE — Catadioptri pentru autovehicule si remorcile lor;

Directiva 76/758/CE, modificata de Directiva 97/30/CE pentru limpi de gabarit, limpi de
pozitie faa, lampi de pozitie spate, lampi de franare, faruri pentru circulatia pe timp de zi, lampi de
pozitie laterale;

Directiva 76/758/CEE — Lampi de contur, lampi de pozifie fatd, limpi de pozitie spate, lampi
de frinare pentru autovehicule si remorcile acestora;

Directiva 76/759/CEE — Semnalizatoare de directie pentru autovehicule si remorcile acestora;

Directiva 76/759/CEE, modificatd de Directiva 1999/15/CE pentru lampi indicatoare de
directie;

Directiva 76/761/CEE — Farurile autovehiculelor pentru lumina de drum si/sau de intalnire
precum si becuri cu incandescenta pentru aceste faruri;
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Directiva 76/761/CEE, modificata de Directiva 1999/17/CE pentru faruri si surse luminoase
pentru faruri;

Directiva 76/762/CEE, modificatd de Directiva 1999/18/CE pentru faruri de ceafd fafa si
becuri pentru faruri de ceata fafa;

Directiva 77/389/CEE modificatd de Directiva 96/64/CE - conditiile tehnice privind
dispozitivele de remorcare;

Directiva 77/538/CEE — Lampi de ceati spate pentru autovehicule si remorcile acestora;

Directiva 77/538/CEE, modificati de Directiva 1999/14/CE pentru limpi de ceata spate;

Directiva 77/539/CEE, modificati de Directiva 97/32/CE pentru limpi de mers inapoi;

Directiva 77/540/CEE, modificati de Directiva 1999/16/CE pentru lampi de stationare;

Directiva 78/316/CEE, modificati de Directiva 94/53/CE - conditiile tehnice privind
identificarea comenzilor, martorilor luminosi si a indicatoarelor;

Directiva 92/22/CEE modificati de Directiva 2001/92/CEE - conditiile tehnice privind
geamurile de securitate;

Directiva 92/24/CEE - conditiile tehnice privind limitatoarele de vitezi si sistemele integrate
de limitare a vitezei;

Directiva 94/20/CEE - conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare; conditiile tehnice
privind elementele de identificare a vehiculului;

DIRECTIVA CEE 2001/85 carateristici constructive vehicule transport pasageri cu mai mult
de 8 locuri;

H.G. nr. 394/1995 - Obligatiile ce revin agentilor economici la comercializarea produselor de
folosintd indelungata;

LEGE nr. 105 din 27 iunie 2000 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 44/1997 privind
transporturile rutiere si respingerea Ordonantei Guvernului nr. 73/1998 pentru modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr. 44/1997 privind transporturile rutiere;

ORDONANTA nr. 19 din 18 august 1997, republicat, privind transporturile;

ORDONANTA nr. 44 din 28 august 1997 privind transporturile rutiere;

Regulamentul CEE - ONU nr. 69 sau Regulamentul CEE - ONU nr. 70 - conditiile tehnice
privind placile de identificare spate;

Regulamentul CEE - ONU nr. 90 - prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor in ceea ce
priveste franarea,

SR 13342:1996 Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;

SR ISO 10604:1997 — Vehicule rutiere — Echipament de mésurare a orientdrii fasciculelor
luminoase emise de faruri;

SR ISO 303:1995 — Vehicule rutiere — Instalarea lampilor de iluminare §i de semnalizare
pentru autovehicule si remorcile lor;

SR ISO 7227:1995 — Vehicule rutiere — Dispozitive de iluminare i semnalizare luminoasd —
Vocabular;

SR ISO 8218:1995 — Vehicule rutiere — Dispozitive de corectare a orientérii farurilor cu
lumina de intélnire.

Reglementiri si standarde tehnice

CEI — 1133:1992 Tractiune electricd — Material rulant;

CEI 1133 - Tractiune electrici. Material rulant. Metode de testare a vehiculelor feroviare
electrice si termo-electrice dupa montaj §i inainte de punerea in serviciu;

CEI 310 Reguli pentru transformatoarele de tractiune si inductantele de tractiune;

CEI 411-1 Convertizoare monofazate de putere cu tiristoare;

CEI 571-2 Echipamente electronice utilizate la vehicule feroviare;

CEI 77 Norme care se aplica aparatajului electric de tractiune;

CEIl 77 Reguli aplicabile aparatajului electric de tractiune;

CEI 88 Testiri fundamentale climatice si de robustete mecanicd;

EN 12 663- Carbody structures/structura caroseriei;

EN 12663- Carbody structure/structura caroseriei;
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EN 12663- Shock-resistance of equipment fixtures/rezistenfa la socuri a echipamentelor;

EN 13272- Electrical lighting for Railway rolling stock/iluminatul electric pentru material
rulant;

EN 13452 —1 & EN 13452-2- Braking/frine;

EN 13452-1 ; 13452-2 - Braking/franare;

EN 14-752 - Doors/usi;

EN 50124-2 - Resistance to short overvoltage/rezistenta la supratensiuni de scurtd durata;

EN 50125-1- Environmental conditions for equipment/conditii de mediu pentru echipamente;

EN 50153 - Protective provisions relating to electrical hazards/Masuri de protectie legate de
conditii aleatorii;

EN 50155 - Electronic equipment used on rolling stock/Echipamente electronice utilizate pe
material rulant;

EN 50163 - Resistance to prolonged overvoltage/rezistenta la supratensiuni de lungé durata;

EN 50206-2 CEI 60494- Pantographs /pantografe;

EN 50207- Electronic power converters for rolling stock/convertoare electronice de putere
pentru material rulant;

EN 50343 - Rules for installation of cabling/reguli pentru instalarea cablurilor;

EN 45545 - European Union Standard Fire Testing to Railway Components

EN 60077-1 and 60077-2 - Rules for electric traction devices/reguli pentru dispozitive de
tractiune electrica;

HG 119/2004 - privind stabilirea conditiilor introducerii pe piatd a produselor industriale;

HG 891/2004 - privind masuri de supraveghere a pietei produselor;

IEC 50 (811) - International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 811: Electric Traction
/Tractiunea electrica —vocabular;

IEC 60068-2-11- Corrosion protection/Protectia anticoroziva,

IEC 60146 - Semiconductor converters (Traction)/convertoare cu semiconductoare(tractiune);

IEC 60349-2 - Rotating machines on board of Railway Rolling stock/magini rotative
imbarcate pentru material rulant;

IEC 60411-5 - Electronic power converters with multiphase output installed on board railway
rolling stock (Traction)/convertoare de putere cu iesire multialternanti instalate la bordul materialului
rulant;

IEC 60664 - Insulation coordination for equipment within low-voltage systems/izolatia pentru
echipamente cu joasd tensiune;

IEC 61287-1 - Vibrations/vibratii;

IEC 850 - Supply voltages of traction systems/tensiuni de alimentare pentru sisteme de
tractiune;

ISO 2631 - Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to whole-body
vibration/vibratii si socuri mecanice-evaluarea expunerii corpului uman la vibratii;

ISO 3095 - Noise levels/niveluri de zgomot;

ISO 3381 - Noise levels/ niveluri de zgomot;

Legea 240/2004 - privind rispunderea producitorilor pentru pagubele generate de produsele
defecte;

Legea 406/2004 privind aprobarea O.G. 62/2004 pentru modificarea §i completarea Legii
608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor;

Legea 608/2001 privind evaluarea conformitatii modificatd cu OG nr. 71/2003 aprobaté cu
Legea 503/10.12.2003;

Mechanical strength tests on underframe structures/Testdri asupra rezistenfei mecanice la
nivelul structurilor localizate sub cadru;

Norme — Instructiuni tehnice departamentale pentru proiectarea si constructia liniilor de
tramvai, cod PD164-82;

SR 13353-5: 1997 - Transport public de cilitori. Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii
privind gabaritul;
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SR CEI 60332-3:1998 - testari ale cablurilor electrice supuse la foc. Partea 3: testari pe
manunchiuri de cabluri sau de conductoare izolate;

SR CEI 850 Tensiunile retelei de alimentare;

SR EN 12330:2002 — Protectie anticorozivd a metalelor. Acoperiri electrochimice de cadmiu
pe fonti sau otel;

SR EN 12373-1:2002 — Aluminiu si aliaje de aluminiu. Acoperiri prin oxidare anodici. Partea
1: Metoda de stabilire a caracteristicilor acoperirilor decorative si de protectie obtinute prin oxidare
anodici a aluminiului;

SR EN 60034-14:2000 — Masini electrice rotative. Partea 14: Vibratii mecanice ale anumitor
magini cu inil{imea axei mai mare sau egald cu 56 mm. Misurare, evaluare si limite ale vibratiilor;

SR EN 60068-2-11:2001 - testari climatice §i mecanice. Testarea la ceati salini. Metoda de
testare Ka;

SR EN 60068-2-30:2001 — testdri climatice §i mecanice. Testarea la cildura umedi ciclica,
ciclul de 12+12 h. Metoda de testare Db;

SR EN 60332-1-1:2005 — testari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
1-1: testare la propagarea verticald a flacirii pe un conductor sau cablu izolat. Aparatura de testare;

SR EN 60349-2:2003 — Tractiune electrici. Magini electrice rotative pentru vehicule pe sine
si rutiere. Partea 2: Motoare de curent alternativ alimentate la convertizor electronic;

SR EN ISO 2178:1998 - Acoperiri metalice nemagnetice. Masurarea grosimii acoperirii.
Metoda magneticd;

SR EN ISO 2819:1996 — Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice si
chimice. Lista metodelor de verificare a aderentei;

SR EN ISO 9227:2017 — Teste de coroziune;

SR EN ISO 6270-2:2005 — Determinarea rezistentei la umiditate

SE EN ISO 12944-6:1998 — Protectia impotriva coroziunii a structurilor metalice prin sisteme
de vopsire protectoare

SR EN 3095:2005 — Masurarea zgomotului emis de vehiculele de cale ferata

SR EN ISO 12299:2009 — Evaluarea comfortului pentru pasageri

SR EN ISO 3882:2003 — Acoperiri metalice i alte acoperiri anorganice. Vedere de ansamblu
asupra metodelor de mésurare a grosimii;

SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu (Partea 2: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperatura si umiditate);

SR ISO 2409:1994 — Vopsele si lacuri. Testarea la caroiaj;

SR ISO 2808:2002 — Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei;

Standardele SR EN ISO 9001/2001 privind managementul asiguririi calitatii;

UIC 510-2 - Bogies/boghiuri;

UIC 515-4 - Trailer bogies — running gear /boghiuri purtitoare-boghiuri alergitoare;

UIC 564-2 - Fire/foc;

UIC 651 - Driver's cab design/proiectarea cabinei conducitorului;

UIC 813 - Bogies/ boghiuri.
Alte reglementiri europene relevante

BOStrab regulament de incircare a ciii sau echivalent;

BOStrab regulament de protectie impotriva incendiilor sau echivalent;

BOStrab reguli de franare sau echivalent;

BOStrab tracking regulation - Reglementiri privind calea de rulare sau echivalent;

CEI 61131-1 - Controlere programabile; partea 1; informatii generale;

CEI 60077-1 — Aplicatii de cale feratd : Echipamente electrice pentru materialul rulant-Partea
1- Conditii generale de service si reguli generale;

CEI 60077-2 - Aplicatii de cale ferata : Echipamente electrice pentru materialul rulant-Partea
2- Componente electrotehnice-Reguli generale;

CEI 60077-2 - Aplicatii de cale feratd —Echipamente electrice pentru materialul rulant-Partea
3-Componente electrotehnice; Reguli privind intrerupitoarele de c.c;
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CEI 60571 - Echipament electronic utilizat in vehiculele pe sine;

EN ISO 3095 Acustica — Masurarea emisiilor de zgomot ale vehiculelor pe sine, schitd din
01/2001;

EN ISO 3381 Acustica - Masurarea emisiilor de zgomot ale vehiculelor pe sine, schiti din
04/2001;

IEC 349 — Alimentarea electrici;

ISO 2631-1 /2 /3 — Mechanical vibration and shock. Evaluation of human exposure to whole-
body vibration/ vibratii §i socuri mecanice-evaluarea expunerii corpului uman la vibratii;

SR ISO 14021 tip Il - Declaratii de mediu — Etichetare ecologica de tip II

SR ISO 14025 tip 111 — Material ecologic — Informatii de mediu-programe si declaratii

SR ISO 14040 — Bilant ecologic — Evaluarea ciclurilor de viata

pr EN 14750-1 Sisteme de aer conditionat pentru vehicule de transport urban si suburban -
Partea 1: Parametrii de confort;

pr EN 14813-1 Sisteme de aer condifionat pentru cabina de conducere- Partea 1: Parametrii
de confort;

SR EN 12663: 2002 — Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurii portante a
vehiculelor de cale ferati sau echivalent;

SR EN 12663:2002 — Aplicatii feroviare. Cerinfe de dimensionare a structurii portante a
vehiculelor de cale ferati;

SR EN 13103:2002 — Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Osii — axe purtitoare.
Metoda de proiectare;

SR EN 13104:2002 — Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Osii — axe motoare.
Metoda de proiectare.

SR EN 13272:2002 - Aplicatii de cale ferati — Iluminatul electric in vehiculele de transport
public

SR EN 13272:2002 - Aplicatii de cale feratd : Iluminat electric pentru materialul rulant din
sistemele de transport public;

SR EN 13452-1:2004 — Aplicatii feroviare. Frénare. Sisteme de franare pentru transporturi
publice urbane §i suburbane. Partea 1: Cerinte de performants;

SR EN 13452-2:2004 - Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare pentru transporturi
publice urbane si suburbane. Partea 2: Metode de testare;

SR EN 50121-1:2003 - Aplicatii de cale ferati- Compatibilitatea electromagnetica- Partea 1-
Informatii generale;

SR EN 50121-2:2003 - Aplicatii de cale feratd - Compatibilitatea electromagnetica- Partea 2-
Emisii ale Tntregului sistem de cale ferati;

SR EN 50121-3-1:2003 - Aplicatii de cale ferata - Compatibilitatea electromagnetici-Partea
3-1 Material rulant. Trenuri §i vehicule complete;

SR EN 50121-3-2:2003 - Aplicatii de cale feratd - Compatibilitatea electromagnetici. Partea
3-2 Material rulant. Aparatura;

SR EN 50121-4:2003 - Aplicatii de cale feratd: Compatibilitatea electromagnetici. Partea 4:
Emisia si protectia echipamentelor de semnalizare si telecomunicatii;

SR EN 50121-5:2003 - Aplicatii de cale feratd : Compatibilitatea electromagnetici. Partea 5:
Emisia §i protectia aparatelor si instalatiilor fixe de alimentare cu energie electrica si ale aparaturii
asociate;

SR EN 50125-1:2003 - Aplicatii de cale feratd — Conditii de mediu pentru echipamente.
Partea I: Echipament la bordul materialului rulant;

SR EN 50125-1:2003 - Aplicatii de cale feratd. Conditii de mediu pentru echipamente-Partea
1: Echipament la bordul materialul rulant;

SR EN 50125-2:2003 - Aplicatii de cale ferati — Conditii de mediu pentru echipamente.
Partea 2:1nstalatii electrice fixe;

SR EN 50125-2:2003 - Aplicatii de cale feratd. Conditii de mediu pentru echipamente-Partea
2 : Instalatii electrice fixe;
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SR EN 50125-3:2003 - Aplicafii de cale ferati — Conditii de mediu pentru echipamente —
Partea 3-Echipamente de semnalizare si telecomunicatii;

SR EN 50125-3:2003 - Aplicatii de cale feratd. Conditii de mediu pentru echipamente-Partea
3: Echipamente de semnalizare i comunicatii;

SR EN 50153:2003 - Aplicatii de cale feratd. Misuri de protectie referitoare la riscurile
electrice;

SR EN 50155:2002 - Aplicatii de cale ferati. Echipamente electronice utilizate pe materialul

rulant;

SR EN 50163:2003 - Aplicatii de cale ferati : Tensiuni de alimentare pentru sistemele de
tractiune electrica;

SR EN 50206-2:2003 - Aplicatii de cale feratd- Material rulant-Pantografe : Caracteristici,
probe si testéri. Partea 2: Pantografe pentru vehicule de metrou si metrou usor;

SR EN 50215:2003 - Aplicafii de cale ferati. Testarea materialului rulant dupi executie si
inainte de punerea in functiune;

SR EN 50215:2003 — Aplicafii feroviare, testdri pe materialul rulant dupa terminarea
constructiei si inainte de punerea in functiune;

SR EN 60352-2:2002 — Conexiuni fara lipire. Partea 2: Conexiuni prin sertizare fird lipire.
Prescriptii generale, metode de testare si ghid de utilizare;

SR EN 894-1:2001 — Securitatea masinilor. Cerinte ergonomice de proiectare a surselor de
informatii §i a organelor de comanda. Partea 1: Principii generale ale interactiunilor dintre operatorul
uman, sursele de informatii si organele de comanda;

SR EN 894-2:2001 - Securitatea magsinilor. Cerinte ergonomice de proiectare a surselor de
informatii si a organelor de comanda. Partea 2: Surse de informatii;

SR EN 894-3:2003 - Securitatea maginilor. Cerinte ergonomice de proiectare a surselor de
informatii $i a organelor de comandi. Partea 3: Organe de comandi:

UIC 505-5 Conditii de baza comune documentatiei de la 505-1 la 505-4 ; instructiuni de
intocmire si prevederi;

UIC 512- Material rulant - conditii de indeplinit pentru a se evita dificultitile in exploatarea
circuitelor de cale si a pedalelor;

UIC 513 Recomanddri privind evaluarea confortului de cildtorie a pasagerilor in conditii de
vibratii;

UIC 533 impamantare pentru protectia componentelor mecanice ale vehiculelor;

UIC 560 usi, platforme de acces, ferestre, trepte, manere, bare de prindere in vagoanele de
calatori i cele de bagaje;

UIC 564-2 Reglementiri privind protectia impotriva incendiilor si mésuri de combatere a
acestora in vehiculele de pasageri sau in cele utilizate in transportul international;

UIC 615-4 Ansamble de roti si boghiuri;

UIC 800-00 Aplicarea unitatilor internationale de misuri (standardele internationale);

UIC 811-2 Specificatia tehnicd privind livrarea osiilor pentru echipamentele motoare si
purtitoare; tolerante;

UIC 812-1 Specificatia tehnicd privind livrarea de componente centrale roluite sau forjate
pentru rofile cu bandaj ale echipamentelor purtitoare ; cerinte de calitate.

Standardele enumerate mai sus sau echivalentele acestora vor fi aplicate in varianta valabili
la momentul livrarii produselor.

La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei generale si a
legislatiei de proiectare, hotardri guvernamentale si ordonante dupa cum urmeazi:

- legea 10/1995 — privind calitatea in constructii;

- legea 50/1991 — privind autorizarea executdrii constructiilor si unele misuri pentru
realizarea locuintelor.

- legea 125/1996 — privind modificarea si completarea Legii 50/1991;

- legea 137 /1995 — privind protectia mediului.
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- HGR 112/1993 — privind componenta, organizarea si functionarea consiliului de avizare
lucriri publice de interes national si locuinte sociale.

- HGR 51/1992 republicatéd in 1996 privind unele mésuri pentru imbunatitirea activitatii de
prevenire si stingere a incendiilor.

- Ordin MLPAT 91/1991 pentru aprobarea formularelor, a procedurii de autorizare §i a
confinutului documentatiilor prevazute de legea 50/1991.

- Ordin MAPPM 125/1996 pentru aprobarea procedurii de reglementare a activititilor
economice gi sociale cu impact asupra mediului inconjurator

- HGR 525 / 1996 pentru aprobarea Regulamentului General de Urbanism

- HGR 925 / 1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor;

- Ordin MLPAT 77/N/1996 - privind aprobarea indrumatorului pentru aplicarea
Regulamentului de verificare i expertizare tehnici de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a
constructiilor;

- HGR 273/1994-privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora;

- HGR 261/1994 pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in
constructii, Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanti a constructiei, Regulamentului
privind urmdrirea comportirii in exploatare, interventie in timp si post utilizare a constructiilor.

- Ordonanta 60/2001 - privind achizitiile publice;

- HG 461/2001 pentru aprobarea normelor de aplicare a OG 60/2001 ;

- Ordin MF 1013/873 — privind aprobarea structurii, continutului si modului de utilizare a
documentafiei standard pentru elaborarea i prezentarea ofertei pentru achizitia publici de servicii;

- Ordin al MF si MLPAT 1014/874 — privind aprobarea structurii, continutului si modului de
utilizare a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publica de
lucriri;

- Legea 106/1996 — privind protectia civila;

6.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerinfelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Sursele de finanfare a investifiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si
constau in fonduri proprii, bugetul local, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal
constituite.

Valoarea totala a investitiel: 74.905.423,64 lei cu TVA

VII Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Este anexa.

7.2. Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari
Este anexa.

7.3. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Este anexa.
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7.4. Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul suplimentiirii capacititii existente

Este anexa.

7.5. Actul administrativ al autoritiifii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economici

Este anexa.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
precum:

7.6.1) Studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienti ridicati
pentru cresterea performantei energetic.
Nu este cazul

7.6.2) Studiu de trafic §i studiu de circulatie, dupi caz
Este anexa.

7.6.3) Raport de diagnostic arheologic, in cazul mterventulor in situri

arheologice
Nu este cazul

7.6.4). Studiu istoric, in cazul monumentelor lStO.l'lCE‘ A
Nu este cazul H | = il
lw \ x /"

7.6.5) Studii de specialitate necesare in functie de specnﬂcul mvest
Nu este cazul \

Intocmit,

Balauca GaTel
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Anexa la Hotararea Consiliului Local Municipal Braila
privind detalierea indicatorilor tehnico-economici si a valorii acestora
pentru obiectivul de investitii
Modemizare transport electric pe Bd. Independentei

Cap. 1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
“ Modernizare transport electric pe Bd. Independentei”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
MUNICIPIUL BRAILA

1.3. Beneficiarul investitiei
MUNICIPIUL BRAILA

1.4. Elaboratorul documentatiei

Proiectant general
S.C. Peiesi S.R.L.

Cap. 2 LUCRARI PROPUSE

Lucrarile de modernizare a tramei stradale de pe Bd. Independentei au ca scop
inbunatatirea calitatii serviciilor de transport public din municipiul Braila, incurajarea trecerii de
la transportul cu autoturismul propriu la transportul public si catre traficul nemotorizat (biciclete,
pietonal), ducand in cele din urma la scaderea emisiilor de noxe in aria de implementare.

Categoriile de lucrari propuse:

— Lucrari de modernizare a caii de rulare a tramvaielor;

— Lucrari de inlocuire a firului de contact, a sistemului de prindere a acestuia si a stalpilor
de sustinere;

— Lucrari de modemizare a peroanelor de imbarcare/debarcare in/din mijloacele de
transport in comun,;

— Introducerea unei benzi dedicate transportului public, separarea fizica a acesteia fata de
banda de circulatie a autoturismelor;

— Realizarea de sisteme e-ticketing pentru célétori in statiile de tramvai, prin amplasarea
automatelor de bilete;

— Lucrari de modemizare a carosabilului destinat traficului de autovehicule;

— Prevederea marcajelor rutiere si a semnalizarii verticale corespunzétoare;

— Lucran de infiintare a unor piste destinate biciclistilor;

— Lucrari de modernizare a trotuarelor si aleilor pietonale din scuarul central;

— Lucrari de infiintare unei fantani arteziene noi;

— Lucrari de modernizare a fantanii arteziene existente;

— Lucrari de modemizare a spatiilor verzi si a sistemului de irigatii;

— Lucrari de amenajare mobilier urban (cosuri de gunoi, banci).

Lucrarile de modernizare se vor executa etapizat dupd cum urmeaza:
- Realizare lucrari modernizare sens | de mers;

- Realizare lucrari modernizare sens Il de mers;



- Realizare lucrari de modernizare alei pietonale si spatiu verde pe centrul Bulevardului.

Considerdm ci prin realizarea acestei investitii se va atinge obiectivul general al Axei
prioritare 4, Prioritatea de investitii 4e: Promovarea unor strategii cu emisii scizute de dioxid de
carbon pentru toate tipurile de teritorii, in special pentru zonele urbane, inclusiv promovarea
mobilitatii urbane multimodale durabile si a masurilor de adaptare relevante pentru atenuare,
Obiectivul specific 4.1: Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin
investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila.

Selectarea gi justificarea scenariului/optiunii optim(e) a fost conditionata de atingerea
obiectivelor stabilite prin expertizele tehnice.

Implementarea Scenariului investitional propus este potrivita deoarece:

- Asigura imbunatatirea calitatii serviciilor de transport public de calatori;

- Asigura cresterea confortului riveranilor, prin scaderea nivelului zgomotului generat de
transportul in comun,;

- Va contribui la trecerea de la transportul cu autoturismul propriu la transport public sau
la transportul nepoluat (bicicleta, pietonal);

- Va contribui in final la scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul ariei de
implementare.

Cap. 3. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimati in lei,
cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu

devizul general;

1. Valoarea totala a investitiei. inclusiv TVA

Pentru investitia propusa :
Valoarea totald a investitiei fara TVA este de 62.540.802,29 lei;
Valoarea totald a investitiei cu TVA este de 74.316.117,74lei;

Valoarea C+M a investitiei fara TVA este de 51.405.267,25 lei;
Valoarea C+M a investitiei cu TVA este de 61.172.268,05 lei;

2. Esalonarea investitiei

Lucrarile de reabilitare se vor realiza in 36 luni, inclusiv perioadele cu privire la
intocmirea Proiectului Tehnic, Obtinerea Acordurilor si Avizelor care se obtin la Faza DTAC.
Perioada necesara pentru organizarea Licitatiei pentru atribuirea contractului de Proiectare si

executie se va adauga la cele 36 luni.



b)

indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice
care sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementrile tehnice in vigoare;

- Cale de rulare tramvai: 1.889 ml fir stanga, 1.837 ml fir dreapta
- Peroane: 8 buc

- Stalpi sustinere fir de contact: 150 buc

- Firde contact: 3.740 ml

- Suprafata drum asfaltat: 23.366 mp

- Suprafata trotuare + alei pietonale: 40.530 mp

- Lungime piste biciclete: 4.150 ml

- Spatii verzi: 32.011 mp

- Cosuri de gunoi: 310 bug;

- Banci: 100 buc

Proiectant general
S.C. Pejesi & Rh

p
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INSTITUTIA |UNIT:\TEA ADMINISTRATIV TERITORIALA MUNICIPIUL BRAILA I
FORMULAR [_cop 23
*)

Programul Operational Regional 2014-2020

Axa prioritard 4 — Sprijinirea dezvoltiirii urbane durabile

Obicctiv specific 4.1: Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedin{i de judef prin investitii bazate
pe planurile de mobilitate urbani durabild Apelul de proiecte
nr. POR/2017/4/4.1/1

Program / facilitate / instrument

I Credite de angajament
Il Credit bugetar
FISA PROIECTULUI

finantat / propus la finantare in cadrul Programului Operational Regional 2014 - 2020

mit let
Denumire proiect: v Realizari . - anii
aloarea totalaa Prevederi . Estiman S .
d R . i Estimari 2020 Estimari 2022 I{
“Modernizare transport electric 0 proiectului ar]::r:(;l:ﬂ 2019 2021 urmaton
v
Bulevardul Independentei T > 3 p S = 7
T
TOTAL CHELTUIELI I 84.02 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24.000,00 25.824,21 300,00
11 84.02 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24.000,00 25.824,21 300,00
din care:
Cheltuieli curente 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli de capital I 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 | 24.000,00 25.824,21 300,00
I 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 | 24.000,00 25.824,21 | 300,00
CAPITOL 84.02.03.03
PROIECTE CU FINANTARE
DIN FEN POSTADERARE 58
1 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24.000,00 25.824.21 300,00
11 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 | 24.000,00 | 25.824,21 | 300,00
Proiecte cu finantare din fonduri externe
nerambursabile aferente cadrului financiar 2014- 58
2020
1 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24.000,00 25.824,21 300,00
1 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24,000,00 25.824,21 300,00
Programe din Fondul European
de Dezvoltare Regionald { FEDR) 1 58.01 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24.000,00 25.824,21 300,00
din care: 11 74.422,11 105,99 191,91 24.000,00 24.000,00 25.824,21 300,00
Finantarea nationala I 58.01.01 10.723,68 105,99 191,91 3.196,79 3.450,00 3.733,99 45,00
11 10.723,68 105,99 191,91 3.196,79 3.450,00 3.733,99 45,00
Finantare externa nerambursabila I 58.01.02 60.767,51 0,00 0,00 19.803,21 19.550,00 21.15930 | 255,00
11 60.767,51 0,00 0,00 19.803,21 19.550,00 21.15930 | 255,00
Cheltuieli neeligibile 1 58.01.03 2.930,92 0,00 0,00 1.000,00 1.000,00 930,92 0,00
Il 2.930,92 0,00 0,00 1.000,00 1.000,00 930,92 0,00
NOTA: Poxzitiile corespunzitoare ismului top-up din acest formular vor fi completate pentru anul 2014, 2015, gi 2016 de ciitre ministerele cu rol de AM care au

derulat sume din top-up, dupa caz.

Fondurile destinate Afacerilor interne se vor completa in acest formular potrivit prevederilor HG 48/2015 privind stabilirea sistemului de management §i control in vederca
gestionarii fondurilor acordate Romaniei prin cadrul financiar multianual 2014 - 2020.
Pozifiile 58.15 5i 58.16 vor fi completate in acest formular dac3 proiectele finantate funcfioneaza pe principiul rambursérii ulterioare a cheltuielii.

*) pozifie introdus3 din anul 2016 ca urmare a prevederilor OMFP 473/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a art I 5i VI din QUG 34/2015
**) pozitie introdus3 ca urmare a prevederilor OG 17/2015 privind reglementarea unor misuri fiscal-bugetare 5i modificarea §i completarea unor acte normative

***) Pozitie introdusa datoriti prevederilor OUG 47/2015 pentru ANSV prin care aceasta suporta din bugetul propriu suma de 257 mii lei care CB-suma considerats
neeligibild in cadrul cheltuielilor realizate de Romania in cadrul programelor de supraveghere si eradicare a EST in anii 2010-2011 conform raportului de audit nr, SANCO
2013.08 TSE.RO.RAPPORT.FINAL.DOC

Péini la definitivarea proiectului de buget pe anul 2017, formularele bugetare precum §i metodologia de elaborare a bugetului pot suferi modificri ca urmare a apariiei de noi
acte normative care pot determina modificarea clasificafiei bugetare sau a modului de reflectare in buget a fondurilor europene

Pozitiile de clasificafie din aceste formulare vor fi completate potrivit actclar I YW]emenme specifice.

-)\ M ,’ A

Dircctor cxé’gi':'ﬂ'd]}‘.-s.: f
Tuliaf: ;

Director Exeéutiv D.F.P.L.
Vaslllc?ygv

Responsabil Financjar,
Daniela Mihala




